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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

どí¡, ¡í¡ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ 　ç¿　ñöï　 ÑÜëÜÇÜïöÜ　àó½ (ßÜ¿ññ η ½¿Ö.ëÜß), öÜ ñÇÜ äëóÜßëñöñÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜ Ñ¿　 
ßÜ¿áüóÖïöçí  ÇñÜ¿ÜÇÜëí£çñÑÜôÖ▲ê äëñÑäëó　öóú  öÜ¿á¡Ü £í ïôñö £íñ½Ö▲ê ïëñÑïöç, äÜ~öÜ½Ü ñ¢ñ½ñï　ôÖ▲ñ ç▲ä¿íö▲ 
äÜ ¡ëñÑóöÜ ÜöÖÜïóöï　 ¡ äÜïöÜ　ÖÖ▲½ £íöëíöí½. 

がÜ¿　 £íöëíö Öí ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ 　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿áüñú ç âÜë½óëÜçíÖóó ïöÜó½Üïöó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½  
½ñöÜÑí ¡íëÜöí¢í ÖñúöëÜÖÖÜÇÜ Ññ¿ñÖó　 ó ïÜïöíç¿　ñö γ,83%. 

だß ~ââñ¡öóçÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ç âóÖíÖïÜçÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½ íïäñ¡öñ, ÇÜçÜë　ö 
ï¿ñÑÜ0àóñ ïöÜó½ÜïöÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó. でöÜó½Üïöáμ 

 ¡íëÜöí¢ÖÜú ïöíÖîóó Ü¡Ü¿Ü η ½¿Ö.ëÜß.ν  
 íääíëíöÜëÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡ÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ 1,η ½¿Ö.ëÜß.  
 ëí£ëíßÜö¡ó ç ïëñÑÖñ½ β8-γ0 ½¿Ö.ëÜß.  
 ÜÑÖÜÇÜ äÜÇÜÖÖÜÇÜ ½ñöëí ¡íëÜöí¢í とぞが-½ ëíçÖí β00 ëÜß.  
 ¡Ü¿ÜÖ¡ÜçÜÇÜ ßÜëñÖó　 -β000 ëÜß.  
 ßñï¡ñëÖÜçÜÇÜ ßÜëñÖó　 äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ 700 ëÜß.äÜÇ.½.  
 íÖí¿ó£í ¡ñëÖÜçÜÇÜ ½íöñëóí¿í- β000 ëÜß.äëÜßí. 

Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ~ââñ¡ö äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ ïÜïöíçó¿ 800 ëÜß. Öí ÜÑóÖ äÜÇÜÖÖ▲ú ½ñöë ¡íëÜöí¢í.  
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äë　½ÜÇÜ ½ñöÜÑí ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïÜÑñë¢íÖó　 ÜëíÖí とぞが-½, ¡í¡ Üß　£íöñ¿áÖÜÇÜ ó 

ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ äÜ£çÜ¿　ñö Öñ öÜ¿á¡Ü äÜç▲ïóöá ÑÜïöÜçñëÖÜïöá äÜÑïôñöí £íäíïÜç ÜëíÖí Öí ÇóÑëÜÇñÖÖ▲ê 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê äÜ äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲½ ¡íöñÇÜëó　½, ÖÜ ó ó½ññö ï¿ñÑÜ0àóñ äëñó½Üàñïöçíμ 
 Üçñ¿óôñÖóñ ÑÜ¿ó ßñï¡ñëÖÜçÜÇÜ ßÜëñÖó　 ÑÜ 8η-90 % Üö ÜßàñÇÜ Üßéñ½í ßÜëÜç▲ê ëíßÜöν 
 ïÜ¡ëíàñÖóñ £íöëíö Öí öëíÖïäÜëöóëÜç¡Ü ¡ñëÖÜçÜÇÜ ½íöñëóí¿í ÑÜ ¿íßÜëíöÜëóóν 
 ïÜ¡ëíàñÖó　 ¿íßÜëíöÜëÖÜ-íÖí¿óöóôñï¡óê ëíßÜö. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. ぎëÜâññçΝずέéέ,ΝぞÜ½Ü¡ÜÖÜçíΝゎέゎέΝゎñÜâó£óôñï¡óñΝ½ñöÜÑ▲Νóïï¿ñÑÜçíÖó　Ν½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóúΝÜëíÖíμΝÜôñßέΝäÜïÜßóñέΝ– 

どÜ½ï¡μΝご£Ñ-çÜΝどÜ½ï¡óúΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡óúΝÜÖóçñëïóöñö,Ν2ίίλέΝ– 1ί5Νïέ 
2. ずíëóÜÖÜçΝゑέゑέ,Νづñ£çíÖÜçΝづέんέΝéÑñëÖí　ΝÇñÜâó£ó¡íΝóΝëíÑóÜ½ñöëóôñï¡í　Νëí£çñÑ¡íέΝ– ぜμΝΟぞñÑëíΟ, 1988. – 325Νïέ 
3. づñ£çíÖÜçΝづέんέΝづíÑóÜí¡öóçÖ▲ñΝóΝÑëÜÇóñΝÖñ~¿ñ¡öëóôñï¡óñΝ½ñöÜÑ▲Νóïï¿ñÑÜçíÖó　Νï¡çí¢óÖμΝÜôñßÖó¡ΝÑ¿　ΝçÜ£ÜçέΝ– 

ぜέμΝぞñÑëí,Ν1λκ2έΝ– 36κΝïέ 
4. びíïíÖÜçΝÄέゎέ,ΝがëÜßÜçΝでέづέΝどñêÖóôñï¡í　ΝóÖïöëÜ¡îó　ΝäÜΝäëÜçñÑñÖó0ΝÇñÜâó£óôñï¡óêΝóïï¿ñÑÜçíÖóúΝçΝï¡çí¢óÖíêΝ

ÖíΝä¿íïöÜçÜ-óÖâó¿áöëíîóÜÖÖ▲êΝ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　êΝÜëíÖíέΝ– ん¿½íö▲,Ν2ί1ίέΝ– 2ί4Νïέ 
5. é£ó¡ÜçΝゑέゎέΝごÖïöëÜ¡îó　ΝäÜΝ¡íëÜöí¢ÜΝ½ñöÜÑÜ½Ν½ÇÖÜçñÖÖ▲êΝÖñúöëÜÖÜçΝÑñ¿ñÖó　ΝäëóΝäÜÑÇÜöÜç¡ñΝ¡Ν~¡ïä¿ÜíöíîóóΝóΝ

~¡ïä¿ÜíöíîóóΝä¿íïöÜçÜΝ - óÖâó¿áöëíîóÜÖÖ▲êΝ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóúΝÜëíÖíέΝ– ん¿½íö▲μΝごÖïöóöÜöΝç▲ïÜ¡óêΝöñêÖÜ¿ÜÇóú,Ν
2003. – 66Νïέ 
 

ばづんぞ ご がづんゎだぴぎぞぞぼぎ とんぜぞご ゑ ゎづぎぴごご 

ん.é. んÑí¡öó¿óÑÜ 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝゎέùέΝゐÜ　ë¡ÜΝ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

 «ゑ ゎëñîóó ñïöá ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ äÜ¿ñ£Ö▲ê óï¡Üäíñ½▲ê, ÖÜ Öñ ëí£ëñüí0ö çí½ óê ÑÜß▲çíöá», 
Üöçñöó¿ ぞó¡óöí びëÜàñç Çëñôñï¡Ü½Ü ぢëñ½áñëÜ-ぜóÖóïöëÜ でÜâÜ¡¿óïÜ ゑñÖó£ñ¿Ü ç 1ληη ÇÜÑÜ, ¡ÜÇÑí äÜï¿ñÑÖóú 
äÜïñöó¿ ぜÜï¡çÜ ó ï¡í£í¿, ôöÜ «ゎëñîó　 ßñÑÖí　 ïöëíÖí». ぎïöñïöçñÖÖÜ ç ゎëñîóó ñïöá ëí£Ö▲ñ çóÑ▲ äÜ¿ñ£Ö▲ê 
óï¡Üäíñ½▲ê ó ç ~öÜú ïöíöáñ ëíïï½íöëóçí0öï　 çïñ öóä▲ îñÖÖ▲ê ½óÖñëí¿Üç.   

ゑ ïÜÜöçñöïöçóñ ï ゎëñôñï¡ó½ ごÖïöóöÜöÜ½ ゎñÜ¿ÜÇóó ó づí£çñÑ¡Üú ぢÜ¿ñ£Ö▲ê ごï¡Üäíñ½▲ê (』d‒《), ç 1λ80 
ÇÜÑÜ ß▲¿ó ÖíúÑñÖ▲ ββ ½ñïöí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ÜëíÖÜçÜú ëÜÑ▲ ç ëñÇóÜÖñ ぢíëíÖñïöó-がëí½íï, ç ÖÜ½ñ でñëëñïí Öíü¿ó 
ÑñäÜ£óö▲ ßÜ¿ññ β000 öÜÖÖ ÜëíÖí. ゑ ï¿ñÑÜ0àñ½ ÇÜÑ 』d‒《 ÜîñÖó¿, ôöÜ ç Üß¿íïöó ぜí¡ñÑÜÖóó ñïöá ßÜ¿ññ η000 öÜÖÖ 
ÜëíÖÜçÜú ëÜÑ▲. βγ âñçëí¿　 1λλθ ÇÜÑí ÜôñÖ▲ñ 』d‒《 Öíü¿ó ç ÖÜ½ñ とíçí¿▲ ÜÇëÜ½Ö▲ú ÑñäÜ£óö ÜëíÖí – γ00 ½¿Ö. 
öÜÖÖ ï ÜëíÖÜç▲½ ¡ÜÖîñÖöëíöÜ½ ç 1θ%. ゑ ëí½¡íê 10-Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó ゎëñôñï¡ÜÇÜ ゎñÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ だßàñïöçí ç 
íäëñ¿ñ β00ζ ÇÜÑí ß▲¿Ü ï¡í£íÖÜ, ôöÜ ç Çëñôñï¡óê ÖñÑëíê ó ç í¡çíöÜëóó ~Çñúï¡ÜÇÜ ½Üë　 ÖíêÜÑ　öï　 ßÜ¿áüÜñ 
¡Ü¿óôñïöçÜ ÜëíÖí, ¡ÜöÜë▲ñ ゎëñîó　 ï½Ü¢ñö óê óïäÜ¿á£Üçíöá ç ëñüñÖóó äëÜß¿ñ½▲ ~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ ¡ëó£óïí. でí½í　 
ÖñÑíçÖ　　 óÖâÜë½íîó　 óïêÜÑóö Üö ÜßàñÇÜ ÑÜ¡¿íÑí «Uranium β00λ» だëÇíÖó£íîóó Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ でÜöëÜÑÖóôñïöçí 
ó づí£çóöó　 (だÄでづ) ó ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ んÇñÖöïöçí äÜ んöÜ½ÖÜú ÄÖñëÇóó, ôöÜ ç ゎëñîóó ñïöá ßÜ¿ññ β0000 öÜÖÖ 
ÜëíÖí. (づóï 1.) 

ゑöÜëÜñ ç ü¡í¿ñ ïí½▲ê ÑÜëÜÇóê äÜ¿ñ£Ö▲ê óï¡Üäíñ½▲ê äÜï¿ñ ÜëíÖí - ~öÜ Üï½óú. ゑ ゎëñîóó ñïöá Üï½óú ç 
0ÇÜ-çÜïöÜôÖÜ½ ~Çñúï¡Ü½ ½Üëñ, ÖÜ Öñö ÑÜïöíöÜôÖÜú óÖâÜë½íîóó Üß ñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçñ. 

ぢñëç▲½ ç óïöÜëóó ôñ¿Üçñôñïöçí, ¡ÜöÜë▲ú Öíäóïí¿ Ü äÜ¿ñ£Ö▲ê óï¡Üäíñ½▲ê ó óê ïçÜúïöçíê ß▲¿ だëâñú ç 
ñÇÜ ¡ÖóÇñ «ずóâó¡í» ïÜöÖó ¿ñö ÑÜ Ö.~. ぢñëç▲½ だëâñú Üö½ñôíñö í¿½í£ ç Üß¿íïöó ぱëí¡ó. でñÇÜÑÖ　üÖóñ ÜôñÖ▲ñ 
äÜÑöçñë¢Ñí0ö çñëïó0 だëâñ　, ôöÜ ç ~öÜú Üß¿íïöó ó ç Üß¿íïöó ぜí¡ñÑÜÖóó ÖíêÜÑ　öï　 í¿½í£▲. とÜÖ¡ëñöÖÜ Mposkos. 
E & とÜïöÜäÜ¿Üï ç ¡ÖóÇíê «Diamond, Former coesite and supersilic garnet in metasedimentary rocks from the Greek 
Rhodope», とÜïöÜäÜ¿Üï が. ごÜíÖÖóÑóï ぞ & で¡¿íçÜÖÜï で. «ん New Occurrence of Ultrahigh, Pressure Metamorphism, 
Central Macedonia, Northern Greece: Evidence from Graphited Diamondsς» ó ん. ぴóëíßóÑóï «ゐÜÇíöïöçÜ ゎëñîóó 
ぢÜ¿ñ£Ö▲ê ごï¡Üäíñ½▲ê» ÑÜ¡í£▲çí0ö ôöÜ ç ïñçñëÖÜú ゎëñîóó ñïöá ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 í¿½í£Üç, çÜïá½óÇëíÖÖ▲ñ ó 
ôñö▲ëñêÇëíÖÖ▲ñ ó ¡Üßóôñï¡óñ Çëíâóöóôñï¡óñ í¿½í£▲ ëí£½ñëÜ½ β-γ00 ½., ¡ÜöÜë▲ñ ÖíêÜÑ　öï　 çÖÜöëó ÇëíÖíöí ó 
¡çíëîí ç ëñÇóÜÖíê ゎí¿íëóÖÜï, ずóçíÑó ó ぜíëíâÜïí ç ぴñÖöëí¿áÖÜú ぜí¡ñÑÜÖóó. ゑ ぜí£ñ-づÜÑÜäó, ぢó¿ó½í-とïíÖâóï, 
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でぎとぴごé 20. Äとだぞだぜごとん ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ 
でぼづぽé. ゎだづぞだぎ ぢづんゑだ. 

とó½ó ó で½óÖíÇí-づÜÑÜäóï ó ç でóÑóëÜ-ÄçëÜï ñïöá çÜïá½óÇëíÖÖ▲ñ ó ¡Üßóôñï¡óñ ¡ëóïöí¿¿▲ ëí£½ñëí ç β0 ½. çÖÜöëó 
ç äÜëâóëÜß¿íïöóôñï¡óê ÇëíÖíöíê. 

どí¡ ¢ñ ÇñÜ¿ÜÇó Ä. ぴ　¡Üï, ゑ. ぜñ¿âÜï ó ん. ぴóëí½ßóÑóï Öíü¿ó ëÜßóÖ▲ ç ëñÇóÜÖñ ぜñïÜêÜëóÜ ó 
ぢíëíÖñïöó-がëí½íï, Öí ïñçñëñ ÇÜëÜÑí とïíÖâó, ç ぜí£ñ-づÜÑÜäóï ó ç ëñÇóÜÖñ でöóëóä½íöÜï-ゎÜëÇÜÖíï. 

とçíëî ñïöá ç ÖÜ½íê づÜÑÜäóï ó ÄçëÜïí ó éü½í ÖíêÜÑóöï　 Öí とëóöñ, äÜÑöçñë¢Ñíñö ÜôñÖ▲ú Ä. ぴ　ë¡Üï. 
ゐóë0£Üç▲ú ñïöá ç ゑíâó-とó¿¡óïí ï Üöçñïöçóñμ が. がó½óöëóíÑóï, で. で¡¿íçÜÖÜï, ど. Äëó¡ïïÜÖ, と. ぜóêíó¿óÑóï ó ぷ. 
とÜÇÜ¿óï. 

ん½ñöóïö ç ïÜÜöçñöïöçóó ゎëñôñï¡ÜÇÜ ゎñÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ だßàñïöçí ÖíêÜÑóöï　 ç ëñÇóÜÖíêμ とíöÜ ぞñçëÜ¡Üäó-
がëí½íï, でíäñï ó とíïïóöñëñï-づÜÑÜäóï, でÜâ¿ó-ÄçëÜ, ずó½ÖÜï, ずñïçÜï, ぜó¿Üï, でñëóâÜï, でöëíöÜÖó¡ó だ¿ó½äóíÑí-
びí¿¡óÑó¡óï, ずíçëóÜ ó ぢñÖÑñ¿ó-んööó¡óï. 

 

  
づóï.1 ぜñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ ÜëíÖí ç Üß¿íïöó ぜí¡ñÑÜÖóó ó ぱëí¡ó (óïöÜôÖó¡: 』d‒《) 

 
ご ぞí¡ÜÖñî ëíïï½Üöëó½ ïí½▲ú ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲ú ÑëíÇÜîñÖÖ▲ú ¡í½ñÖá – £Ü¿ÜöÜ. 』d‒《 Üßé　çó¿, ôöÜ 

Öíü¿Üïá £Ü¿ÜöÜ (~äóöñë½í¿áÖÜÇÜ öóäí)  ç でíäñï- づÜÑÜäóï (ëóï β.) ïöÜó½Üïöá0 ßÜ¿ññ λ ½¿ëÑ ñçëÜ. ぜ. ゑíçñ¿óÑóï ç 
ñÇÜ ¡ÖóÇñμ «ぜñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 げÜ¿ÜöÜ ó がëñçÖ　　 ゎÜëÖÜÑÜß▲çí0àí　 がñ　öñ¿áÖÜïöó ç ぜí¡ñÑÜÖóó ó ぱëí¡ñ» ôöÜμ 
ゎëñîó　 ó£-£í ññ ÇñÜöñêÖóôñï¡ÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ó ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïöëÜ¡öÜëñ äëñÑïöíç¿　ñö ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ £Ü¿Üöí 
ÜïÜßñÖÖÜ ç Üß¿íïö　ê ぜí¡ñÑÜÖóó ó ぱëí¡ñ. とëÜ½ñ ~öóê Üß¿íïö　ê £Ü¿ÜöÜ ñïöá ç Äçóó, でóâÖÜïñ, ぜó¿Üïñ, でí½Üïñ, 
ずñïçÜïñ ó ç ずó½ÖÜïñ. ゑ ëíúÜÖñ でöëó½ÜÖó¡Üïí ñïöá £Öíôóöñ¿áÖ▲ñ £íäíï▲ ó¿á½ñÖóöí, ëñÑ¡Ü£ñ½ñ¿áÖ▲ê ¡í½Öñú ó 
ëÜïï▲äÖÜÇÜ £Ü¿Üöí. Äöó çïñ ÑíÖÖ▲ñ ÑÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ゎëñîó　 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖí ó£ ïí½▲ê £Ü¿ÜöÜÖÜïÖ▲ê ïöëíÖ. とëÜ½ñ 
öÜÇÜ ゑñ¿ó¡óú ん¿ñ¡ïíÖÑñë ó ñÇÜ Üöñî ぱó¿óää II äÜÑÑñë¢óçí¿ó ïçÜ0 ïó¿Ü ó ç¿íïöá Öí ïóïöñ½íöóôñï¡Ü½ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóó £Ü¿Üö▲ê ëÜÑÖó¡Üç ぜí¡ñÑÜÖóó ó ぱëí¡óó. 

 

 
 

づóï.2 ぜñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 £Ü¿Üöí ç でíäñï-づÜÑÜäóï (óïöÜôÖó¡: 』d‒《) 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

と ïÜ¢í¿ñÖó0 ¡ëÜ½ñ £Ü¿Üö▲ê ëÜÑÖó¡Üç ç びí¿¡óÑó¡íê çïñ Üïöí¿áÖ▲ñ ½óÖñëí¿▲ Üïöí0öï　 
ÖñÑÜß▲çíñ½▲½ó. だß¿íïöó ぜí¡ñÑÜÖóó ó ぱëí¡óó ó½ñ0ö £í½ñôíöñ¿áÖÜñ ëí£ÖÜÜßëí£óñ ó ç▲ïÜ¡Ü0 ¡ÜÖîñÖöëíîó0 
½óÖñëí¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　. だöçñö Öí çÜäëÜï ÑÜ¿¢ñÖ ¿ó ß▲öá äëÜÇëñïï äÜ ÑÜß▲ôñ ó ëí£ëíßÜö¡ó ï▲ëá　 　ç¿　ñöï　 
äÜ£óöóçÖ▲½, äÜ ½ÖñÖó0 äóïíöñ¿　. で ëíîóÜÖí¿áÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó ~¡ïä¿Üíöíîóó ó Üäëíç¿ñÖó　 ÑñäÜ£óöí½ó ï 
íßïÜ¿0öÖÜú ó ßñ£ ç▲ôñöí £íàóö▲ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲, ~öó Üß¿íïöó ½ÜÇÜö ß▲öá ¡ëÜäÖ▲½ó ÇÜëÖÜÑÜß▲çí0àó½ó 
îñÖöëí½ó ïöëíÖ▲. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 , ÜôñÖá çí¢Ö▲½ 　ç¿　ñöï　 ~ââñ¡öóçÖí　 í¡öóçíîó　 ó Üôíïöóñ ½ñïöÖ▲ê ÜëÇíÖÜç ç 
äëóÖ　öóó ëñüñÖó　, ç▲ÖñïñÖÖ▲ê Öí öñëëóöÜëóó ÑÜïöÜçñëÖÜú óÖâÜë½íîóó, ôöÜß▲ ïöí¿ó ç▲ÇÜÑÖ▲ Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　 ó 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½ ゎëñîó　 ½Ü¢ñö ÑÜïöóôá ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 Öí ß¿íÇÜ ¢óöñ¿ñú ó ëñüóöá ëí£ëÜßóöá 
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ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝゑέゐέΝづÜ½íÖ0¡ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぱí¡öÜë▲ (ëñïÜëï▲) äëÜó£çÜÑïöçí - ëñïÜëï▲, ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ. ゑ 
ÖñâöñÇí£ÜçÜú Üöëíï¿ó ÖíóßÜ¿ññ äëóÜëóöñöÖ▲½ âí¡öÜëÜ½ 　ç¿　0öï　 ÜïÖÜçÖ▲ñ âÜÖÑ▲, öí¡ ¡í¡ ~öÜ âÜÖÑÜ、½¡Üñ 
äëÜó£çÜÑïöçÜ. でëñÑïöçí öëÜÑí, äëñÑïöíç¿　0àóñ ïÜßÜú ÖíóßÜ¿ññ ÑÜëÜÇÜïöÜ　àÜ0 ôíïöá ïëñÑïöç, äëÜó£çÜÑïöçí ó 
Üßï¿Ü¢óçí0àóñ ßÜ¿áüÜñ ôóï¿Ü äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê îó¡¿Üç ç öñôñÖóñ Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó Öí£▲çí0öï　 
ÜïÖÜçÖ▲½ó âÜÖÑí½ó. ごê ïöÜó½Üïöá äñëñÖÜïóöï　 ôíïö　½ó Öí ÑÜß▲çíñ½Ü0 ó¿ó ó£ÇÜöíç¿óçíñ½Ü0 äëÜÑÜ¡îó0. ゑ 
ÖñâöñÇí£ÜÑÜß▲çí0àñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó Öí ÑÜ¿0 ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖÑÜç äëóêÜÑóöï　 λθ-λ7 % Üö çïñú ïÜ½½▲ 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê âÜÖÑÜç. が¿　 ÜäëÜàñÖó　 Üôñöí, ÜöôñöÖÜïöó ó Öíôóï¿ñÖó　 í½Üëöó£íîóó ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖÑÜç ç óê 
ïÜïöíç Öñ ç¡¿0ôí0öï　μ1) äëñÑ½ñö▲, âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0àóñ ç äëÜîñïïñ äëÜó£çÜÑïöçí ½ñÖññ ÜÑÖÜÇÜ ÇÜÑí (Öñ£íçóïó½Ü 
Üö óê ïöÜó½Üïöó)ν 2) ïäñîÜÑñ¢Ñí, ÜßÜçá, ½ñ¿¡óú óÖçñÖöíëá ó ö.ä., Öñ£íçóïó½Ü Üö ïëÜ¡í ï¿Ü¢ß▲ (ö.ñ. äëñÑ½ñö▲ 
ÖñßÜ¿áüÜú ïöÜó½Üïöó). ぞñ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÜïÖÜçÖ▲½ âÜÖÑí½ äëóßÜë▲, ïëñÑïöçí íçöÜ½íöó£íîóó ó ¿íßÜëíöÜëÖÜñ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ, äëóÜßëñöñÖÖÜñ Ñ¿　 îñÖöëí¿áÖ▲ê £íçÜÑï¡óê ¿íßÜëíöÜëóú. だÑÖí ó£ Ç¿íçÖ▲ê £íÑíô äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 
- äÜç▲üñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ó ¡íôñïöçí ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ó £Öíôóöñ¿áÖÜñ Üçñ¿óôñÖóñ ÜöÑíôó 
¡íäóöí¿áÖ▲ê ç¿Ü¢ñÖóú ó ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖÑÜç, 　ç¿　0àóêï　 ½íöñëóí¿áÖÜú ßí£Üú äëÜó£çÜÑïöçí ó çí¢Öñúüñú 
ïÜïöíçÖÜú ôíïöá0 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖ▲ê ïó¿ ïöëíÖ▲. だïÖÜçÖ▲ñ âÜÖÑ▲ ÜôíïöçÜ0ö ç äëÜîñïïñ äëÜó£çÜÑïöçí 
Ñ¿óöñ¿áÖÜñ çëñ½　, Üßï¿Ü¢óçí0ö ßÜ¿áüÜñ ôóï¿Ü äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê îó¡¿Üç ó, äÜïöñäñÖÖÜ ó£Öíüóçí　ïá ç 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ½ äëÜîñïïñ, ôíïö　½ó äñëñÖÜï　ö ïçÜ0 ïöÜó½Üïöá Öí ó£ÇÜöÜç¿　ñ½Ü0 äëÜÑÜ¡îó0, ïÜêëíÖ　　 äëó 
~öÜ½ ÖíöÜëí¿áÖÜ0 âÜë½Ü. Äöí ÜïÜßñÖÖÜïöá ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖÑÜç Ññ¿íñö ÖñÜßêÜÑó½▲½ óê ½í¡ïó½í¿áÖÜ ~ââñ¡öóçÖÜñ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ. ゑ Üï¿Üçó　ê ß▲ïöëÜÇÜ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ äëÜÇëñïïí äëÜóïêÜÑóö äÜïöÜ　ÖÖÜñ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ 
öñêÖó¡ó, ïÜ£Ñí0öï　 ÖÜç▲ñ, ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡ÜäëÜó£çÜÑóöñ¿áÖ▲ñ çóÑ▲ ½ñêíÖó£½Üç ó íääíëíöÜç, £í½ñÖ　0àóê ïöíëÜ0 
öñêÖó¡Ü. でëÜ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 (ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲) ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖÑÜç ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ½ äëÜîñïïñ äëóÜßëñöíñö çïñ 
ßÜ¿áüññ £ÖíôñÖóñ, ¡í¡ ï öÜô¡ó £ëñÖó　 öñêÖóôñï¡ÜÇÜ äëÜÇëñïïí, öí¡ ó ï öÜô¡ó £ëñÖó　 ßÜ¿ññ äëíçó¿áÖÜÇÜ 
ç▲ïÜ¡Ü~ââñ¡öóçÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öñê ¡íäóöí¿áÖ▲ê ç¿Ü¢ñÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ £íöëíôóçí0öï　 Öí ïÜ£ÑíÖóñ ÖÜç▲ê 
ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖÑÜç.Д1Ж  

づíïï½Üöëó½ ïÜïöíç ó ïöëÜ¡öÜëÜ ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖÑÜç ç ÖñâöñÇí£ÜçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. ゑ £íçóïó½Üïöó Üö 
Üôíïöó　 ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖÑÜç ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ½ äëÜîñïïñ ó óê ç¿ó　Öó　 Öí ¡ÜÖñôÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ äëÜó£çÜÑïöçí çïñ 
ÜïÖÜçÖ▲ñ âÜÖÑ▲ Ññ¿　öï　 Öí Ñçñ ÇëÜää▲μ ÖñäëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ÜïÖÜçÖ▲ñ âÜÖÑ▲ν äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ-
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ÜïÖÜçÖ▲ñ âÜÖÑ▲. ぞñäëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ âÜÖÑ▲ - ~öÜ öí ôíïöá ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖÑÜç, ¡ÜöÜëí　 
ÖíêÜÑóöï　 ç ëíïäÜë　¢ñÖóó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó (ÜöÑñ¿áÖ▲ê äëñÑäëó　öóú), ÖÜ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜÇÜ Üôíïöó　 ç 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ½ äëÜîñïïñ Öñ äëóÖó½íñö. と Öó½ ÜöÖÜï　öï　 ÖíêÜÑ　àóúï　 Öí ßí¿íÖïñ äëñÑäëó　öóú ¢ó¿Üú âÜÖÑ, 
¡¿Üß▲, ïöÜ¿Üç▲ñ, Ññöï¡óñ 　ï¿ó, äÜ¿ó¡¿óÖó¡ó, ïöíÑóÜÖ▲, ïäÜëöóçÖ▲ñ ßí£▲, ö.ñ. çïñ ïç　£íÖÖÜñ ï ¡Ü¿áöÜëÖÜ-
ß▲öÜç▲½ Üßï¿Ü¢óçíÖóñ½ ëíßÜöÖó¡Üç äëñÑäëó　öó　. Äöí ôíïöá ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖÑÜç Ü¡í£▲çíñö ç¿ó　Öóñ Öí êÜÑ 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí öÜ¿á¡Ü ¡ÜïçñÖÖÜμ ôñ½ ¿Üôüñ ¡Ü¿áöÜëÖÜ-ß▲öÜç▲ñ Üï¿Üçó　, öñ½ ç▲üñ 
äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá öëÜÑí ëíßÜôóê. ゑ Ñí¿áÖñúüñ½, ßÜÑÜö ëíïï½íöëóçíöáï　 öÜ¿á¡Ü äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ-
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ÜïÖÜçÖ▲ñ âÜÖÑ▲, ó äÜÑ äÜÖ　öóñ½ ÜïÖÜçÖ▲ñ âÜÖÑ▲ ßÜÑñö äÜÑëí£Ü½ñçíöáï　 öÜ¿á¡Ü ~öí ôíïöá 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê âÜÖÑÜç. ぢëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ-äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ÜïÖÜçÖ▲ñ âÜÖÑ▲ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ÜôíïöçÜ0ö ç 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ½ äëÜîñïïñμ ¿óßÜ Üßï¿Ü¢óçí0ö ñÇÜ, ¿óßÜ ïÜ£Ñí0ö ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ Üï¿Üçó　 Ñ¿　 ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ ñÇÜ 
äëÜöñ¡íÖó　. ばôíïöóñ ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖÑÜç ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ½ äëÜîñïïñ ÖñÜÑóÖí¡ÜçÜ, öí¡¢ñ 
ÖñÜÑóÖí¡ÜçÜ óê çÜ£Ññúïöçóñ Öí êÜÑ ó ëñ£Ü¿áöíö▲ äëÜó£çÜÑïöçí, Üöï0Ñí ëí£¿óôÖ▲ ïëÜ¡ó óê ¢ó£Öó, ïöñäñÖá 
ó£Öíüóçíñ½Üïöó, ëí£½ñë▲ ñ¢ñÇÜÑÖ▲ê í½Üëöó£íîóÜÖÖ▲ê Üöôóï¿ñÖóú.ДβЖ 


