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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵμ 

ɚ) ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɫɥɚɧɰɟɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɦɟɠɞɭ ɧɚɱɚɥɨɦ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɣ ɧɟɮɬɢ ( β-4 
ɝɨɞɚ ), ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ 
ɧɟɮɬɢν 

ɛ) ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɵɪɶɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ             
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɬɨɪɬɢɧɝɚ (ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɜ 
ɪɟɬɨɪɬɟ) ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɵɪɶɹ ɤ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ ɇɉɁ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɫɬɨɜɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɨɛɵɱɢν ɧɨ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɜɫɟ ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɰɟɧ ɨɬɫɟɱɟɧɢɹ (ɰɟɧɵ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦ) 
ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɹɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ. 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɧɚɥɢɬɢɤɨɜ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ ɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɧɟɮɬɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ $1η0  ɞɨ 
$βη0 ɡɚ ɛɚɪɪɟɥɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɪɵɧɨɱɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɋɒȺ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ $70 ɡɚ 
ɛɚɪɪɟɥɶ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ  ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɜɚɰɢɣ, ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ 
ɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɜɩɨɥɧɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɚɤɬɢɜɚɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɨ ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɢɛɵɥɶɧɵɯ, ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɚɤɬɢɜɨɜ. 

ɂɡ ɜɫɟɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɜɢɧɰɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ-
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
RЮЬPОЭЫШ PХМ ɡɚɤɥɸɱɢɥɚ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɫ SМСХЮЦЛОЫРОЫ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ Ȼɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ β,η ɦɥɧ. ɤɦβ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɥɢɧɚɦɢ ɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ 
ɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɟɮɬɟɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɜ ɫɚɦɨɣ ɫɜɢɬɟ, ɱɬɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɟɪɧɨɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ.  Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ 
ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɞɚɜɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɢ ɹɫɧɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɫɬɪɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɭɞɟɥɹɬɶɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɨɛɵɱɢ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ 
ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. Ȼɚɠɟɧɨɜɫɤɭɸ 
ɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «Ɋɨɫɧɟɮɬɶ» ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ 
EббШЧMШЛТХ ɢ ɧɨɪɜɟɠɫɤɨɣ SЭКЭШТХ. ɂɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ȼɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɛɵɱɚ 
ɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɧɟɮɬɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɩɥɚɫɬɚ (ɛɭɪɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɩɥɚɫɬɚ). 

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɦɭ, ɨɬɦɟɬɢɦ Ȼɚɠɟɧɨɜɫɤɭɸ ɫɜɢɬɭ, ɤɚɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ 
ɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. Ⱦɥɹ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɥɟɠɢ Ȼɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɜ ɧɚɥɨɝɨɜɨɦ 
ɤɨɞɟɤɫɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɇȾɉɂ ɜɜɟɞɟɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ʉɞ ɢ Ʉɞɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɨɫɹɬ ɥɶɝɨɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɇɨ ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɞɚɧɧɵɟ ɥɶɝɨɬɵ, ɨɬɦɟɬɢɦ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ ɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɦɢɪɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɞɥɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɧɟɮɬɢ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɚ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɫɮɟɪɭ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ.  

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɎɂɇȺɇɋɈȼɈ-ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂȿ ɆȿɌɈȾɕ ɋɌɂɆɍɅɂɊɈȼȺɇɂə ɇȿɎɌȿȾɈȻɕɑɂ 

Ⱥ.ɘ. Ȼɭɪɵɤɢɧ, ɂ.ȼ. ɒɚɪɮ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɫɟɤɬɨɪɨɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢ ɨɱɟɧɶ 
ɜɚɠɧɨ ɪɚɡɭɦɧɨ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɫɬɪɚɧɵ.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ (Ʉ) — ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ (ܳˋˊ˅ˎ), ɤ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ (ܳˆˈˑˎǤ).  ܭ ൌ ொˋˊ˅ˎொˆˈˑˎ                                                                                     (1) 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ (Ʉɂɇ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 0,γη — 0,37, 
ɤɨɝɞɚ ɜ ɦɢɪɟ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,η0 Д1Ж. Ɍɚɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɳɟɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ.  

ȼɫɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɥɢɰɟɧɡɢɣ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɨɛɹɡɚɧɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɩɨɞɫɱɟɬɭ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ 
ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɨɜ. ȼɫɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɦɢ  ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ 
ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 0γ.0ζ.β007 ʋ11-17/0044-ɩɪ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɆɉɊ ɊɎ. 
ɇɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɚɤɟɬɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-
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ɋȿɄɐɂə 20. ɗɄɈɇɈɆɂɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ 
ɋɕɊɖə. ȽɈɊɇɈȿ ɉɊȺȼɈ. 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ (ɌɗɈ Ʉɂɇ). ȼ ɷɬɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ 
ɞɚɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɂɇ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɢ ɩɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɥɢɰɟɧɡɢɢ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɨɛɹɡɚɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ʉɂɇ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɹɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɨ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɸɬ ɷɬɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ. 

ȼ ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹ-ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɟ ɫɦɨɝɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɣ 
Ʉɂɇ, ɧɚ ɷɬɭ ɤɨɦɩɚɧɢɸ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫɚɧɤɰɢɢ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɥɢɲɟɧɢɹ ɥɢɰɟɧɡɢɢ. Ɋɟɚɥɢɢ ɠɟ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵμ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɱɶ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɢɤɚɤɢɯ 
ɫɚɧɤɰɢɣ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫɚɦɢ ɪɟɲɚɸɬ, ɤɚɤɨɣ Ʉɂɇ ɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɟɧ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɧɟɞɨɛɪɨɫɨɜɟɫɬɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɧɟɞɪɚɯ. 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɟ ɢɧɜɟɫɬɢɪɭɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɧɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ Ʉɂɇ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ 
ɜɢɞɚμ 

ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɲɬɪɚɮɧɵɯ ɫɚɧɤɰɢɣ ɡɚ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ Ʉɂɇ 
ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨɨɳɪɟɧɢɣ ɡɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ʉɂɇ 
 
1γ ɚɩɪɟɥɹ β007 ɝɨɞɚ, ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɊɎ, ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɲɬɪɚɮɨɜɚɬɶ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

ɡɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ʉɂɇ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. ɋɭɬɶ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɟɞɨɛɪɨɫɨɜɟɫɬɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɯ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ Ʉɂɇ, ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɚɧɤɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɜɡɢɦɚɧɢɹ ɲɬɪɚɮɨɜ ɡɚ ɧɟ ɞɨɛɵɬɭɸ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟɮɬɶ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ɇȾɉɂ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɛɭɞɭɬ ɩɥɚɬɢɬɶ ɡɚ 
ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɧɟɮɬɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɤɚɤ ɟɫɥɢ ɛɵ ɨɧɢ  
ɞɨɛɵɜɚɥɢ ɟɟ. ДγЖ 

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɚ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɲɬɪɚɮɨɜ ɡɚ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ Ʉɂɇ ɧɟ ɛɵɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. ɋɭɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɫɦɨɝɥɚ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ʉɂɇ ɜɵɲɟ ɱɟɦ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ, ɬɨ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɜɨɡɜɪɚɬ ɱɚɫɬɢ ɭɩɥɚɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɥɶɝɨɬɚ 
ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɬɨɬ ɨɛɴɟɦ ɧɟɮɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɞɨɛɵɬ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
Ʉɂɇ. ɗɬɨɬ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (Qɩ), ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ   ˒ ൌ  ˗˃ˍ˕ െ  ˋˊ˅ˎǡ ˕                                                                                                       (2) 

ɝɞɟ Qɮɚɤɬ — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ , ɬν Qɢɡɜɥ — ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɌɗɈ Ʉɂɇ, ɬ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɮɬɢ Qɩ — ɷɬɨ ɬɨɬ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚɥɨɝɨɜɵɣ 
ɜɵɱɟɬ. ɗɬɚ ɱɚɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɥɶɝɨɬɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ Ʉɥ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɥɶɝɨɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɛɵɥ ɩɟɪɟɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ʉɂɇ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɩɟɪɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ Ʉɂɇ (Ȗ) ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ ɀ ൌ ሺʙ˗ିʙ˒˓ሻʙ˒˓ ൈ ͳͲͲΨǡ                                                                                                  (3) 

ɝɞɟ Ʉɮ — ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ʉɂɇν Ʉɩɪ — ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ʉɂɇ. 
Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɥɶɝɨɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (Ʉɥ) 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɲɤɚɥɟ (ɬɚɛɥ. 1).  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 ɀ, % Ʉɥ 

0 — 5 0,1 
5 — 10 0,11 

10 — 15 0,12 
15 — 20 0,13 

≥ β0 0,14 
 
Ɍɨɬ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɚɥɨɝɨɦ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɧɟɮɬɢ (Qɥ), ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ  ˎ ൌ  ˒ ൈ ʙˎǡ ˕                                                                                                      (4) 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɇɨɜɨɩɨɪɬɨɜɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɇɨɜɨɩɨɪɬɨɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ əɦɚɥɶɫɤɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ əɇȺɈ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɫɟɜɟɪɧɵɦ ɢɡ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ əɦɚɥɚ. ȼ 
ɤɨɧɰɟ β01β ɝɨɞɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɷɬɢɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟɦ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «Ƚɚɡɩɪɨɦ ɧɟɮɬɶ».  Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɇɨɜɨɩɨɪɬɨɜɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ βγ0 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ [4]. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ, ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ (γγ ɝɨɞɚ) ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɞɨɛɵɬɨ 7λ,θ ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɢ [5]. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,γη. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈȺɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ ɧɟɮɬɶ», ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɭɞɚɫɬɫɹ ɞɨɛɵɬɶ ɧɚ  
ɇɨɜɨɩɨɪɬɨɜɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ λ0 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ʉɂɇ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ, ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɬ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɱɟɬ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɵɩɥɚɬ ɢ 
ɫɭɦɦɭ ɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɱɟɬɚ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɡɞɟɥɢɦ Qɩ, Qɮɚɤɬ, Qɢɡɜɥ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (γγ ɝɨɞɚ). 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1 ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ Ʉɂɇμ ܭ˗ ൌ ʹǡʹʹʹǡͻͻͻ ൌ Ͳǡ͵ͻ 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ β ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Qɩ:  ˒ ൌ ʹǡʹʹʹ െ ʹǡͶͳʹͳʹͳ ൌ Ͳǡ͵ͳͷͳͷͳ ǡ ˏˎːǤ ˕ 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ γ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ Ʉɂɇ: ɀ ൌ ሺͲǡ͵ͻ െ Ͳǡ͵ͷሻͲǡ͵ͷ ൈ ͳͲͲΨ ൌ ͳͳǡͶΨ 

ɉɨ ɬɚɛɥ.1 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɥɶɝɨɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɥ =0,1β ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɮɬɢ ɧɟ 
ɨɛɥɚɝɚɸɳɟɟɫɹ ɧɚɥɨɝɨɦμ  ˎ ൌ Ͳǡ͵ͳͷͳͷͳ ൈ Ͳǡͳʹ ൌ ͲǡͲ͵ͺͳͺ ˏˎːǤ ˕ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɭɦɦɭ ɇȾɉɂ ɫ ɬɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɞɨɛɵɬ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ʉɂɇμ ʠ ൌ Ͷͻ͵ ൈ  ˙ ൈ ʙ˅ ൈ  ʙˊ ൈ ʙˇǡൈ ʙˇ˅ ൈ ܳ˒  ǡ ɪɭɛ                                                (η) 

ɇɚɥɨɝɨɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ζλγ ɪɭɛɥɹ ɡɚ 
ɨɞɧɭ ɬɨɧɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɧɚɥɨɝɨɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦ ɞɢɧɚɦɢɤɭ 
ɦɢɪɨɜɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ, — Ʉɰ.  ˙ ൌ ሺʥ െ ͳͷሻ ൈ ʟଶଵ  ,                                                                            (6) 

ɝɞɟ ɐ — ɫɪɟɞɧɢɣ ɡɚ ɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɭɪɨɜɟɧɶ ɰɟɧ ɧɟɮɬɢ ɫɵɪɨɣ ɦɚɪɤɢ "ɘɪɚɥɫ" ɜ ɞɨɥɥɚɪɚɯ ɋɒȺ ɡɚ 
ɨɞɢɧ ɛɚɪɪɟɥɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɐ = 110$ν Ɋ — ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚ ɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɤɭɪɫɚ ɞɨɥɥɚɪɚ ɋɒȺ ɤ ɪɭɛɥɸ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ɋ = γγɪ.  ˙ ൌ ሺͳͳͲ െ ͳͷሻ ൈ ͵͵ʹͳ ൌ ͳʹǡͲͳͳͷ 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɭɦɦɵ ɇȾɉɂ ɫ ɬɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɞɨɛɵɬ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ʉɂɇ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ʉɜ, Ʉɡ, Ʉɞ, Ʉɞɜ ɪɚɜɧɵɦɢ 1. ʠ ൌ Ͷͻ͵ ൈ ͳʹǡͲͳͳͷ ൈ ͳ ൈ  ͳ ൈ ͳ ൈ ͳ ൈ ͵ͳͷͳͷͳ ൌ ͳ ͺ ʹʹͲ Ͳͷ  ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɭɦɦɭ ɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɱɟɬɚμ ʠ˅ ൌ Ͷͻ͵ ൈ ͳʹǡͲͳͳͷ ൈ ͳ ൈ  ͳ ൈ ͳ ൈ ͳ ൈ ͵ͺͳͺ ൌ ʹʹ͵ ͻͶͷ ͻ  ɪɭɛ. 
ɋɭɦɦɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɨɩɨɥɧɹɬɫɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɨɳɪɟɧɢɣ ɡɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ʉɂɇμ ʠː ൌ ܥ െ ˅ܥ ൌ ͳ ͺ ʹʹͲ Ͳͷ െ ʹʹ͵ ͻͶͷ ͻ ൌ ͳ Ͷʹ ʹͶ ͵ͺ ǡ ɪɭɛ 
Ɂɚ γγ ɝɨɞɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɢɬ ɜɵɝɨɞɭ  ηζ 195 0ηζ 1ζζ ɪɭɛ., ɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨɥɭɱɢɬ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɧɚɥɨɝɨɜɵɣ 

ɜɵɱɟɬ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 7 390 β08 001 ɪɭɛ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɱɟɬ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶμ ሺͷͶ ͳͻͷ ͲͷͶ ͳͶͶ   ͵ͻͲ ʹͲͺ ͲͲͳሻ ͵ͻͲ ʹͲͺ ͲͲͳ ൈ ͳͲͲΨ ൌ ͳʹΨ 

 ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɷɤɨɧɨɦɥɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ. 

Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ Ʉɂɇ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, ɱɬɨ ɨɤɚɠɟɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɫɸ ɨɬɪɚɫɥɶ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɹɞɟ ɫɬɪɚɧ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
ɞɨɥɝɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɧɢ ɩɨɞɬɚɥɤɢɜɚɸɬ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɬɪɟɬɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɢ ɢɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɚ γ0 — 40%. 
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ɋȿɄɐɂə 20. ɗɄɈɇɈɆɂɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ 
ɋɕɊɖə. ȽɈɊɇɈȿ ɉɊȺȼɈ. 

5. ɍɫɬɢɦɨɜΝ ɋέɄέΝ ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟΝ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚΝ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹΝ ɧɟɮɬɢΝ ɜΝ ɩɪɨɰɟɫɫɟΝ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢΝ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ: 
ɞɢɫɫέΝɤɚɧɞέΝɌɟɯɧέΝɇɚɭɤέΝ- ɆέΝ2ίίιɝέΝ- 143ΝɫέΝ 
 
 

ɉɊɈȻɅȿɆȺ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɈȽɈ ɊȿȽɍɅɂɊɈȼȺɇɂə ɇȿɎɌȿȽȺɁɈȼɈȽɈ ɋȿɄɌɈɊȺ ȼ 
ɊɈɋɋɂɂ 

ȼ.ȿ. Ȼɭɯɚɪɢɧɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȼέȻέΝɊɨɦɚɧɸɤ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɣ ɫɟɤɬɨɪ ɢɝɪɚɟɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ β01γ ɝɨɞɭ ɨɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɷɤɫɩɨɪɬɚ.  ȼ ɹɧɜɚɪɟ-ɢɸɧɟ ɨɧ ɜɨɡɪɨɫ ɧɚ 8,η% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɩɪɨɲɥɨɝɨ 
ɝɨɞɚ. Ɍɚɤɠɟ ɨɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɣ ɫɟɤɬɨɪ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ  ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ.  

ɇɢ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɪɚɧ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɣ ɫɟɤɬɨɪ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɢɲɶ ɪɵɧɨɱɧɵɯ 
ɫɢɥ ɢ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɪɭɛɟɠɧɚɹ  ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɧɚ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɤɚɤ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɤɚɤ 
ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ.  ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɨɜ ɥɢɲɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ 
ɛɭɞɭɳɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɭɠɟɫɬɨɱɟɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ. Ɉɧɢ 
ɥɢɲɶ ɭɩɨɦɢɧɚɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɭɠɟɫɬɨɱɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. ɇɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɢɦɟɸɳɚɹɫɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢ ɩɨɤɚ ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɪɟɲɢɬɶ ɬɚɤɭɸ ɤɪɭɩɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɬ.ɤ 
ɨɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ əɇȺɈ, ɦɥɧ.ɬɨɧɧ 
 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɪɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉ ɪɹɞɭ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɇȽɋ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ Д1Жμ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣν 

ɦɚɥɭɸ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɛɥɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɞɪɚɦɢ, ɢ ɪɚɡɞɟɥɨɦ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɟɦ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣν 

ɮɢɫɤɚɥɶɧɭɸ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɧɟ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɨɜ ɞɨɛɵɱɢ, ɚ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ (ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ) ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜν 

ɫɥɚɛɭɸ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɞɪ ɢ ɞɨɛɵɱɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ. 

ɂ ɷɬɨ ɥɢɲɶ ɦɚɥɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ. Ⱦɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵД1Жμ  

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯν 
ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟν 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ, ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɝɨɞ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɢɧɰɢɣν 
ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢν 
ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ 

ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɜɢɧɰɢɣν 
ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɣ ɭɱɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ 

ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɦɚɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɚɪɨɞɨɜ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɟɞɪ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
   Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɝɨɞ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢ ɫɬɚɞɢɹɯ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɢɧɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ 


