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でぎとぴごé 20. Äとだぞだぜごとん ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ 
でぼづぽé. ゎだづぞだぎ ぢづんゑだ. 

4. でñëÇññçΝごέΝゐέ,Νぷ¡íöÜçΝぜέΝùέ,ΝでóëíñçΝんέΝぜέΝぞñâöñÇí£Üç▲ñΝïñëçóïÖ▲ñΝ¡Ü½äíÖóóΝóΝóêΝóÖÖÜçíîóÜÖÖÜñΝëí£çóöóñΝήήΝ
げíäóï¡óΝゎÜëÖÜÇÜΝóÖïöóöÜöíέΝ– 2011. – どέΝ1λ1έΝ– でέΝ2λ3–301. 

5. ばüí¡ÜçíΝ ぎέΝ ゑέ,Ν ぷí½óÖíΝ ずέΝ とέΝ づÜ¿áΝ ÇÜïÜÑíëïöçíΝ çΝ ëí£çóöóóΝ óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜΝ äÜöñÖîóí¿íΝ çΝ づÜïïóúï¡ÜúΝ
ぱñÑñëíîóóΝóΝ£íΝëÜßñ¢Ü½ΝήήΝÄ¡ÜÖÜ½ó¡íΝóΝ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óúΝ½ñÖñÑ¢½ñÖöέΝ– 2011. – ヽΝ2έΝ– でέΝ266–273. 

6. ぱíÑññçΝんέΝぜέ,Νずíëóô¡óÖΝぱέΝがέΝでöëíöñÇóôñï¡óñΝäëóÜëóöñö▲ΝÜïöÜúôóçÜÇÜΝëí£çóöó　ΝïñëçóïÖ▲êΝÜï¿ÜÇΝäëóΝÜïçÜñÖóóΝ
üñ¿áâÜç▲êΝ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóúΝήήΝげíäóï¡óΝゎÜëÖÜÇÜΝóÖïöóöÜöíέΝ– 2011. – どέΝ1λ1έΝ– でέΝ1λι–204. 

7. ぱíÑññçΝ んέΝ ぜέ,Ν ぶñëñäÜçóî▲ÖΝ んέΝ ぎέ,Ν ずíëóô¡óÖΝ ぱέΝ がέΝ げíëÜßñ¢Ö▲úΝ Üä▲öΝ ÜïçÜñÖó　Ν ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖ▲êΝ ëñïÜëïÜçΝ
んë¡öóôñï¡ÜÇÜΝ ¡ÜÖöóÖñÖöí¿áÖÜÇÜΝ üñ¿áâíΝ ήήΝ Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡óñΝ óΝ ïÜîóí¿áÖ▲ñΝ äñëñ½ñÖ▲μΝ âí¡ö▲,Ν öñÖÑñÖîóó,Ν
äëÜÇÖÜ£έΝ– 2011. – どέΝ13έΝ– ヽΝ11έΝ– でέΝιλ–89. 

 

 

づんぴごだぞんずぽぞだぎ ぢづごぜぎぞぎぞごぎ ゐばづだゑぼび ばでどんぞだゑだと とんと でぢだでだゐ ぢだゑぼぷぎぞごé 
Äぱぱぎとどごゑぞだでどご でどづだごどぎずぽでどゑん ぞぎぱどéぞぼび でとゑんぐごぞ 

Ä.ゑ. がíüóñç  
ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝんέんέΝゑí£ó½ 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

だÑÖÜú ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê £íÑíô, ïöÜ　àóê äñëñÑ ÖñâöñÇí£Üç▲½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ づÜïïóó, 　ç¿　ñöï　 äÜç▲üñÖóñ 
~ââñ¡öóçÖÜïöó ïöëÜóöñ¿áïöçí ï¡çí¢óÖ, ïç　£íÖÖÜñ ï ëíîóÜÖí¿áÖ▲½ äëó½ñÖñÖóñ½ öñêÖóôñï¡óê ïëñÑïöç – ßÜëÜç▲ê 
ÜïöíÖÜçÜ¡ (ゐば). ゐÜ¿áüÜñ £ÖíôñÖóñ ó½ññö ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ú ç▲ßÜë ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ゐば ï ç▲ïÜ¡Üú âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú 
Öíï▲àñÖÖÜïöá0, Üôóö▲çí　 óê ç▲ïÜ¡Ü0 ïöÜó½Üïöá ó ïÜ¡ëíàñÖóñ £íöëíö Öí ïöëÜóöñ¿áïöçÜ Öñâö　Ö▲ê ï¡çí¢óÖ. が¿　 
äÜç▲üñÖó　 öñêÖó¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó ïöëÜóöñ¿áïöçí ï¡çí¢óÖ í¡öÜí¿áÖ▲½ 　ç¿　ñöï　 äëó½ñÖñÖóñ 
½ñöÜÑÜç Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ç▲ßÜëí ゐば ï ÜôñöÜ½ ÇÜëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóú ïöëÜóöñ¿áïöçí ï¡çí¢óÖ Öí ïöíÑóó 
äÜÑÇÜöÜç¡ó äëÜó£çÜÑïöçí ßÜëÜç▲ê ëíßÜö. ぴñ¿á0 óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ç£íó½Üïç　£ó ½ñ¢ÑÜ 
¡ÜÖïöëÜ¡îó　½ó Öñâö　Ö▲ê ï¡çí¢óÖ ó £íöëíöí½ó Öí óê ïöëÜóöñ¿áïöçÜ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç 
ßÜëÜç▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡. 

ゑ ëíßÜöñ óïäÜ¿á£Üçí¿óïá ½ñöÜÑ▲ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ-ïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ ó ïöÜó½ÜïöÖÜÇÜ íÖí¿ó£íν öñÜëóó 
¿óöÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïöëÜñÖó　 äëóëÜÑÖ▲ê ëñ£ñëçÜíëÜç, ¿ÜçÜüñ¡ Öñâöó ó Çí£íν ½íöñ½íöóôñï¡Üú ïöíöóïöó¡ó ó 
½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　. 

ぢÜ ë　ÑÜ ÜîñÖÜ¡ £í äÜï¿ñÑÖóñ γ0 ¿ñö ñ¢ñÇÜÑÖ▲ñ £íöëíö▲ Öí ÑÜß▲ôÜ Öñâöó Üçñ¿óôó¿óïá ï 10 ÑÜ 1θ0 ½¿ëÑ. 
ÑÜ¿¿. (ßÜ¿ññ ôñ½ ç 1θ ëí£). ÄöÜ ÜßÜï¿Üç¿óçíñöï　 äÜöëñßÖÜïöá0 äëó½ñÖñÖó　 ßÜ¿ññ ïÜçñëüñÖÖ▲ê ó ÑÜëÜÇÜïöÜ　àóê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú ññ ÑÜß▲ôó. 

でöÜó½Üïöá ïöëÜóöñ¿áïöçí ï¡çí¢óÖ Öí Öñâöá £íçóïóö Üö óê Öí£ÖíôñÖó　 (ëí£çñÑÜôÖ▲ñ, ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ñ 
ó ö.Ñ.), Üö Ç¿ÜßóÖ▲, ¿óöÜ¿ÜÇóó, ÜïÜßñÖÖÜïöñú £í¿ñÇíÖó　 ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ, ëí£çóöó　 óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ ç ëíúÜÖñ 
ïöëÜóöñ¿áïöçí ó ö.Ñ. ぞíäëó½ñë, ïöÜó½Üïöá ïöëÜóöñ¿áïöçí ï¡çí¢óÖ Ç¿ÜßóÖÜú Ü¡Ü¿Ü θ000 ½ Öí öñëëóöÜëóó 
çÜ¿ÇÜÇëíÑï¡Üú Üß¿íïöó Ü¢ñ äëñç▲üíñö θ00 ½¿Ö. ëÜß. ぞíóßÜ¿áüí　 ÑÜ¿　 £íöëíö ç äëÜîñïïñ ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í 
ï¡çí¢óÖ▲ äëóêÜÑóöï　 Öí ïöíÑó0 ïöëÜóöñ¿áïöçí, í ÖíóßÜ¿ññ £Öíôóöñ¿áÖí　 ïöíöá　 ëíïêÜÑÜç, âÜë½óëÜ0àí　 
ïöÜó½Üïöá ïöëÜóöñ¿áïöçí ï¡çí¢óÖ▲, äëóêÜÑóöï　 Öí ññ ßÜëñÖóñ ó ¡ëñä¿ñÖóñ, äÜ~öÜ½Ü ïÜ¡ëíàñÖóñ £íöëíö Öí 
ÑíÖÖÜ½ ~öíäñ 　ç¿　ñöï　 äëóÜëóöñöÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ïöëÜóöñ¿áïöçí Öñâö　Ö▲ê 
ï¡çí¢óÖ. 

だÑÖó½ ó£ ïäÜïÜßÜç ïÜ¡ëíàñÖó　 £íöëíö 　ç¿　ñöï　 ïÜÜöçñöïöçóñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú ïöëÜ¡öÜë▲ ßÜëÜçÜú 
ÜïöíÖÜç¡ó (ゐば) Üï¿Üçó　½ ïöëÜóöñ¿áïöçí, äÜÑ ¡ÜöÜë▲½ó ï¿ñÑÜñö äÜÖó½íöá ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ñ ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
ÜïÜßñÖÖÜïöó ï¡çí¢óÖ. 

ぢëñÑ¿íÇíñ½▲ú äÜÑêÜÑ ¡ âÜë½óëÜçíÖó0 ïöëÜ¡öÜë▲ ßÜëÜçÜú ÜïöíÖÜç¡ó ÜïÖÜçíÖ Öí ççñÑñÖóó öí¡Üú 
êíëí¡öñëóïöó¡ó Öñâö　ÖÜú ï¡çí¢óÖ▲, ¡í¡ ÜîñÖ¡í ññ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜú ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ï¿Ü¢ÖÜïöó. づíïôñöÖí　 
½ÜÑñ¿á ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ï¿Ü¢ÖÜïöó ï¡çí¢óÖ▲ ÑÜïöíöÜôÖÜ äÜÑëÜßÖÜ ëíïï½ÜöëñÖí ó ÜäÜß¿ó¡ÜçíÖí 
ç çñÑÜàóê ÖíÜôÖ▲ê ëÜïïóúï¡óê ó ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê ó£ÑíÖó　ê. 

だßàóú äÜÑêÜÑ ¡ ëí£ëíßÜö¡ñ ½ÜÑñ¿ó ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ï¿Ü¢ÖÜïöó Öñâö　ÖÜú ï¡çí¢óÖ▲ 
ÜïÖÜçíÖ Öí ï¿ñÑÜ0àóê äÜ¿Ü¢ñÖó　êμ 

– Öí ëíßÜö▲, ç▲äÜ¿Ö　ñ½▲ñ äëó ßÜëñÖóó ëí£çñÑÜôÖ▲ê, ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê, ÜäÜëÖ▲ê, äíëí½ñöëóôñï¡óê 
ï¡çí¢óÖ Öí Öñâöá ó Çí£, ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ ñÑóÖ▲ñ ÖÜë½▲ çëñ½ñÖó ДβЖ, ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 Üß　£íöñ¿áÖ▲½ó Ñ¿　 
äëó½ñÖñÖó　 çÜ çïñê ÜßéñÑóÖñÖó　ê, äëñÑäëó　öó　ê ó ÜëÇíÖó£íîó　ê Öñ£íçóïó½Ü Üö óê çñÑÜ½ïöçñÖÖÜú 
äÜÑôóÖñÖÖÜïöóν 

– ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ï¡çí¢óÖ▲, í ó½ñÖÖÜμ ¡Ü¿óôñïöçÜ ÜßïíÑÖ▲ê ¡Ü¿ÜÖÖ, Ç¿ÜßóÖ▲ óê ïäÜï¡í ó äëÜâó¿á 
ï¡çí¢óÖ▲ âÜë½óëÜñöï　 ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó, öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ó ¡ëóöñëó　½ó. 
ご£½ñÖñÖóñ ÇÜëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóú ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá äëóçÜÑóö ¡ ó£½ñÖñÖó0 ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ï¡çí¢óÖ▲ ó 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½Ü ó£½ñÖñÖó0 çëñ½ñÖó ññ ßÜëñÖó　. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëó óïï¿ñÑÜçíÖóó ç£íó½Üïç　£ó ½ñ¢ÑÜ äëÜñ¡öÖ▲½ó ¡ÜÖïöëÜ¡îó　½ó ï¡çí¢óÖ ó 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú ïöëÜ¡öÜëÜú ゐば ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ï¡çí¢óÖ îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ 
äëñÑïöíçóöá ç çóÑñ ÜßÜßàñÖÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　, Üôóö▲çí0àñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ï¡çí¢óÖ▲, í 
ó½ñÖÖÜμ Ç¿ÜßóÖÜ ï¡çí¢óÖ▲, âó£ó¡Ü-½ñêíÖóôñï¡óñ ïçÜúïöçí ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ç óÖöñëçí¿íê ßÜëñÖó　, í öí¡¢ñ 
¡Ü¿óôñïöçÜ Üôíïö¡Üç äëÜâó¿　 ï Öñó£½ñÖÖÜú óÖöñÖïóçÖÜïöá0 óï¡ëóç¿ñÖó　 ç ï¿Üôíñ Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖ, ö.ñ. 
どí¡óñ äíëí½ñöë▲, ¡ÜöÜë▲ñ Ü¡í£▲çí0ö ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí çëñ½　 ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ ßÜëñÖó　. 

とÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ï¿Ü¢ÖÜïöá ï¡çí¢óÖ▲ ½Ü¢ñö ß▲öá äëñÑïöíç¿ñÖí ç çóÑñ äëÜó£çñÑñÖó　 
¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜú ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ï¿Ü¢ÖÜïöóμ 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 鯨倦建 噺 鯨倦 茅 鯨建 噺 岫デ 券件 髪 デ 兼倹岻 茅 紅な 茅 紅に 茅 紅ぬ追珍退怠賃沈退怠     , (1) 
 
ゎÑñ 鯨倦  – ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖí　 ï¿Ü¢ÖÜïöá, äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ¡Ü¿óôñïöçÜ óÖöñëçí¿Üç ßÜëñÖó　 äÜÑ ÜßïíÑÖ▲ñ 

ó äÜöíúÖ▲ñ ¡Ü¿ÜÖÖ▲ν 鯨建 – öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ï¿Ü¢ÖÜïöá, ç▲ëí¢ñÖí ôñëñ£ äëÜó£çñÑñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöÜçμ く1 – 
¡Ü~ââóîóñÖö öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ï¿Ü¢ÖÜïöó, Üôóö▲çí0àóú ç£íó½Üïç　£á ½ñ¢ÑÜ çëñ½ñÖñ½ ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ ßÜëñÖó　 
ï¡çí¢óÖ▲ ó ññ Ç¿ÜßóÖÜúν くβ – ¡Ü~ââóîóñÖö, Üôóö▲çí0àóú ç¿ó　Öóñ Öí çëñ½　 ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ▲ 
¡Ü¿óôñïöçí ¿óöÜ¿ÜÇóôñï¡óê öóäÜç ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ, çïöëñôí0àóêï　 ç ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ëí£ëñ£ñ ï¡çí¢óÖ▲ν くγ – 
¡Ü~ââóîóñÖö öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ï¿Ü¢ÖÜïöó, Üôóö▲çí0àóú ó£½ñÖñÖóñ çëñ½ñÖó ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ▲ Üö ¡Ü¿óôñïöçí 
Üôíïö¡Üç äëÜâó¿　 ï Öñó£½ñÖÖÜú óÖöñÖïóçÖÜïöá0 óï¡ëóç¿ñÖó　. 

ぜñöÜÑó¡í ÜäëñÑñ¿ñÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ï¿Ü¢ÖÜïöó ï¡çí¢óÖ▲, ç▲ëí¢íñ½Üú ¡Ü~ââóîóñÖöí½ó く1, くβ, くγ, 
£í¡¿0ôíñöï　 ç ïëíçÖñÖóó £íöëíö çëñ½ñÖó ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ ßÜëñÖó　 ÜîñÖóçíñ½Üú ï¡çí¢óÖ▲ ï ßí£ÜçÜú ï¡çí¢óÖÜú – 
«ï¡çí¢óÖÜú-äëñÑïöíçóöñ¿ñ½», ç ¡ÜöÜëÜú Ç¿ÜßóÖí, ¡Ü¿óôñïöçÜ çïöëñôí0àóêï　 ¿óöÜ¿ÜÇóôñï¡óê öóäÜç ÇÜëÖ▲ê 
äÜëÜÑ ç ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ëí£ëñ£ñ ó ¡Ü¿óôñïöçÜ Üôíïö¡Üç äëÜâó¿　 ï Öñó£½ñÖÖÜú óÖöñÖïóçÖÜïöá0 óï¡ëóç¿ñÖó　 
ïÜÜöçñöïöçÜñö äëóÖ　ö▲½ ¿óßÜ ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲½ Üï¿Üçó　½ £í¿ñÇíÖó　 ÖñâöñÖíï▲àñÖÖ▲ê ä¿íïöÜç Ñ¿　 
ëíïï½íöëóçíñ½ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. 

ごïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí く1 Öí äëó½ñëñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú 
Öó¢ÖñçÜ¿¢ï¡ÜÇÜ ëñÇóÜÖí äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. 

 
どíß¿óîí 1 

だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí く1 ôñëñ£ ÖÜë½▲ çëñ½ñÖó 

ずóöÜ¿ÜÇó　 ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ 
ごÖöñëçí¿ ßÜëñÖó　 

äÜ çñëöó¡í¿ó 

ごÖöñëçí¿ 
ßÜëñÖó　 äÜ 

ïöçÜ¿Ü 

ゑëñ½　 ßÜëñÖó　 
1-ÇÜ ½ñöëí, ôíï. 

とÜ~ââóîóñÖö 
く1 

ゎ¿óÖóïö▲ñ 0-110 0-110 0,12 0,12 

ゎ¿óÖóïö▲ñ, äñïôíÖÜ-Ç¿óÖóïö▲ñ 110-650 110-650 0,14 0,26 

ぢñïôíÖÜ-Ç¿óÖóïö▲ñ ï äëÜï¿Ü　½ó 
¡íëßÜÖíöÜç, íÖÇóÑëóöÜç, 

íëÇó¿¿óöÜç 

650-1275 650-1275 0,32 0,58 

んÖÇóÑëóö▲ 1275-1600 1275-1600 0,4 0,98 

んÖÇóÑëóö▲ 1600-2200 1600-2200 0,28 1,26 

んÖÇóÑëóö▲, Çí¿ÜÇñÖÖÜ-
íÖÇóÑëóöÜç▲ñ, ¡íëßÜÖíöÖ▲ñ 

2200-3100 2200-3100 0,38 1,64 

とíëßÜÖíöÖ▲ñ ï äëÜï¿Ü　½ó 
íëÇó¿¿óöÜç 

3100-3520 3100-3560 0,38 2,02 

とíëßÜÖíöÖ▲ñ ï äëÜï¿Ü　½ó 
íëÇó¿¿óöÜç 

3520-3569 3560-3620 0,42 2,44 

とíëßÜÖíöÖ▲ñ ï äëÜï¿Ü　½ó 
íëÇó¿¿óöÜç 

3569-3778 3620-3877 0,45 2,89 

とíëßÜÖíöÖ▲ñ ï äëÜï¿Ü　½ó 
íëÇó¿¿óöÜç 

3778-4447 3877-4705 0,5 3,39 

とíëßÜÖíöÖ▲ñ 4856-4877 5380-5880 1,3 5,29 

  
ぢÜ ÑíÖÖ▲½ öíß¿óî▲ 1, ÜÑñ¿áÖÜñ çëñ½　 ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ ßÜëñÖó　 ïÜïöíç¿　ñöμ 
– Ñ¿　 óÖöñëçí¿í 110-θη0 ½μ デ ′◇○岫ななど 伐 はのど岻 噺 ど┸なに 髪 ど┸なね 噺 ど┸には △°● 
– Ñ¿　 óÖöñëçí¿í ββ00-γ100 ½μ デ ′◇○岫ににどど 伐 ぬなどど岻 噺 ど┸なに 髪 ど┸なね 髪 ど┸ぬに 髪 ど┸ね 髪 ど┸にぱ 髪 ど┸ぬぱ 噺な┸はね △°● 
– Ñ¿　 óÖöñëçí¿í ηγ80-η880 ½μ デ ′◇○岫のぬぱど 伐 のぱぱど岻 噺 ど┸なに 髪 ど┸なね 髪 ど┸ぬに 髪 ど┸ね 髪 橋髪 な┸ぬ 噺の┸にひ △°● 
ゑ▲ßóëí　 ç ¡íôñïöçñ ßí£ÜçÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ïÜ½½Ü çëñ½ñÖó , デ ′◇○岫ににどど 伐 ぬなどど岻 噺 な┸はね △°● 

ïÜÜöçñöïöçÜ0àÜ0 óÖöñëçí¿Ü ββ00-γ100 ½, ÜäëñÑñ¿　ñ½ £íçóïó½Üïöá ¡Ü~ââóîóñÖöí く1 Üö Ç¿ÜßóÖ▲ ï¡çí¢óÖ▲μ 
く1110-650=

待┸態滞怠┸滞替=0,1ην く12200-3100=
怠┸滞替怠┸滞替=1ν く15380-5880=

泰┸態苔怠┸滞替=3,2 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ï¿Ü¢ÖÜïöá ¡ÜÖïöëÜ¡îóó Öñâö　ÖÜú ï¡çí¢óÖ▲ Ç¿ÜßóÖÜú ηγ80-η880 ½ 
ÜîñÖóçíñöï　 ç η,βλ ëí£í ßÜ¿áüñ, ôñ½ ï¿Ü¢ÖÜïöá ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ï¡çí¢óÖ▲ ï Ç¿ÜßóÖÜú ββ00-γ100 ½, äëóÖ　öÜú ç 
¡íôñïöçñ ßí£ÜçÜú. 
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でぎとぴごé 20. Äとだぞだぜごとん ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ 
でぼづぽé. ゎだづぞだぎ ぢづんゑだ. 

ぞí ëóï. 1 äëóçñÑñÖí Çëíâóôñï¡í　 ó äÜÑÜßëíÖí ëñÇëñïïóÜÖÖí　 £íçóïó½Üïöá ¡Ü~ââóîóñÖöí く1 Üö Ç¿ÜßóÖ▲ 
ï¡çí¢óÖ▲ äÜ ïöçÜ¿Ü, ½í¡ïó½í¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ £íçóïóö Üö ç▲ßÜëí ï¡çí¢óÖ▲-äëñÑïöíçóöñ¿　 (äëó½ñÖóöñ¿áÖÜ ¡ 
Öó¢ÖñçÜ¿¢ï¡Ü½Ü ëñÇóÜÖÜ ÜÇëíÖóôóçíñöï　 θ000 ½). 

 
づóï. 1. ゎëíâóôñï¡í　 ó ëñÇëñïïóÜÖÖí　 £íçóïó½Üïöá ¡Ü~ââóîóñÖöí く1 Üö Ç¿ÜßóÖ▲ ï¡çí¢óÖ▲, ÇÑñ R2 – 

çñ¿óôóÖí ÑÜïöÜçñëÖÜïöó íääëÜ¡ïó½íîóó. 
 
んÖí¿ÜÇóôÖ▲ú ëíïôñö ÜöÖÜüñÖó　 çëñ½ñÖ ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ ßÜëñÖó　 äÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ çïöëñôí0àóêï　 

¿óöÜ¿ÜÇóôñï¡óê öóäÜç ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ç ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ëí£ëñ£ñ ï¡çí¢óÖ▲ ó ¡Ü¿óôñïöçÜ Üôíïö¡Üç äëÜâó¿　 ï 
Öñó£½ñÖÖÜú óÖöñÖïóçÖÜïöá0 óï¡ëóç¿ñÖó　 äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿óöá ôóï¿ñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöÜç 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ï¿Ü¢ÖÜïöó くβ (½í¡ïó½í¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ ÑÜ 10 öóäÜç, Üäóï▲çí0àóê äëí¡öóôñï¡ó çï0 ¿óöÜ¿ÜÇó0 
ëí£ëñ£í Öó¢ÖñçÜ¿¢ï¡ÜÇÜ ëñÇóÜÖí) ó くγ (Üö 1 ÑÜ θ Üôíïö¡Üç). 

ぢÜï¿ñ äÜÑïöíÖÜç¡ó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ç▲ëí¢ñÖóú Ñ¿　 く1, くβ ó くγ ç óïêÜÑÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü (1) äÜ¿ÜôñÖí ëíïôñöÖí　 
½ÜÑñ¿á ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ï¿Ü¢ÖÜïöó ï¡çí¢óÖ▲, ó¿ó âÜë½Ü¿í, äÜ ¡ÜöÜëÜú çÜ£½Ü¢ÖÜ ÜîñÖóçíöá 
ôóï¿ñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ ï¿Ü¢ÖÜïöó ï¡çí¢óÖ▲ Ñ¿　 ç▲ßëíÖÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. 

  谷担滝 噺 盤デ  辿谷辿退怠 髪  デ  棚嘆棚退怠 匪 茅 岫は 茅 など貸腿 茅  態 髪 ど┸どどどな 茅  伐 ど┸どねにば岻 茅 岫ど┸どななに 茅  態 髪 ど┸などどに 茅  伐ど┸どぬぱひ岻 茅 岫ど┸どになぬ 茅  態 髪 ど┸ななね 茅  髪 ど┸ぬのはな岻    (2) 
 
ぞí ëóï. β äÜ¡í£íÖÜ ó£½ñÖñÖóñ ôóï¿ñÖÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ï¿Ü¢ÖÜïöó 

ï¡çí¢óÖ▲ äÜ ç▲üñäëóçñÑñÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ¡Ü¿óôñïöçí ÜßïíÑÖ▲ê ¡Ü¿ÜÖÖ, Ç¿ÜßóÖ▲ ï¡çí¢óÖ▲, 
¡Ü¿óôñïöçí ¿óöÜ¿ÜÇóôñï¡óê öóäÜç ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ, çïöëñôí0àóêï　 äÜ ½ñëñ ÜÇ¿Üß¿ñÖó　 ï¡çí¢óÖ▲ ó ¡Ü¿óôñïöçí 
óÖöñëçí¿Üç äëÜâó¿　 ï¡çí¢óÖ▲. 

 
づóï. 2. ご£½ñÖñÖóñ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ï¿Ü¢ÖÜïöó ï¡çí¢óÖ▲ ç äëÜîñïïñ ññ ïöëÜóöñ¿áïöçí 

が¿　 íÖí¿ó£í ó£½ñÖñÖó　 £íöëíö çÜïäÜ¿á£Üñ½ï　 ½ñöÜÑÜ½ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Öíó½ñÖáüóê ÜÑñ¿áÖ▲ê 
äëóçñÑñÖÖ▲ê £íöëíö, ¡ÜöÜë▲ñ Üôóö▲çí0ö ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ïñßñïöÜó½Üïöá ßÜëñÖó　 ó ¡íäóöí¿áÖ▲ñ ç¿Ü¢ñÖó　 
(âÜë½Ü¿í γ).  ★○％″◇￥ 噺 デ 岫 大套鐸′◇○套 髪 啄鐸℃☆￥ 茅 択怠待待ガ樽辿退怠 岻  , (3) 

ゎÑñμ n – ¡Ü¿óôñïöçÜ óÖöñëçí¿Üç ßÜëñÖó　, üö.ν Ci – öñ¡Üàóñ £íöëíö▲ (ïñßñïöÜó½Üïöá ßÜëñÖó　 óÖöñëçí¿í), 
ëÜß.ν K – ¡íäóöí¿áÖ▲ñ ç¿Ü¢ñÖó　 (îñÖí ßÜ), ëÜß.ν N – ÖÜë½íöóçÖ▲ú ¡Ü~ââóîóñÖö ~ââñ¡öóçÖÜïöó ¡íäóöí¿áÖ▲ê 
ç¿Ü¢ñÖóúν TßÜëТ – çëñ½　 ëíßÜö▲ ßÜ äëó ßÜëñÖóó óÖöñëçí¿í, ôíï.ν TÇÜÑ – çëñ½　 ëíßÜö▲ ßÜ ç öñôñÖóñ ÇÜÑí, ôíï. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ê ëíïôñöÜç äÜ¿ÜôñÖí Çëíâóôñï¡í　 £íçóïó½Üïöá ÜÑñ¿áÖ▲ê äëóçñÑñÖÖ▲ê 
£íöëíö Zäëóç Üö ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ï¿Ü¢ÖÜïöó Öñâö　ÖÜú ï¡çí¢óÖ▲ Skt, ëóï. γ. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 
づóï. 3. ゎëíâóôñï¡í　 £íçóïó½Üïöá ó£½ñÖñÖó　 ÜÑñ¿áÖ▲ê äëóçñÑñÖÖ▲ê £íöëíö Üö ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-

öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ï¿Ü¢ÖÜïöó ï¡çí¢óÖ▲. 
 
んÖí¿ó£ £íçóïó½Üïöó ÜÑñ¿áÖ▲ê äëóçñÑñÖÖ▲ê £íöëíö äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ ï Üçñ¿óôñÖóñ½ Skt  £íöëíö▲ Öí 

ßÜëñÖóñ Zäëóç , äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÖñÑÜëÜÇóê ßÜ ï äëÜïöÜú âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú ïöëÜ¡öÜëÜú (Öí 
äëó½ñëñ Üëí¿½íü ÖßÜ γÑ-8θ), ëíïöÜö ßÜ¿ññ óÖöñÖïóçÖÜ, ôñ½ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ½ÖÜÇÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê, 
ÑÜëÜÇÜïöÜ　àóê ßÜ, ç ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç ó½äÜëöÖ▲ê, ¡ÜöÜë▲ñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ~ââñ¡öóçÖ▲ äëó ïöëÜóöñ¿áïöçñ 
Öñâö　Ö▲ê ï¡çí¢óÖ ï ç▲ïÜ¡Üú ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ï¿Ü¢ÖÜïöá0. 

ゑ óÖöñëçí¿ñ £ÖíôñÖóú ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ï¿Ü¢ÖÜïöó ïç▲üñ 17 ëí£Öóîí ÜÑñ¿áÖ▲ê 
äëóçñÑñÖÖ▲ê £íöëíö ïÜïöíç¿　ñö ßÜ¿ññ γ1 ëÜß./ôíï, ôöÜ ç ÑñÖñ¢ÖÜ½ ç▲ëí¢ñÖóó äëó äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó ßÜëñÖó　, 
Öíäëó½ñë 1η8 ïÜö., ó ï ÜôñöÜ½ óÖÑñ¡ïí îñÖ ïÜïöíçóö 11,η ½¿Ö ëÜß.μ γ1,ζ ëÜß/ôíï*βζ ôíï.*1η8,7 ïÜö. *λθ=11,η 
½¿Ö.ëÜß.  

ゑ▲çÜÑ▲μ 
ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ß▲¿ äëñÑ¿Ü¢ñÖ ÜßÜßàñÖÖ▲ú äÜÑêÜÑ ¡ ç▲ßÜëÜ ßÜëÜçÜú ÜïöíÖÜç¡ó ï ÜôñöÜ½ ÇÜëÖÜ-

ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóú ïöëÜóöñ¿áïöçí Öñâö　Ö▲ê ï¡çí¢óÖ. ぢëó½ñÖñÖóñ ½ñöÜÑó¡ó, ÜïÖÜçíÖÖÜú Öí ïëíçÖñÖóó 
ÜÑñ¿áÖ▲ê äëóçñÑñÖÖ▲ê £íöëíö, ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
ï¿Ü¢ÖÜïöó ï¡çí¢óÖ, äÜ£çÜ¿　ñö Üäöó½ó£óëÜçíöá äëÜîñïï ç▲ßÜëí ゐば ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ¡ëóöñëóñ½ ½óÖó½ó£íîóó 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê £íöëíö. づñ£Ü¿áöíö▲ ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ÖñâöñÇí£ÜÑÜß▲çí0àó½ó äëñÑäëó　öó　½ó ï 
îñ¿á0 ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ïçÜóê äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ½ÜàÖÜïöñú äëó ïöëÜóöñ¿áïöçñ Öñâö　Ö▲ê ï¡çí¢óÖ. 

 

ずóöñëíöÜëí 

 

1. んëÜö0ÖÜçΝゑέでέΝぜóëÜçí　ΝÖñâöñÑÜß▲ôíέΝぴñÖ▲ΝßÜÑÜöΝëíïöó,ΝäëÜó£çÜÑïöçÜΝäíÑíöáΝήήΝぢëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñΝçñÑÜ½ÜïöóέΝ
– 2006.  

2. ぎÑóÖ▲ñΝÖÜë½▲Νçëñ½ñÖóΝÖíΝßÜëñÖóñΝï¡çí¢óÖέΝ– ゑΝ2-êΝôέΝ– ぜέΝμΝゑぞごごだÄぞゎ,Ν2ίίίέΝ 
3. でöëÜóöñ¿áïöçÜΝÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲êΝï¡çí¢óÖΝήΝゑέごέΝとÜÑóÖÜçέΝ– ぜέΝμΝぞñâö　ÖÜñΝêÜ£　úïöçÜ,Ν2ίίιέΝ 

 

 

ぢだゑぼぷぎぞごぎ Äぱぱぎとどごゑぞだでどご ごでぢだずぽげだゑんぞごé ぢだぢばどぞだゎだ ぞぎぱどéぞだゎだ ゎんげん ゑ 
どだぜでとだざ だゐずんでどご 

ぜ. づ. ぴóßÜ¿áÖó¡Üçí,  と. がÜÑí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝぜέづέΝぴóßÜ¿áÖó¡Üçí 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ï¢óÇíÖóñ äÜäÜöÖÜÇÜ Öñâö　ÖÜÇÜ Çí£í Öí ÖñâöñäëÜ½▲ï¿íê 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ Ç¿íçÖ▲ê 
óïöÜôÖó¡Üç £íÇë　£ÖñÖó　 íö½ÜïâñëÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí, äëó ¡ÜöÜëÜ½ ç▲Ññ¿　0öï　 ç ÜïÖÜçÖÜ½ äíëÖó¡Üç▲ñ Çí£▲, öí¡óñ ¡í¡ 
ÑóÜ¡ïóÑ ÜÇ¿ñëÜÑí. が¿　 Ü½ñÖáüñÖó　 ÖñÇíöóçÖÜÇÜ ç¿ó　Öó　 Öí íö½ÜïâñëÖ▲ú çÜ£ÑÜê äëíçóöñ¿áïöçí ïöëíÖ 
äëóÖó½í0ö ½ñë▲ çÜ£Ññúïöçó　 Öí ÖñÑëÜäÜ¿á£Üçíöñ¿ñú, óïäÜ¿á£Ü0ö ëí£¿óôÖ▲ñ äëÜÇëí½½▲ äÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 
Öñâö　ÖÜÇÜ äÜäÜöÖÜÇÜ Çí£í. 

ぢÜäÜöÖ▲ú Öñâö　ÖÜú Çí£ - ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖ▲ú Çí£, ÖíêÜÑ　àóúï　 ç Öñâö　Ö▲ê £í¿ñ¢íê ç ëíïöçÜëñÖÖÜ½ 
ïÜïöÜ　Öóó ó ç▲Ññ¿　0àóúï　 ó£ Öñâöó äëó ïÖó¢ñÖóó Ñíç¿ñÖó　. とÜ¿óôñïöçÜ Çí£Üç ç ½γ, äëóêÜÑ　àññï　 Öí 1 ö 
ÑÜß▲öÜú Öñâöó, £íçóïóö Üö Üï¿Üçóú âÜë½óëÜçíÖó　 ó £í¿ñÇíÖó　 Öñâö　Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ó ½Ü¢ñö ïÜïöíç¿　öá Üö 
1-β ÑÜ Öñï¡Ü¿á¡óê ö▲ï. ½γ. 

ぢÜäÜöÖ▲ñ Öñâö　Ö▲ñ Çí£▲ Üß▲ôÖÜ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑí½ó äíëíâóÖÜçÜÇÜ ë　Ñí Üö ½ñöíÖí ÑÜ 
Çñ¡ïíÖí, ç¡¿0ôí　 ó£Ü½ñë▲ でζ-でθ. でÜÑñë¢íÖóñ ç Öóê ö　¢ñ¿▲ê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ïÜïöíç¿　ñö β0-ζ0%, í óÖÜÇÑí ó θ0-
80%. ゑ óê ïÜïöíç öí¡¢ñ ½ÜÇÜö çêÜÑóöá ωτβ, σβ, ωτS, íëÇÜÖ, Çñ¿óú, ½ñë¡íäöíÖ▲, öóÜâñÖ▲, ωSβ, HβS (ç Öñ¡ÜöÜë▲ê 
ï¿Üôí　ê ÑÜ β0% ó ßÜ¿ññ) ó äíë▲ ぞβだ. 


