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でぎとぴごé 4. ゎぎだずだゎごé ぞぎぱどご ご ゎんげん. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ ぜぎどだがぼ  
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé 
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ずごどだずだゎごé ご だでだゐぎぞぞだでどご ぱだづぜごづだゑんぞごé ゑぎぞがでとごび だどずだぐぎぞござ げんぢんがぞだ-

でごゐごづでとだざ ゎぎだでごぞぎとずごげぼ (ぞん ぢづごぜぎづぎ ぶとんずだゑでとだゎだ ぞぎぱどéぞだゎだ 
ぜぎでどだづだぐがぎぞごé, どだぜでとんé だゐずんでどぽ) 

ん.ぎ. とÜçñüÖó¡Üç, ん.ん. ゐÜú, ゑ.ご. づñôóÖï¡í　 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ん.ぎ. とÜçñüÖó¡Üç 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

 
ゑ äÜï¿ñÑÖóñ Ññï　öó¿ñöó　 ÖíóßÜ¿ññ äñëïäñ¡öóçÖ▲½ Üßéñ¡öÜ½ Ñ¿　 Üö¡ë▲öóú ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú Öñâöó ó Çí£í 

ç äëñÑñ¿íê げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡Üú ÇñÜïóÖñ¡¿ó£▲ (げでゎ) 　ç¿　0öï　 ÑÜ0ëï¡óñ Üö¿Ü¢ñÖó　. がÜ0ëï¡óú ëí£ëñ£ ÖíôóÖíñöï　 
ï âÜë½óëÜçíÖó　 çñÖÑï¡óê Üßëí£ÜçíÖóú, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ÑÜ¿Ü½óöí½ó, ëñ¢ñ ó£çñïöÖ　¡í½ó ó íëÇó¿¿óöí½ó. ぞí½ó 
ëíÖññ äÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ, Öíë　ÑÜ ï öÜô¡Üú £ëñÖó　, ïÜÇ¿íïÖÜ ¡ÜöÜëÜú ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 Öñâöó ó Çí£í ç ÑÜ0ëï¡óê 
Üö¿Ü¢ñÖó　ê げでゎ ïâÜë½óëÜçí¿óïá ç £ÜÖñ äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ç▲àñ¿íôóçíÖó　 ÑÜ0ëï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú (ó½ñÖÜñ½Ü½ 
ÇÜëó£ÜÖö ぞゎゎげと – ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖ▲ú ÇÜëó£ÜÖö £ÜÖ▲ ¡ÜÖöí¡öí) äí¿ñÜ£Üúï¡óê ó ½ñ£Ü£Üúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú, ïç　£íÖÖÜú 
ï Ñ¿óöñ¿áÖ▲½ ¡ÜÖöóÖñÖöí¿áÖ▲½ ïöÜ　Öóñ½ ëñÇóÜÖí, öí¡¢ñ ó½ññö ½ñïöÜ üóëÜ¡Üñ ëí£çóöóñ äÜëÜÑ-¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç ó 
ïç　£íÖÖ▲ê ï Öó½ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú Öñâöó ó Çí£í, äëóÜëÜôñÖÖ▲ê ¡ £ÜÖñ Ññ£óÖöñÇëíîóó, äÜÑïöó¿í0àñú ÇÜëó£ÜÖö 
ぞゎゎげと (öëñàóÖ▲), Öí ¡ÜöÜë▲ê Öí¡¿íÑ▲çíñöï　 £ÜÖí çöÜëóôÖÜ-¡íöíÇñÖñöóôñï¡ÜÇÜ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ÑÜ0ëï¡óê 
Üö¿Ü¢ñÖóú, ïç　£íÖÖí　 ï ÇóÑëÜöñë½í¿áÖÜ-½ñöíïÜ½íöóôñï¡ó½ó öëñàóÖÖ▲½ó äëÜîñïïí½ó, äëÜ　ç¿ñÖÖ▲½ó äÜ 
¡íëßÜÖíöÖ▲½ äÜëÜÑí½, ¿óüñÖÖ▲½ äëó½ñïó öñëëóÇñÖÖÜÇÜ ½íöñëó¿í [1, 2].  

ゎñÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó öñ¿í½ó, ß¿íÇÜäëó　öÖ▲½ó Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 ç Öóê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú Öñâöó ó Çí£í äÜ 
ÜäóïíÖÖÜú ç▲üñ ïêñ½ñ, ßÜÑÜö 　ç¿　öáï　 ¡íëßÜÖíöÖ▲ñ ä¿íöâÜë½▲, ï¿Ü¢ñÖÖ▲ñ ó£çñïöÖ　¡í½ó ó ÑÜ¿Ü½óöí½ó, 
¿óüñÖÖ▲½ó öñëëóÇñÖÖÜú äëó½ñïó. ぢÜóï¡í½ ÜôíïöÜ¡ ëí£çóöó　 ¡íëßÜÖíöÖ▲ê ä¿íöâÜë½ ç çñÖÑï¡óê Üö¿Ü¢ñÖó　ê ç 
äëñÑñ¿íê げでゎ ó äÜïç　àñÖí ÖíïöÜ　àí　 ïöíöá　. 

づíÖññ Öí½ó äëó íÖí¿ó£ñ ½ÜàÖÜïöó ÑÜ0ëï¡ÜÇÜ ëí£ëñ£í ïöëÜ¡öÜëÖÜ-âíîóí¿áÖ▲ê ëíúÜÖÜç, ïÜïöíç¿　0àóê 
ç ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó äí¿ñÜ£Üúï¡óú âÜÖÑí½ñÖö げでゎ (ëóï. 1) äëñÑ¿Ü¢ñÖÜ ç▲Ññ¿óöá [1, 2] öëó Üôíïö¡í äÜç▲üñÖÖÜú 
½ÜàÖÜïöó, ¡í¡ ÑÜ0ëï¡óê Üßëí£ÜçíÖóú ç îñ¿Ü½, öí¡ ó çêÜÑ　àóê ç ïÜïöíç ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëí£ëñ£Üç 
ó£çñïöÖ　¡Üçμ 1 – ぷíó½ï¡óú, とëíïÖÜ¿ñÖóÖï¡óú, ど0½ñÖï¡óú, とÜïÜ¿íäÜçï¡óú, ばçíöï¡óú でぱづν βν – ぞ0ëÜ¿áï¡óú, 
ゑíëáñÇíÖï¡óú ó ぞÜçÜäÜëöÜçï¡óúν γ – ど▲úï¡óú ó ぎë½í¡Üçï¡óú, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ¡í£íÖ▲ Öí ëóï. 1. がíÖÖ▲ñ Üôíïö¡ó 
　ç¿　0öï　 ïóÖ¿óÖÜëÖ▲½ó £ÜÖí½ó, ç äëñÑñ¿íê ¡ÜöÜë▲ê ÑÜ0ëï¡óú ëí£ëñ£ ïÜêëíÖó¿ï　 ç ½í¡ïó½í¿áÖÜú ïöñäñÖó, í 
ëí£Ññ¿　0àóñ óê íÖöó¡¿óÖÜëÖ▲ñ £ÜÖ▲ êíëí¡öñëó£Ü0öï　 Ü½ñÖáüñÖóñ½, çä¿Üöá ÑÜ äÜ¿ÖÜÇÜ ÜöïÜöïöçó　, ÑÜ0ëï¡óê 
Üö¿Ü¢ñÖóú.  

ぞí öñëëóöÜëóó げでゎ çñÖÑï¡óñ Üö¿Ü¢ñÖó　 ÑÜ ÖíïöÜ　àñÇÜ çëñ½ñÖó ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ ç äëñÑñ¿íê ゑñ£ÑñêÜÑÖÜÇÜ 
ó ぞ0ëÜ¿áï¡ÜÇÜ でぱづ. ぞí öñëëóöÜëóó ゑñ£ÑñêÜÑÖÜÇÜ でぱづ çñÖÑï¡óñ Üßëí£ÜçíÖó　 (äÜ ゑñ£ÑñêÜÑÖÜú ï¡çí¢óÖñ 4) 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ½íÇ½íöóôñï¡ó½ó äÜëÜÑí½ó ïóñÖóö-ÑóÜëóö-ÇëíÖóöÜçÜÇÜ ë　Ñí (½ÜàÖÜïöá 1θ4 ½). ゑ▲üñ £í¿ñÇí0ö 
Üö¿Ü¢ñÖó　 ¿óïóîóÖï¡Üú öÜ¿àó V3 äÜ£ÑÖñçñÖÑï¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí.  

ÄöÜ ~ââÜ£óçÖ▲ñ äÜëÜÑ▲ ÜïÖÜçÖÜÇÜ, ïëñÑÖñÇÜ, ¡óï¿ÜÇÜ ïÜïöíçí, öÜâ▲ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ïÜïöíçí, ¡ÜöÜë▲ñ 
óÖöñÖïóçÖÜ Ü¡ëñ½ÖñÖ▲, ¡íëßÜÖíöó£óëÜçíÖ▲, Çñ½íöóöó£óëÜçíÖ▲, ê¿Üëóöó£óëÜçíÖ▲ (½ÜàÖÜïöá Ü¡Ü¿Ü 1γ00 ½). 

ゑ▲üñ ßÜëñÖóñ½ çï¡ë▲ö▲ Üßëí£ÜçíÖó　 çñ£ÑñêÜÑÖÜú öÜ¿àó V3-め1vzd çñëêÖñçñÖÑï¡Ü-ëíÖÖñ¡ñ½ßëóúï¡ÜÇÜ 
çÜ£ëíïöí, ¡ÜöÜëÜ0 ï¿íÇí0ö ÑÜ¿Ü½óö▲, ÑÜ¿Ü½óöó£óëÜçíÖÖ▲ñ íëÇó¿¿óö▲ ï ¿óÖ£í½ó öÜâÜäñïôíÖó¡Üç, öñ¿í½ó 
íÖÑñ£óöÜç (½ÜàÖÜïöá 780 ½). げÜÖ▲ ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 çñ£ÑñêÜÑÖÜú öÜ¿àó 　ç¿　0öï　 Üôíïö¡í½ó âÜë½óëÜçíÖó　 ç 
çñÖÑñ ¡íëßÜÖíöÖÜú ä¿íöâÜë½▲. 

ぞí ôíïöó öñëëóöÜëóó ゑñ£ÑñêÜÑÖÜÇÜ でぱづ (ï¡çí¢óÖí ゑÜïöÜ¡-γ) ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ [4] Üö¿Ü¢ñÖó　 äÜúÇóÖï¡Üú 
ïçóö▲ V3pg, äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú ôíïöóôÖÜ äñëñ¡ëóïöí¿¿ó£ÜçíÖÖ▲½ó ÑÜ¿Ü½óöí½ó, ïÜÑñë¢íàó½ó äëÜï¿Üó 
ÑÜ¿íëñÖóöÜç. ぞó¢Ö　　 ÇëíÖóîí Öñ çï¡ë▲öí, çñëêÖ　　 äëÜçñÑñÖí ïÜÇ¿íïÖÜ (½ÜàÖÜïöá 4β0 ½). ゑ▲üñ ßÜëñÖóñ½ 
ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ Üö¿Ü¢ñÖó　 ¡ÜöÜÑ¢óÖï¡Üú ïçóö▲ V3kt, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ äñëñï¿íóçíÖóñ½ ÑÜ¿Ü½óöÜç ó ÑÜ¿íëñÖóöÜç, 
ïÜÑñë¢íàóê äëó½ñïá í¿0½Üïó¿ó¡Ü¡¿íïöó¡ó ó ¿óÖ£▲ ¡ëñ½Öñú.  

ぞó¢Ö　　 ó çñëêÖ　　 ÇëíÖóî▲ äëÜçñÑñÖ▲ ïÜÇ¿íïÖÜ (½ÜàÖÜïöá Ü¡Ü¿Ü 400 ½). ゑ▲üñ ç▲Ññ¿ñÖ▲ Üö¿Ü¢ñÖó　 
ëíúÇóÖï¡Üú ïçóö▲ V3rg, ï¿Ü¢ñÖÖÜú ó£çñïöÖ　¡í½ó Üß¿Ü½ÜôÖ▲½ó ï äëÜï¿Ü　½ó äñïôíÖó¡Üç, í¿ñçëÜ¿óöÜç, 
íëÇó¿¿óöÜç, ï¿íÇí0àóê Öó¢Öóñ ôíïöó îó¡¿óöÜç (ç▲Ññ¿ñÖÜ öëó îó¡¿óöí, Üßàí　 ½ÜàÖÜïöá Ü¡Ü¿Ü γβ0 ½). ゑñïá ~öÜö 
ëí£ëñ£ ½Ü¢ÖÜ ÜöÖñïöó ¡ Üßëí£ÜçíÖó　½ ¡íëßÜÖíöÖÜú ä¿íöâÜë½▲. 

がÜ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 çñÖÑï¡Ü-¡íëßÜÖÜçÜÇÜ ½Üë　 Öí öñëëóöÜëóó げでゎ ïÜàñïöçÜçí¿í ïÜüí, ï¿Ü¢ñÖÖí　 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ Üßëí£ÜçíÖóú, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ½ñöí½Üëâóôñï¡ó½ó, äñëçÜÖíôí¿áÖÜ ½íÇ½íöóôñï¡ó½ó, ¡íëßÜÖíöÖÜ-
öñëëóÇñÖÖ▲½ó ó  öñëëóÇñÖÖ▲½ó äÜëÜÑí½ó. だÖó ëí£çóö▲ ç çóÑñ £ÜÖ, ï¿Ü¢ñÖÖ▲ê äÜëÜÑí½ó ß¿ó£¡ÜÇÜ ïÜïöíçí, 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ç çóÑñ äÜ¿Üï ïÜß½ñëóÑóÜÖí¿áÖÜÇÜ Öíäëíç¿ñÖó　.  
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 
づóï. 1. づí£çóöóñ ó£çñïöÖ　¡Üç Öí öñëëóöÜëóó げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡Üú ÇñÜïóÖñ¡¿ó£▲:  

ぷöëóêÜç¡í – ½ÜàÖÜïöá ó£çñïöÖ　¡Üç ßÜ¿ññ 500 ½ (ç îñÖöëí¿áÖÜú £ÜÖñ ÑÜ 1000–1800 ½); Üïöí¿áÖí　 
öñëëóöÜëó　 – ½í¿í　 ½ÜàÖÜïöá ó£çñïöÖ　¡Üç ó¿ó óê ÜöïÜöïöçóñ. でöëÜ¡öÜëÖÜ-âíîóí¿áÖ▲ñ ëíúÜÖ▲: 1 – 
ゐÜçíÖñÖ¡Üçï¡óú, 2 – ぞÜçÜäëöÜçï¡óú, 3 – どíÇó¿áï¡óú, 4 – ゐñëñ£ÜçÜ-でíëö▲ÖáóÖï¡óú, 5 – éëÜÑñúï¡óú, 6 – 

ぷñë¡í¿óÖï¡óú, 7 – ぷíó½ï¡óú, 8 – とëíïÖÜ¿ñÖóÖï¡óú, 9 – ど0½ñÖï¡óú, 10 – とÜïÜ¿íäÜçï¡óú, 11 – ばçíöï¡óú, 12 
– でí¿▲½ï¡óú, 13 – ばïöá-ゐí¿▲¡ï¡óú, 14 – ごüó½ï¡óú, 15 – どñçëó£ï¡óú, 16 – どÜúï¡Ü-ゐíëíßóÖï¡óú, 17 – 

ゑíëáñÇíÖï¡óú, 18 – ぞ0ëÜ¿áï¡óú, 19 – ぞó¡Ü¿áï¡óú, 20 – とÜ¿äíüñçï¡óú, 21 – ゑñ£ÑñêÜÑÖ▲ú, 22 – ど▲úï¡óú, 23 – 
ぎë½í¡Üçï¡óú Д3Ж. づí£ëñ£ äÜ ¿óÖóó I – I äÜ¡í£▲çíñö íÖöó¡¿óÖÜëÖÜ-ïóÖ¡¿óÖÜëÖÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ ÑÜ0ëï¡óê 

Üßëí£ÜçíÖóú げでゎ 
 

ぎï¿ó äëÜ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ Üö¿Ü¢ñÖóú äÜúÇóÖï¡Üú ïçóö▲ ï¿Ü¢ÖÜ ï¡í£íöá ôöÜ-öÜ ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜñ, öÜ Ü¢ñ 
Üßëí£ÜçíÖó　 ¡ÜöÜÑ¢óÖï¡Üú ïçóö▲, í ÜïÜßñÖÖÜ çñ£ÑñêÜÑÖÜú öÜ¿àó, ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ, 　ç¿　0öï　 âÜë½óëÜçíÖó　½ó 
¡íëßÜÖíöÖÜú ä¿íöâÜë½▲. ゑ ¡ÜÖîñ çñÖÑí ÜïöíÖÜç¿ñÖ äëÜâó¿á üóëÜöÖÜÇÜ Öíäëíç¿ñÖó　. で çÜïöÜ¡í Öí¡íä¿óçí¿óïá 
ëóö½óôñï¡ó äÜïöëÜñÖÖ▲ñ ó£çñïöÖ　¡ó ï äëÜï¿Ü　½ó öñëëóÇñÖÖ▲ê äÜëÜÑ, £íäíÑÖññ Üö Öóê âÜë½óëÜçí¿íïá 
¡íëßÜÖíöÖí　 ä¿íöâÜë½í, äëñÑïöíç¿ñÖÖí　 Üßëí£ÜçíÖó　½ó çñ£ÑñêÜÑÖÜú öÜ¿àó, ñàñ £íäíÑÖññ âÜë½óëÜçí¿óïá 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Ç¿ÜßÜ¡ÜçÜÑÖ▲ñ ôñëÖ▲ñ íëÇó¿¿óö▲ ï äëÜï¿Ü　½ó ó£çñïöÖ　¡Üç «ô¡í¿Üçï¡Üú öÜ¿àó».  

ごöí¡, ï çÜïöÜ¡í Öí £íäíÑ ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲μ ëíúÇóÖï¡í　 ïçóöí, (ï¡çí¢óÖí ゑÜïöÜ¡-γ)ν Ñí¿ññ Öí £íäíÑ – 
çñ£ÑñêÜÑÖí　 öÜ¿àí (ï¡çí¢óÖ▲ γ, 4 ゑñ£ÑñêÜÑÖÜú ä¿ÜàíÑó). と £íäíÑÜ Üö Üßëí£ÜçíÖóú çñ£ÑñêÜÑÖÜú öÜ¿àó 
ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ Üö¿Ü¢ñÖó　 «ô¡í¿Üçï¡Üú» öÜ¿àó («ぶ¡í¿Üçï¡í　»,Vγ ぶ¡-10, ぶ¡-βθ, ぶ¡-β10, ぶ¡-β, ぶ¡-9). ぢÜëÜÑ▲ 
«ô¡í¿Üçï¡Üú» öÜ¿àó äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ó£çñïöÖ　¡í½ó ó íëÇó¿¿óöí½ó, äñëñêÜÑ　àó½ó ç íëÇó¿¿óö▲, ï äëÜï¿Ü　½ó 
ÑÜ¿Ü½óöÜç▲ê ßëñ¡ôóú ç äÜÑÜüçñ öÜ¿àó. 

ぎï¿ó Üôñïöá, ôöÜ ç ¡ñ½ßëóó Öí öñëëóöÜëóó ど▲úï¡ÜÇÜ ó ぎë½í¡Üçï¡ÜÇÜ でぱづ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ Öí¡Üä¿ñÖóñ 
ÑÜ¿Ü½óöÜç, öÜ ½Ü¢ÖÜ ç▲ï¡í£íöá äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖóñ, ôöÜ Öí ¡í¡óê-öÜ Üôíïö¡íê ~öóê でぱづ ó ç çñÖÑñ Öíôí¿ó 
âÜë½óëÜçíöáï　 Üßëí£ÜçíÖó　 ¡íëßÜÖíöÖÜú ä¿íöâÜë½▲ öóäí çñ£ÑñêÜÑÖÜú öÜ¿àó.  

どí¡óñ ¢ñ Üôíïö¡ó ½ÜÇÜö ÖíêÜÑóöáï　 ó ç äëñÑñ¿íê とÜ¿äíüñçï¡ÜÇÜ でぱづ, ÑÜ0ëï¡óñ Üö¿Ü¢ñÖó　 ¡ÜöÜëÜÇÜ 
ÜÖóôöÜ¢ñÖ▲ äëó âÜë½óëÜçíÖóó ç ñÇÜ äëñÑñ¿íê íÖöó¡¿óÖÜëÖÜú £ÜÖ▲ (ëóï. β).  
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でぎとぴごé 4. ゎぎだずだゎごé ぞぎぱどご ご ゎんげん. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ ぜぎどだがぼ  
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé 

 

 
づóï. 2. ばï¿Üçó　 âÜë½óëÜçíÖó　 Üö¿Ü¢ñÖóú ëíúÇóÖï¡Üú, çñ£ÑñêÜÑÖÜú ïçóö ó «ô¡í¿Üçï¡Üú» öÜ¿àó çñëêÖñÇÜ 

çñÖÑí 
 

ゑ▲çÜÑ▲ 
1. だö¿Ü¢ñÖó　 çñÖÑí äñëçÜÖíôí¿áÖÜ âÜë½óëÜçí¿óïá ¡í¡ ÑÜ¿Ü½óö▲, ççñëê äÜ ëí£ëñ£Ü äëÜó£Üü¿Ü 

äÜÑëí£Ññ¿ñÖóñ Öí Öí¡Üä¿ñÖóñ Üö ó£çñïöÖ　¡Üç ï äëÜï¿Ü　½ó öñëëóÇñÖÖ▲ê äÜëÜÑ (äëóßëñ¢Öí　 £ÜÖí)ν Öí¡Üä¿ñÖóñ 
¡íëßÜÖíöÖ▲ê Üßëí£ÜçíÖóú öóäí ¡íëßÜÖíöÖÜú ä¿íöâÜë½▲ £ÜÖ▲ ½ñ¿¡ÜçÜÑá　ν ó Ñí¿ññ Öí £íäíÑ – Ç¿óÖóïö▲ñ ó 
Ç¿óÖóïöÜ-ó£çñïö¡Üç▲ñ Üßëí£ÜçíÖó　 £ÜÖ▲ äñëñêÜÑí ¡ üñ¿áâÜ. 

β. ゑñÖÑï¡óñ Üßëí£ÜçíÖó　 ëí£çóö▲ ç çóÑñ äÜ¿Üï▲ ½ñëóÑóÜÖí¿áÖÜÇÜ Öíäëíç¿ñÖó　 çÑÜ¿á çïñú öñëëóöÜëóó 
げでゎ ç ññ çÜïöÜôÖÜú ôíïöó.   

 
ずóöñëíöÜëí 

 

1. とÜÖöÜëÜçóô ん.Ä., ごçíÖÜç ご.ん., とÜçñüÖó¡Üç ん.ぎ. ó Ñë. ゎñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Üï¿Üçó　 ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜïöó çñëêÖñú ôíïöó 
äí¿ñÜ£Üúï¡ÜÇÜ ëí£ëñ£í げíäíÑÖÜú でóßóëó (Öí äëó½ñëñ ぜñ¢Üçï¡ÜÇÜ ïëñÑóÖÖÜÇÜ ½íïïóçí) // どñÜëñöóôñï¡óñ ó 
ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ÇñÜ¿ÜÇóó Öñâöó ó Çí£í / ぢÜÑ ëñÑ. ご.で. ゎëí½ßñëÇí ó Ñë. – ぞÜçÜïóßóëï¡: ぞíÜ¡í, 1991. – 
で. 152 – 171.  

2. とÜçñüÖó¡Üç ん. ぎ. ぱÜë½óëÜçíÖóñ äÜëÜÑ-¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç ç ÑÜ0ëï¡óê ¡íëßÜÖíöÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖó　ê げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡Üú 
ÇñÜïóÖñ¡¿ó£▲ // ご£çñïöó　 どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. – 2012. – ど. 321. – ヽ 1. – で. 138 – 142. 
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3. づñüñÖó　 ½ñ¢çñÑÜ½ïöçñÖÖÜÇÜ ïöëíöóÇëíâóôñï¡ÜÇÜ ïÜçñàíÖó　 äÜ ëíïï½ÜöëñÖó0 ó äëóÖ　öó0 ëñÇóÜÖí¿áÖÜú 
ïöëíöóÇëíâóôñï¡Üú ïêñ½▲ äí¿ñÜ£Üúï¡óê Üßëí£ÜçíÖóú げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡Üú ëíçÖóÖ▲ / ぢÜÑ ëñÑ. ゑ.ご. とëíïÖÜçí. – 
ぞÜçÜïóßóëï¡, 1999. – 80 ï. 

4. ゑñÖÑ äëóñÖóïñúï¡Üú ôíïöó げíäíÑÖÜ–でóßóëï¡ÜÇÜ ½ñÇíßíïïñúÖí: ïöëíöóÇëíâó　, ÜßïöíÖÜç¡ó ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　 
(äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ßÜëñÖó　 äíëí½ñöëóôñï¡Üú ï¡çí¢óÖ▲ ゑÜïöÜ¡-3 ДどÜ½ï¡í　 Üß¿íïöáЖ) / ん. ご. ゑíë¿í½Üç Дó Ñë.Ж // 
ぱÜÖÑí½ñÖö, ïöëÜ¡öÜë▲ Üßëí½¿ñÖó　 げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡ÜÇÜ ½ñ£Ü£Üúï¡Ü-¡íúÖÜ£Üúï¡ÜÇÜ ÜïíÑÜôÖÜÇÜ ßíïïñúÖí, óê 
ÇñÜÑóÖí½óôñï¡í　 ~çÜ¿0îó　 ó äëÜß¿ñ½▲ ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜïöó: ½íöñëóí¿▲ ゑïñëÜï. ÖíÜô. ¡ÜÖâ. ï Üôíïöóñ½ óÖÜïöë. 
ÜôñÖ▲ê (ど0½ñÖá, 29 ïñÖö.–2 Ü¡ö. 2008 Ç.). – ど0½ñÖá; ぞÜçÜïóßóëï¡, 2008. – で. 41 – 44. 
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ん.ぎ. とÜçñüÖó¡Üç, だ.ぞ. ぜí½ñÑÜç, ん.で. ぞñïöñëÜçí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ん.ぎ. とÜçñüÖó¡Üç 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

 
ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ Öí½ó äÜ¡í£íÖÜ Д1Ж, ôöÜ ç ÑÜ0ëï¡óê Üßëí£ÜçíÖó　ê げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡Üú ÇñÜïóÖñ¡¿ó£▲ 

(げでゎ) äëó âÜë½óëÜçíÖóó äÜëÜÑ-¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú Öñâöó ó Çí£í, ¡ëÜ½ñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê ëíÖññ ç 
ÇÜëó£ÜÖöñ ぞゎゎげと (ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖ▲ú ÇÜëó£ÜÖö £ÜÖ▲ ¡ÜÖöí¡öí) äí¿ñÜ£Üúï¡óê ó ½ñ£Ü£Üúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú, ßÜ¿áüÜñ 
£ÖíôñÖóñ ó½ñ0ö ¡íëßÜÖíöÖ▲ñ ä¿íöâÜë½▲, Ü ¡ÜöÜë▲ê âÜë½óëÜçíÖóñ äÜëÜÑ-¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç ïç　£íÖÜ ï äëÜ　ç¿ñÖóñ½ 
ÇóÑëÜöñë½í¿áÖÜ-½ñöíïÜ½íöóôñï¡óê äëÜîñïïÜç, ó½ñ0àóê öëñàóÖÖÜ0 äëóëÜÑÜ.  

づíïï½ÜöëñÖó0 Üï¿Üçóú âÜë½óëÜçíÖó　 ÜëÑÜçó¡ï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú Öí çïñú öñëëóöÜëóó げでゎ ç ä¿íÖñ 
çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 Üôíïö¡Üç ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ¡íëßÜÖíöÖ▲ê ä¿íöâÜë½ ó äÜïç　àñÖÜ äëñÑ¿íÇíñ½Üñ 
óïï¿ñÑÜçíÖóñ.  

だëÑÜçó¡ï¡óñ Üö¿Ü¢ñÖó　 ДβЖ Öí öñëëóöÜëóó げでゎ ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲  Öí £Öíôóöñ¿áÖÜú ôíïöó ññ öñëëóöÜëóó, í 
öí½, ÇÑñ ßÜëñÖóñ½ äÜ¡í Öñ ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲, äÜ Öíüñ½Ü ½ÖñÖó0 óê ëí£ëñ£ ëí£ëÜüñÖ äëó äëÜ　ç¿ñÖóó ÇñëîóÖï¡Üú 
ï¡¿íÑôíöÜïöó. だëÑÜçó¡ï¡óñ Üö¿Ü¢ñÖó　 Öí öñëëóöÜëóó げでゎ ëí£çóö▲, äÜ ÑíÖÖ▲½ ДβЖ, ç äëñÑñ¿íê どíÇó¿áï¡ÜÇÜ, 
ゐñëñ£ÜçÜ-でíëö▲ÖáóÖï¡ÜÇÜ, ぷñë¡í¿óÖï¡ÜÇÜ, とëíïÖÜ¿ñÖóÖï¡ÜÇÜ, ゑíëáñÇíÖï¡ÜÇÜ, ぞ0ëÜ¿áï¡ÜÇÜ ó ゑñ£ÑñêÜÑÖÜÇÜ 
でぱづ.  

ゑ どíÇó¿áï¡Ü½ でぱづ ÑíÖÖ▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　 äëñÑïöíç¿ñÖ▲ öÜ¿àñú (O1t-S2ld), ï¿Ü¢ñÖÖÜú ßí£í¿áöí½ó, 
öÜâÜ¡ÜÖÇ¿Ü½ñëíöí½ó, ¡ëñ½Öóïö▲½ó ï¿íÖîí½ó, ¿óÖ£í½ó ó£çñïöÖ　¡Üç, ¡ÜöÜë▲ñ ÖñïÜÇ¿íïÖÜ äñëñ¡ë▲çí0ö 
Üßëí£ÜçíÖó　 äëÜöñëÜ£Üúï¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí ó ó½ñ0ö ïÜ½½íëÖÜ0 ½ÜàÖÜïöá 1η00 ½. ぞí öñëëóöÜëóó ゐñëñ£ÜçÜ-
でíëö▲ÖáóÖï¡ÜÇÜ でぱづ ~öÜ Üßëí£ÜçíÖó　 íêö▲ÖöÜëï¡Üú öÜ¿àó (O1t-S2p), äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú 　ü½í½ó, ¡ëñ½ÖóïöÜ-
Ç¿óÖóïö▲½ó ï¿íÖîí½ó, ïÜÑñë¢íàó½ó âíÜÖÜ ëíÑóÜ¿　ëóú. ぜÜàÖÜïöá öÜ¿àó ïÜïöíç¿　ñö 1η0 ½. ぞó¢Ö　　 ó ôíïöóôÖÜ 
çñëêÖ　　 ÇëíÖóî▲ öÜ¿àó äëÜçñÑñÖ▲ ÖñïÜÇ¿íïÖÜ. ぞí öñëëóöÜëóó ぷñë¡í¿óÖï¡ÜÇÜ でぱづ Üö¿Ü¢ñÖó　 ÜëÑÜçó¡í 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ âó¿óääÜçï¡Üú öÜ¿àñú (O1t-S1v), ÜëÑÜçó¡ï¡Ü-ëíÖÖñïó¿Üëóúï¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí, ï¿Ü¢ñÖÖÜú ïñë▲½ó, 
£ñ¿ñÖÜçíöÜ-ïñë▲½ó ïñëóîóöÜç▲½ó, Ç¿óÖóïö▲½ó, ¡ëñ½ÖóïöÜ-ÜÇ¿óïö▲½ó ï¿íÖîí½ó ï ëíïï¿íÖîÜçíÖÖ▲½ó ó 
½ñöí½Üëâó£ÜçíÖÖ▲½ó ¡ÜÖÇ¿Ü½ñëíöÜ-Çëíçñ¿óöí½ó, ¡çíëîóöÜçóÑÖ▲½ó Ü¿óÇÜ½ó¡öÜç▲½ó äñïôíÖó¡í½ó. ぜÜàÖÜïöá 
öÜ¿àó ßÜ¿ññ η00 ½. ぞó¢Ö　　 ÇëíÖóîí äëÜçñÑñÖí Üï¿ÜçÖÜ, çñëêÖ　　 äëÜçÜÑóöï　 äÜ ÇëíÖóîñ Öó¢ÖñÇÜ ó ïëñÑÖñÇÜ 
ïó¿Üëí.  

ゑ äëñÑñ¿íê éëÜÑñúï¡ÜÇÜ, ぷíó½ï¡ÜÇÜ でぱづ Üäóï▲çíñ½▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　 ÑÜ ÖíïöÜ　àñÇÜ çëñ½ñÖó ßÜëñÖóñ½ 
Öñ ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ ó äÜ　ç¿　0öï　 öÜ¿á¡Ü ç äëñÑñ¿íê とëíïÖÜ¿ñÖóÖï¡ÜÇÜ でぱづ. ÄöÜ öÜ¿àí (O1l-S2p), ¡ÜöÜëÜ0 ï¿íÇí0ö 
~äóÑÜöó£óëÜçíÖÖ▲ñ, í½âóßÜ¿ó£óëÜçíÖÖ▲ñ, í¿áßóöó£óëÜçíÖÖ▲ñ íÖÑñ£óö▲ ó ½ñöíßí£í¿áö▲. ゑÜ£ëíïö öÜ¿àó 
ïÜÜöçñöïöçÜñö ÜëÑÜçó¡ï¡Üú ó ïó¿Üëóúï¡Üú ïóïöñ½í½ ç óê äÜ¿ÖÜ½ Üßéñ½ñ (½ÜàÖÜïöá ßÜ¿ññ η0 ½). ぞí öñëëóöÜëóó 
でí¿▲½ï¡Üú ó ばïöá-ゐí¿▲¡ï¡Üú でぱづ Üäóï▲çíñ½▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　 ßÜëñÖóñ½ äÜ¡í Öñ ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲.  

ゑ äëñÑñ¿íê ゑíëáñÇíÖï¡ÜÇÜ でぱづ ÜëÑÜçó¡ï¡Üú ïóïöñ½ñ ïÜÜöçñöïöçÜñö äÜ¿ÜÑñÖÖí　 öÜ¿àí (O1t-O3Кš), 
Öí£çíÖÖí　 äÜ ÜÑÖÜó½ñÖÖÜú ëí£çñÑÜôÖÜú ä¿ÜàíÑó, ëí£Ññ¿ñÖÖí　 Öí çñëêÖ00 ó Öó¢Ö00 ôíïöó. ぞó¢Ö　　 ôíïöá 
ï¿Ü¢ñÖí ¡ëíïÖÜîçñöÖ▲½ó ¡ÜÖÇ¿Ü½ñëíöí½ó, äñïôíÖó¡í½ó, ëñ¢ñ ¿óÖ£í½ó ôñëÖ▲ê ó¿óïö▲ê ó£çñïöÖ　¡Üç ï âíÜÖÜú, 
çñëêÖ　　 ôíïöá öÜ¿àó äëñÑïöíç¿ñÖí öñ½Ö▲½ó Ç¿óÖóïö▲½ó ¡Ü½¡Üçíö▲½ó ó£çñïöÖ　¡í½ó ï âíÜÖÜú (½ÜàÖÜïöá ßÜ¿ññ 
100 ½).  

ゑ äëñÑñ¿íê ぞ0ëÜ¿áï¡ÜÇÜ でぱづ Öó¢Öñ½Ü ó çñëêí½ ïëñÑÖñÇÜ ÜëÑÜçó¡í, çÜ£½Ü¢ÖÜ, ïÜÜöçñöïöçÜ0ö 
Üßëí£ÜçíÖó　 öñëëóÇñÖÖÜú öÜ¿àó (め2-3-O2ld) çñëêÖñ¡ñ½ßëóúï¡Ü-ïëñÑÖñÜëÑÜçó¡ï¡ÜÇÜ (?) çÜ£ëíïöí. ゑ▲üñ ññ 
£í¿ñÇíñö äíç¿Üçï¡í　 öÜ¿àí (O2k-O3Кš) ïëñÑÖñ-çñëêÖñÜëÑÜçó¡ï¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí, äëñÑïöíç¿ñÖÖí　 ó£çñïöÖ　¡í½ó 
öÜÖ¡Ü£ñëÖóïö▲½ó, ëíïï¿íÖîÜçíÖÖ▲½ó £ñ¿ñÖÜîçñöÖ▲½ó, í¿ñçëÜ¿óöí½ó ó£çñïö¡Üçóïö▲½ó, íëÇó¿¿óöí½ó, 
äñïôíÖó¡í½ó. ぜÜàÖÜïöá öÜ¿àó ßÜ¿ññ βη0 ½. ぞó¢Ö　　 ó çñëêÖ　　 ÇëíÖóî▲ öÜ¿àó äëÜçñÑñÖ▲ Üï¿ÜçÖÜ. 

ゑ äëñÑñ¿íê ゑñ£ÑñêÜÑÖ▲ú でぱづ ÜëÑÜçó¡ï¡óñ Üö¿Ü¢ñÖó　 äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Üßëí£ÜçíÖó　½ó  Ö　ëÇóÖï¡Üú öÜ¿àó 
(O1t-O3Кš), ï¿Ü¢ñÖÖÜú öñ½ÖÜ-ïñë▲½ó ó£çñïöÖ　¡í½ó ïÇÜïö¡Üç▲½ó, çÜÑÜëÜï¿ñç▲½ó, ï äëó½ñïá0 Ç¿óÖóïöÜÇÜ 
½íöñëóí¿í, ï ¿óÖ£í½ó í¿ñçëÜ¿óöÜç, ÑÜ¿Ü½óöó£óëÜçíÖÖ▲½ó (½ÜàÖÜïöá Ü¡Ü¿Ü β00 ½).  

ゑ ëíÖÖñ½ ÜëÑÜçó¡ñ Öíß¿0Ñíñöï　 ëí£Ññ¿ñÖóñ öñëëóöÜëóó げでゎ Öí ôñö▲ëñ £ÜÖ▲. ゑ £íäíÑÖÜú ôíïöó げでゎ 
ç▲Ññ¿ñÖí £ÜÖí 1, êíëí¡öñëó£Ü0àí　ï　 Öí¿óôóñ½ ó£¿ó　Öóú ¿íç ÜïÖÜçÖÜÇÜ ó ïëñÑÖñÇÜ ïÜïöíçí, óê öÜâÜç, 
Öí¡Üä¿ñÖóñ½ öñëëóÇñÖÖ▲ê äÜëÜÑ, ¡ëñ½Öóïö▲ê ó ¡ëñ½ÖóïöÜ-Ç¿óÖóïö▲ê äÜëÜÑ, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê ßÜëñÖóñ½ ç 
äëñÑñ¿íê どíÇó¿áï¡ÜÇÜ, ゐñëñ£ÜçÜ-でíëö▲ÖáóÖï¡ÜÇÜ, ぷñë¡í¿óÖï¡ÜÇÜ, とëíïÖÜ¿ñÖóÖï¡ÜÇÜ ó ばçíöï¡ÜÇÜ でぱづ. げÜÖí β 
äëñÑïöíç¿ñÖí Üôíïö¡Ü½ ïÜüó ó¿ó íëêóäñ¿íÇí ÜïöëÜçÜç, ï Öí¡Üä¿ñÖóñ½ öñëëóÇñÖÖ▲ê, Üôíïö¡í½ó ¡ëíïÖÜîçñöÖ▲ê 
Üö¿Ü¢ñÖóú. げÜÖí ïÜÜöçñöïöçÜñö öñëëóöÜëóó ゑíëáñÇíÖï¡ÜÇÜ ó ôíïöó ぞ0ëÜ¿áï¡ÜÇÜ でぱづ.  

げÜÖí γ ïÜÜöçñöïöçÜñö Üôíïö¡Ü âÜë½óëÜçíÖó　 ¡íëßÜÖíöÖ▲ê ä¿íöâÜë½. ÄöÜ ÜôíïöÜ¡, ç¡¿0ôí0àóú ôíïöá 
ゑñ£¿ñêÜÑÖÜÇÜ ó ぎë½í¡Üçï¡ÜÇÜ でぱづ, çñëÜ　öÖÜ, Öñ¡ÜöÜë▲ñ Üôíïö¡ó とÜ¿äíüñçï¡ÜÇÜ でぱづ. とíëßÜÖíöÖí　 ä¿íöâÜë½í 


