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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

öñ¡Üàóñ îñÖÜÜßëí£Ü0àóñ âí¡öÜë▲ ó óê ó£½ñÖñÖó　, í¡öÜí¿áÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜëÜçñÖá ó ¡íôñïöçÜ ç▲äÜ¿Ö　ñ½▲ê 
ëíßÜö. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　, ï öñôñÖóñ½ çëñ½ñÖó, £ÖíôñÖóñ ばぢでず Ñ¿　 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ äëÜñ¡öí ëí£ëíßÜö¡ó Öñó£ßñ¢ÖÜ ßÜÑñö 
½ñÖ　öáï　, äÜ~öÜ½Ü ï îñ¿á0 äÜç▲üñÖó　 öÜôÖÜïöó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äñëïäñ¡öóçÖÜú ÜîñÖ¡ó ïöÜó½Üïöó öñ¡Üàñú ó 
£íçñëüí0àñú ¿ó¡çóÑíîóó ½Ü¢ÖÜ äëó½ñÖóöá ½ñöÜÑ Ñóï¡ÜÖöóëÜçíÖÖÜú ÜîñÖ¡ó ó£½ñÖñÖó　 ïöÜó½Üïöó, ï Üô、öÜ½ 
ï¿ñÑÜ0àóê âí¡öÜëÜç [1]: 

ó£½ñÖñÖó　 ÜëÜçÖ　 ÜßàñïöçñÖÖÜ-ïÜîóí¿áÖÜÇÜ ó öñêÖóôñï¡ÜÇÜ  ëí£çóöó　 ç äñëóÜÑ äÜï¿ñ Ü¡ÜÖôíÖó　 
ïöëÜóöñ¿áïöçí Üßéñ¡öí ÑÜ ñÇÜ ¿ó¡çóÑíîóóν 

ÜïÜß▲ñ, Öíäëó½ñë, óÖ¢ñÖñëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ, Üï¿Üçó　, ç¿ó　0àóñ Öí ëñüñÖó　 äÜ äëÜñ¡öÜ ÜßÜïöëÜúïöçí 
ÖñâöñäëÜ½▲ï¿Üçν 

ó£½ñÖñÖó　 îñÖ Öí ½íöñëóí¿áÖÜ-öñêÖóôñï¡óñ ëñïÜëï▲ ç öÜ½ ó¿ó óÖÜ½ ëñÇóÜÖñν 
ëí£¿óôó　 ç ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ê ëñüñÖó　ê äÜ äëÜñ¡öÜ ëí£ëíßÜö¡ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ν 
ÑëÜÇóñ £Öíôó½▲ñ âí¡öÜë▲. 

 
ずóöñëíöÜëíΝ 

 
1. ゎÖóßóÑóÖΝ ゑέぞέΝ でÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñΝ ½ñöÜÑóôñï¡óêΝ äÜÑêÜÑÜçΝ ëíïô、öíΝ ï½ñöÖÜúΝ ïöÜó½ÜïöóΝ ïöëÜóöñ¿áïöçíΝ

ï¡çí¢óÖΝÖíΝÖñâöáΝóΝÇí£ΝÖíΝÜïÖÜçñΝëñïÜëïÖÜÇÜΝ½ñöÜÑíΝήήΝどñëëóöÜëó　ΝぞñâöñÇí£έΝ– 2012. - ヽΝ4έΝ– ïέΝ66-71. 
2. がÜßëÜçóÖï¡óúΝ んέぢέ,Ν とÜö▲¡ÜçíΝ ぜέゑέΝ ん¡öÜí¿áÖ▲ñΝ äëÜß¿ñ½▲Ν ¿ó¡çóÑíîóóΝ Üßéñ¡öÜçΝ ¡íäóöí¿áÖÜÇÜΝ ïöëÜóöñ¿áïöçíΝ

ÖíΝ£íçñëüí0àñ½Ν~öíäñΝëí£ëíßÜö¡óΝÖñâö　Ö▲êΝ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóúΝήήΝでÜçëñ½ñÖÖ▲ñΝäëÜß¿ñ½▲ ÖíÜ¡óΝóΝÜßëí£ÜçíÖó　έΝ
– 2014. – ヽΝ1ΝURδμΝwww.science-education.ru/115-12220 (ÑíöíΝÜßëíàñÖó　μΝί1έί3έ2ί14) 

3. ごïíôñÖ¡ÜΝ ゑέぜέΝ だîñÖ¡íΝ äëÜñ¡öÖÜúΝ ¡íäóöí¿Üñ½¡ÜïöóΝ ëí£ëíßÜö¡óΝ Öñâö　Ö▲êΝ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóúμΝ íçöÜëñâñëíö 
Ñóïέ¡íÖέ~¡ÜÖέÖíÜ¡μΝ- ど0½ñÖá,Ν2ίί4έΝ– 26Νïέ 

4. ぜí£ÜëóÖíΝ ぎέゑέΝ だΝ âÜë½óëÜçíÖóóΝ ¿ó¡çóÑíîóÜÖÖ▲êΝ âÜÖÑÜçΝ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóúΝ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜÇÜΝ ï▲ëá　Ν ήήΝ
ぞñâöñÇí£Üçí　ΝÇñÜ¿ÜÇó　έΝどñÜëó　ΝóΝäëí¡öó¡íέΝ– 2010. - どέ5έΝ- ヽ1έΝURδμΝhttp://www.ngtp.ru/rub/3/9_2010.pdf (ÑíöíΝ
ÜßëíàñÖó　μΝί1έί3έ2ί14) 

5. ぜがでΝκ1-36έ2ίί4έΝば¡í£íÖó　ΝäÜΝäëó½ñÖñÖó0ΝâñÑñëí¿áÖ▲êΝñÑóÖóôÖ▲êΝëíïîñÖÜ¡ΝÖíΝïöëÜóöñ¿áÖ▲ñΝóΝïäñîóí¿áÖ▲ñΝ
ïöëÜóöñ¿áÖ▲ñΝ ëíßÜö▲Ν (ぱぎづ-2ίί1)Ν ήήΝ ゎÜïïöëÜúΝ づÜïïóóΝ - ぜÜï¡çí,Ν 2ίί4έΝ URδμΝ http://smetnoedelo.ru/mds (ÑíöíΝ
ÜßëíàñÖó　μΝί1έί3έ2ί14) 

6. ぱぎづΝ κ1-02-46-2ίί1έΝ ぱñÑñëí¿áÖ▲ñΝ ñÑóÖóôÖ▲ñΝ ëíïîñÖ¡óΝ ÖíΝ ïöëÜóöñ¿áÖ▲ñΝ ëíßÜö▲έΝ でßÜëÖó¡Ν 46έΝ づíßÜö▲Ν äëóΝ
ëñ¡ÜÖïöëÜ¡îóóΝ £ÑíÖóúΝ óΝ ïÜÜëÜ¢ñÖóúΝ (ó£ÑíÖóñΝ 2ίίκΝ ÇέΝ ïΝ Üô、öÜ½Ν ó£½ñÖñÖóúΝ óΝ ÑÜäÜ¿ÖñÖóú)Ν URL: 
http://www.infosait.ru/norma_doc/54/54573 (ÑíöíΝÜßëíàñÖó　μΝί1έί3έ2ί14) 
 
 

Äとだぞだぜごぶぎでとござ ぜぎびんぞごげぜ ぱだづぜごづだゑんぞごé ぴぎずぎゑだゎだ ずごとゑごがんぴごだぞぞだゎだ 

ぱだぞがん がずé ずごぴぎぞげごだぞぞぼび ぞぎぱどéぞぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ 

ぜ.ゑ. とÜö▲¡Üçí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝïöíëüóúΝäëñäÜÑíçíöñ¿áΝんέぢέΝがÜßëÜçóÖï¡óú 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡ 

だïöíöÜôÖ▲ñ £íäíï▲ Öñâöó ïÜ çëñ½ñÖñ½ êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ÜêÜÑüñÖóñ½ ïöëÜ¡öÜë▲ £í ïô、ö ç▲ëíßÜö¡ó 
í¡öóçÖÜú ôíïöó ó Üçñ¿óôñÖóó ÑÜ¿ó öëÜÑÖÜó£ç¿ñ¡íñ½▲ê £íäíïÜç äÜ çïñ½ ÑÜß▲çí0àó½ ëñÇóÜÖí½ づÜïïóó. ゑïñ ~öÜ 
äëóçÜÑóö ¡ ïÖó¢ñÖó0 äÜ¡í£íöñ¿ñú Öñâöñó£ç¿ñôñÖó　 ó ¡ ÜêÜÑüñÖó0 öñêÖó¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
ëí£ëíßÜö¡ó ó ~¡ïä¿Üíöíîóó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 Д7Ж. ゑ ïç　£ó ï ~öó½, äÜÖó¢ñÖóñ ëñÖöíßñ¿áÖÜïöó ÜöÑñ¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖ 
½Ü¢ñö äëóçÜÑóöá ¡ ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëñ¢Ññçëñ½ñÖÖÜú óê ¿ó¡çóÑíîóó, ôöÜ ç½ñïöñ ï ÑëÜÇó½ó ä¿íÖÜç▲½ó 
¿ó¡çóÑíîóÜÖÖ▲½ó ëíßÜöí½ó Ñ¿　 Üßéñ¡öÜç ÖñâöñäëÜ½▲ï¿í, äëóçÜÑóö ¡ ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ïçÜñçëñ½ñÖÖÜÇÜ 
Öí¡Üä¿ñÖó　 ïëñÑïöç ç îñ¿ñçÜ½ âÜÖÑñ ДγЖ.  

でâÜë½óëÜçíöá ëñ£ñëç Ñ¿　 îñ¿ñú äëñÑïöÜ　àñú ¿ó¡çóÑíîóó ï¡çí¢óÖ, í öí¡¢ñ ÜïÖÜçÖ▲ê Üßéñ¡öÜç 
ÜßÜïöëÜúïöçí ÖñâöñäëÜ½▲ï¿Üç ½Ü¢ÖÜ öÜ¿á¡Ü £í ïô、ö äñëóÜÑóôñï¡óê Üöôóï¿ñÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ ÑÜ¿¢Ö▲ ç▲äÜ¿Ö　öá 
ÜäëñÑñ¿、ÖÖ▲ñ âÜÖ¡îóó. 

だÑÖÜú ó£ çí¢Öñúüóê £íÑíô âÜë½óëÜçíÖó　 îñ¿ñçÜÇÜ ¿ó¡çóÑíîóÜÖÖÜÇÜ âÜÖÑí (ぴずぱ) 　ç¿　ñöï　 
ÜäëñÑñ¿ñÖóñ êíëí¡öñëí ó ëí£½ñëÜç Üöôóï¿ñÖóú. づñüñÖóñ ~öÜú £íÑíôó öñïÖÜ ïç　£íÖÜ ï ëñüñÖóñ½ Öñ ½ñÖññ çí¢Ö▲ê 
çÜäëÜïÜç, í ó½ñÖÖÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ëí£½ñëí âÜÖÑí ó óïöÜôÖó¡í Üöôóï¿ñÖóú ДγЖ. 

だßàóú Üßé、½ ïëñÑïöç, ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 äÜ¿ÖÜú ¿ó¡çóÑíîóó ÖñâöñäëÜ½▲ï¿Üç▲ê Üßéñ¡öÜç 
îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ Öí óÖçñïöóîóÜÖÖÜ½ ~öíäñ ëíïïôóö▲çíöá äÜ Ü¡ëÜäÖ、ÖÖ▲½ äÜ¡í£íöñ¿　½ ÜÑÖÜëÜÑÖ▲ê ÇëÜää Üßéñ¡öÜç 
ï äÜï¿ñÑÜ0àñú ¡Üëëñ¡îóñú ïöÜó½Üïöó ¿ó¡çóÑíîóó äëó ó£½ñÖñÖóó ÜöÑñ¿áÖ▲ê Üï¿Üçóú.  

びíëí¡öñë Üöôóï¿ñÖóú ½Ü¢ÖÜ ÜïöíÖÜçóöá ç ÑçÜê ÜïÖÜçÖ▲ê âÜë½íê, ïëíçÖóöñ¿áÖí　 êíëí¡öñëóïöó¡í 
¡ÜöÜë▲ê äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóï. 1. 

http://www.science-education.ru/115-12220
http://www.ngtp.ru/rub/3/9_2010.pdf
http://smetnoedelo.ru/mds
http://www.infosait.ru/norma_doc/54/54573
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でぎとぴごé 20. Äとだぞだぜごとん ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ 
でぼづぽé. ゎだづぞだぎ ぢづんゑだ. 

 
 

づóï.1. ぢëñó½Üàñïöçí ó ÖñÑÜïöíö¡ó âÜë½ Üöôóï¿ñÖóú ÑñÖñ¢Ö▲ê ïëñÑïöç ï îñ¿á0 âÜë½óëÜçíÖó　 ぴずぱ 
 
ぢñëç▲ú çíëóíÖö äëñÑäÜ¿íÇíñö, ôöÜ Üöôóï¿ñÖó　 ÜïöíÖíç¿óçí0öï　 ç çóÑñ ñÑóÖÜÇÜ ëí£½ñëí Üöôóï¿ñÖóú Ñ¿　 

çïñê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ó £í¡ëñä¿、ÖÖÜÇÜ ç £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áïöçñ ïöëíÖ▲. だÑÖÜöóäÖÜïöá äÜÑêÜÑí ¡Ü çïñ½ 
ÖñÑëÜäÜ¿á£Üçíöñ¿　½ Öñ Üôóö▲çíñö ÜÖó¡í¿áÖÜïöá ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, í ó½ñÖÖÜ ÇÜëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Üï¿Üçó　, 
¡íôñïöçñÖÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ ÑÜß▲çíñ½ÜÇÜ ï▲ëá　, äÜöñÖîóí¿ ÑÜß▲ôó Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó ó ½ÖÜÇóñ ÑëÜÇóñ âí¡öÜë▲, 
ôöÜ Öñäëñ½ñÖÖÜ äëóçñÑ、ö ¡ ÖñëíçñÖïöçÜ ÖñÑëÜäÜ¿á£Üçíöñ¿ñú. ゑÜ£½Ü¢Ö▲½ó äÜï¿ñÑïöçó　½ó öí¡ÜÇÜ äÜÑêÜÑí ßÜÑñö 
Üö¡í£ Üö ëí£ëíßÜö¡ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ç ï¿Ü¢Ö▲ê äëóëÜÑÖ▲ê Üï¿Üçó　ê, ï ç▲ëíßÜöíÖÖ▲½ó 
ç▲ïÜ¡ÜäëÜÑÜ¡öóçÖ▲½ó £í¿ñ¢í½ó ó öëÜÑÖÜó£ç¿ñ¡íñ½▲½ó £íäíïí½ó, ö.¡. ÜÖó Öñ Üß¿íÑí0ö ÑÜïöíöÜôÖ▲½ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ äÜöñÖîóí¿Ü½. 

だïÖÜçÖ▲½ äëñó½ÜàñïöçÜ½ äñëçÜÇÜ çíëóíÖöí 　ç¿　ñöï　 äëÜïöÜöí íÑ½óÖóïöëóëÜçíÖó　 ç äëÜîñïïñ 
ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 ïöíçÜ¡ Üöôóï¿ñÖóú ÑñÖñ¢Ö▲ê ïëñÑïöç Öí îñ¿ó ¿ó¡çóÑíîóó, ÖÜ ç Üï¿Üçó　ê ÖñÜ¡¿ÜÖÖÜ ïÖó¢ñÖó　 
とごぞ ó ëñ£¡ÜÇÜ ÜêÜÑüñÖó　 ¡íôñïöçí çÜç¿ñ¡íñ½▲ê ç ÜïçÜñÖóñ ó ëí£ëíßÜö¡Ü ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú Öñâöó ~öÜ Öñ ½Ü¢ñö 
　ç¿　öáï　 ÜßñÑóöñ¿áÖ▲½ íëÇÜ½ñÖöÜ½. 

ゑ ïç　£ó ï ~öó½, ßÜ¿ññ ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲½ ßÜÑñö ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ÑóââñëñÖîóëÜçíÖÖ▲ê ëí£½ñëÜç Üöôóï¿ñÖóú, 
¡ÜöÜë▲ñ ßÜÑÜö ëíïïôóö▲çíöáï　 óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ ç äëÜñ¡öíê ¿ó¡çóÑíîóó Üßéñ¡öÜç ¡íäóöí¿áÖÜÇÜ ïöëÜóöñ¿áïöçí 
¡í¢ÑÜÇÜ ÖñÑëÜäÜ¿á£Üçíöñ¿　. だä▲ö Üô、öí óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ÜïÜßñÖÖÜïöñú ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ç づÜïïóó Ü¢ñ 
ïÜàñïöçÜñö äëó óïôóï¿ñÖóó ぞがぢご ó ïç　£íÖ ï öñ½, ôöÜ «½óëÜçÜú Üä▲ö ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü öÜ½, ôöÜ 
ÑóââñëñÖîóëÜçíÖÖÜñ Öí¿ÜÇÜÜß¿Ü¢ñÖóñ äÜ£çÜ¿　ñö äëÜÑ¿óöá äñëóÜÑ ëí£ëíßÜö¡ó «£ëñ¿▲ê» ó/ó¿ó 
öëÜÑÖÜó£ç¿ñ¡íñ½▲ê £íäíïÜç, ôöÜ ÜïÜßñÖÖÜ çí¢ÖÜ Ñ¿　 ëñüñÖó　 ïÜîóí¿áÖ▲ê äëÜß¿ñ½ ç «ïöíë▲ê» ï▲ëáñç▲ê 
ëíúÜÖíê» Д4].  

ぜñêíÖó£½ íÑíäöóçÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí äëñÑäÜ¿íÇíñö ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ïöíçÜ¡ Üöôóï¿ñÖóú £í ÜäëñÑñ¿、ÖÖ▲ñ 
äñëóÜÑ▲ Öí 1 öÜÖÖÜ ÑÜß▲öÜú Öñâöó ÜßñïïÜ¿ñÖÖÜú, Üßñ£çÜ¢ñÖÖÜú ó ïöíßó¿ó£óëÜçíÖÖÜú ï Üô、öÜ½ ï¿ñÑÜ0àóê 
ÜïÖÜçÖ▲ê Üï¿Üçóú ëí£ëíßÜö¡ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ДηЖμ  

– ï¿Ü¢ÖÜïöó ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïöëÜñÖó　ν 
– ç▲ëíßÜöíÖÖÜïöó £íäíïÜç Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóóν 
– ¡Ü~ââóîóñÖö ó£ç¿ñôñÖó　 Öñâöóν 
– ¡íôñïöçÜ Öñâöó (ö　¢、¿í　, ïëñÑÖ　　, ¿、Ç¡í　)ν 
– Üßàóñ ó ¿Ü¡í¿áÖ▲ñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ Üï¿Üçó　. 
ば¡í£íÖÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ Ñí0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜäëñÑñ¿óöá ëí£½ñë▲ Üöôóï¿ñÖóú Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ÇÜÑí 

~¡ïä¿Üíöíîóó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. だÑÖí¡Ü Üôñïöá Öí äëí¡öó¡ñ çïñ ½ÖÜÇÜÜßëí£óñ Üï¿Üçóú ÑÜïöíöÜôÖÜ ï¿Ü¢ÖÜ ДθЖ.  
ん.ん. ゑÜ¿¡Üç ÜöÜôÖ　ñö, ôöÜ äëó ÑóââñëñÖîóëÜçíÖóó ïöíçÜ¡ «öëÜÑÖÜïöó £í¡¿0ôí0öï　 Öñ öÜ¿á¡Ü ç ç▲ßÜëñ 

äÜ¡í£íöñ¿ñú, öí¡óê ¡í¡ ïöñäñÖá ç▲ëíßÜöíÖÖÜïöó £íäíïÜç (ïöíÑó　 ÜïçÜñÖó　 ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　), öñëëóöÜëóí¿áÖ▲ú 
âí¡öÜë (ÇñÜÇëíâóôñï¡Üñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ ó äëóëÜÑÖÜ-¡¿ó½íöóôñï¡óñ Üï¿Üçó　), ïöñäñÖá ÜßçÜÑÖ、ÖÖÜïöó Öñâöó, ÖÜ ó ç 
ÜöïÜöïöçóó äÜ ßÜ¿áüóÖïöçÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú £ÖíôñÖóú ÜöÑñ¿áÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú, ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ íÖí¿ó£í óê ç¿ó　Öó　 Öí ~ââñ¡öóçÖÜïöá ëí£ëíßÜö¡ó ¡í¢ÑÜÇÜ ¿óîñÖ£óÜÖÖÜÇÜ Üôíïö¡í» ДβЖ. 

ごïöÜôÖó¡í½ó Üöôóï¿ñÖóú, ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ÑñúïöçÜ0àó½ Öí¿ÜÇÜç▲½ ëñ¢ó½Ü½ ç づぱ, ½ÜÇÜö ç▲ïöÜäíöá 
äëóß▲¿á äÜï¿ñ Üä¿íö▲ Öí¿ÜÇí Öí äëóß▲¿á, ôöÜ Ü½ñÖáüíñö ÑÜêÜÑ ÖñÑëÜäÜ¿á£Üçíöñ¿ñú Д1Ж, ó¿ó çÖñëñí¿ó£íîóÜÖÖ▲ñ 
ëíïêÜÑ▲, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜ¡ëíàí0ö Öí¿ÜÇÜÜß¿íÇíñ½Ü0 ßí£Ü, ¿óüá äÜ âí¡öÜ óê ïçñëüñÖó　. がëÜÇó½ óïöÜôÖó¡Ü½ ½Ü¢ñö 
ç▲ïöÜäíöá Üßéñ½ ÑÜß▲öÜÇÜ ï▲ëá　, ôíïöá ïöÜó½Üïöó ¡ÜöÜëÜÇÜ Öíäëíç¿　ñöï　 ç ぴずぱ. 

ゑ îñ¿Ü½, ï Üô、öÜ½, ôöÜ Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ぴずぱ öëñßÜ0öï　 ïÜàñïöçñÖÖ▲ñ âóÖíÖïÜç▲ñ ïëñÑïöçí ó çëñ½　, 
îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ çñïöó ëíïô、ö Üöôóï¿ñÖóú ç âÜÖÑ Öñ Üö Üßé、½í ÑÜß▲çíñ½ÜÇÜ ï▲ëá　 ó¿ó öÜçíëÖÜú äëÜÑÜ¡îóó, í Üö 
ÑÜêÜÑí ÖñÑëÜäÜ¿á£Üçíöñ¿　, äÜ¿Üôíñ½ÜÇÜ ó½ äëó ëñí¿ó£íîóó Öñâöó, ÑÜß▲öÜú Öí ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½ ÖñâöñäëÜ½▲ï¿ñ, Öñ 
ï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ ÖñÑëÜäÜ¿á£Üçíöñ¿ó ½ÜÇÜö ïôóöíöá ÑíÖÖÜ0 ßí£Ü Üöôóï¿ñÖóú Öñç▲ÇÜÑÖÜú Ñ¿　 ïñß　. ぢÜ~öÜ½Ü, 
Üäöó½í¿áÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ ½Ü¢ÖÜ äëó£Öíöá ôíïöá ÑÜêÜÑí ÖñÑëÜäÜ¿á£Üçíöñ¿　 öñ¡ÜàñÇÜ äñëóÜÑí ï Üô、öÜ½ Üßé、½í 
ÑÜß▲öÜÇÜ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜÇÜ ï▲ëá　, ÜïçÜßÜ¢Ñ、ÖÖí　 Üö Öí¿ÜÇí Öí äëóß▲¿á ó í¡¡Ü½Ü¿óëÜñ½í　 ç âÜÖÑñ ДγЖ. がíÖÖÜñ 
äëñÑ¿Ü¢ñÖóñ ó½ññö ï½▲ï¿, ö.¡. öí¡í　 ßí£í Üöëí¢íñö ïÜÜöÖÜüñÖóñ îñÖ▲ ó £íöëíö Öí äëÜó£çÜÑïöçÜ ó ëñí¿ó£íîó0 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

äëÜÑÜ¡îóó, í £íöëíö▲ ÜäëñÑñ¿　0öï　 ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá0 Üï¿Üçóú ÜäëñÑñ¿、ÖÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ Üöëí¢í0ö 
ñÇÜ ÜÖó¡í¿áÖÜïöá ó ëíïô、ö ¡ÜöÜëÜú £íôíïöÜ0 £íöëÜÑÖ、Ö ó¿ó ÖñçÜ£½Ü¢ñÖ. 

ぢñëóÜÑ Üöôóï¿ñÖóú ç ぴずぱ ÑÜ¿¢ñÖ äëóêÜÑóöáï　 Öí äñëóÜÑ, ¡ÜÇÑí ÑÜß▲ôí Öñâöó Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó 
ëñÖöíßñ¿áÖí, ¡ÜÇÑí ç▲ëÜô¡í Üö ëñí¿ó£íîóó Öñâöó äëñç▲üíñö ïÜ½½Ü ó£Ññë¢ñ¡, Öí¿ÜÇÜç ó Öñ¡ÜöÜëÜ0 ÖÜë½Ü 
ôóïöÜú äëóß▲¿ó. が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ëí£½ñëÜç Üöôóï¿ñÖóú ïëñÑïöç ç ぴずぱ ÑÜß▲çí0àñÇÜ äëñÑäëó　öó　 ç ¡í¢ÑÜ½ 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½ ÇÜÑÜ ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ïÜÜöÖÜüñÖóñ ÑÜß▲öÜú Öñâöó ç öÜ½ ó¿ó óÖÜ½ ÇÜÑÜ ¡ Üßàñú ä¿íÖÜçÜú 
ÑÜß▲ôñ äÜ äëÜñ¡öÜ Ü½ÖÜ¢ñÖÖÜñ Öí çñ¿óôóÖÜ ä¿íÖÜçÜú äÜöëñßÖÜïöó ç âóÖíÖïÜç▲ê ëñïÜëïíê Öí ¿ó¡çóÑíîó0 
ÖñâöñäëÜ½▲ï¿Üç▲ê Üßéñ¡öÜç. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ñï¿ó Ññ¿íñöï　 äëÜÇÖÜ£Ö▲ú ëíïô、ö Üö Üßé、½í ÑÜß▲ôó Öí çñïá äñëóÜÑ 
ëí£ëíßÜö¡ó, öÜ ëí£½ñë Üöôóï¿ñÖóú (ïöÜó½ÜïöÖí　 ÜîñÖ¡í) ÑÜ¿¢ñÖ ëíïïôóö▲çíöáï　 äÜ âÜë½Ü¿ñμ  

づ¿ó¡.Т = C¿ó¡. × どぢi / どぢÜßà., 
ÇÑñ づ¿ó¡.Т - ëñ£ñëç Öí ¿ó¡çóÑíîó0, ïâÜë½óëÜçíÖÖ▲ú ç Т-½ ÇÜÑÜν 
で¿ó¡. - Üßàí　 ïöÜó½Üïöá ¿ó¡çóÑíîóó çïñê Üßéñ¡öÜçν 
どぢТ - öÜçíëÖí　 äëÜÑÜ¡îó　 äÜ ä¿íÖÜ ç Т-½ ÇÜÑÜν 
どぢÜßà. - Üßàóú ä¿íÖÜç▲ú Üßé、½ öÜçíëÖÜú äëÜÑÜ¡îóó £í çñïá äñëóÜÑ ~¡ïä¿Üíöíîóó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. 
 
が¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ ÖñÑëÜäÜ¿á£Üçíöñ¿ó Öñ £íÖó¢í¿ó ó Öñ £íç▲üí¿ó ïÜ½½▲, Öíäëíç¿　ñ½▲ñ ç ぴずぱ, ï îñ¿á0 

ÜêÜÑí Üö Üß　£íöñ¿áïöç âÜë½óëÜçíÖó　 ぴずぱ ó¿ó ïÜ¡ë▲öó　 ôíïöó ÑÜêÜÑí ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ÖñÜßêÜÑó½Ü ÜïöíÖÜçóöá 
½óÖó½í¿áÖ▲ñ ó äëñÑñ¿áÖ▲ñ çñ¿óôóÖ▲ Üöôóï¿ñÖóú, í öí¡¢ñ £í¡ëñäóöá ïÜïöíç £íöëíö, ¡ÜöÜë▲ñ ÖñÑëÜäÜ¿á£Üçíöñ¿á 
ó½ññö äëíçÜ ÜïÜàñïöçóöá äëó äëÜçñÑñÖóó ¿ó¡çóÑíîóÜÖÖ▲ê ëíßÜö. 

ゑ £í¡¿0ôñÖóó ÖñÜßêÜÑó½Ü Üö½ñöóöá, ôöÜ äëñÑ¿íÇíñ½▲ú ½ñêíÖó£½ ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 Üöôóï¿ñÖóú ÑñÖñ¢Ö▲ê 
ïëñÑïöç ç ¿ó¡çóÑíîóÜÖÖ▲ú âÜÖÑ ç äÜ¿ÖÜú ½ñëñ ßÜÑñö ïäÜïÜßïöçÜçíöá ëñí¿ó£íîóó ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖ¡îóú ïÜ£ÑíÖó　 ó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ぴずぱμ ïöëíêÜçÜú, ëñÇÜ¿óëÜ0àñú ó ïöó½Ü¿óëÜ0àñú. 

づñí¿ó£íîó　 ïöëíêÜçÜú âÜÖ¡îóó äÜ£çÜ¿óö ïâÜë½óëÜçíöá ぴずぱ ç Üßé、½ñ ÖñÜßêÜÑó½Ü½ ó ÑÜïöíöÜôÖÜ½ Ñ¿　 
äëÜçñÑñÖó　 çïñê ¿ó¡çóÑíîóÜÖÖ▲ê ëíßÜö. づñÇÜ¿óëÜ0àí　 âÜÖ¡îó　 ßÜÑñö äëÜ　ç¿　öáï　 ç äÜç▲üñÖóó 
ëñÖöíßñ¿áÖÜïöó ëí£ëíßÜö¡ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú äÜö、½ íÑíäöíîóó ½ñêíÖó£½í Üöôóï¿ñÖóú ¡ ó£½ñÖ　0àó½ï　 Üï¿Üçó　½. 
でöó½Ü¿óëÜ0àí　 âÜÖ¡îó　 ïç　£íÖí ï çÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 äÜç▲ïóöá óÖöñëñï ç ÜïçÜñÖóó Öó£¡ÜëñÖöíßñ¿áÖ▲ê 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú. でóïöñ½Ö▲ú äÜÑêÜÑ ¡ ëñí¿ó£íîóó çïñê ~öóê âÜÖ¡îóú ßÜÑñö ïÜÜöçñöïöçÜçíöá äëóÖîóäí½ 
ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 Üßàñïöçí ó äÜ½Ü¢ñö ó£ßñ¢íöá ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ¡íöíïöëÜâ. 
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で ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, ç äÜï¿íÖóó ゑ.ゑ.ぢÜöóÖí ç ぱñÑñëí¿áÖÜ½Ü でÜßëíÖó0 βθ íäëñ¿　 β007 ÇÜÑí ß▲¿Ü 
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