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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ëíÖññ ÜôíïöÜ¡ ïÜüó (íëêóäñ¿íÇ ÜïöëÜçÜç) äëñ¡ëíöó¿ ïçÜñ ïÜàñïöçÜçíÖóñ. げÜÖí âÜë½óëÜçíÖó　 ¡íëßÜÖíöÖÜú 
ä¿íöâÜë½▲ Ü¡ëÜ¢ñÖí ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Ç¿ÜßÜ¡ÜçÜÑÖ▲½ ½Üëñ½, ç äëñÑñ¿íê ¡ÜöÜëÜÇÜ Öí¡íä¿óçí¿óïá ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ 
Ç¿ÜßÜ¡ÜçÜÑÖ▲ñ Üßëí£ÜçíÖó　 (Ç¿óÖóïö▲ñ ó£çñïöÖ　¡ó ó íëÇó¿¿óö▲).  げÜÖí äëÜ　ç¿ñÖó　 çÜ¿¡íÖó£½í, ëí£½▲çíñ½▲ê 
ÜïöëÜçÜç ó ¡ëñ½ÖñÖí¡Üä¿ñÖó　, ÖíêÜÑ　àí　ï　 ç £íäíÑÖÜú ôíïöó げでゎ, ç öñôñÖóñ çïñÇÜ ÜëÑÜçó¡í £Öíôóöñ¿áÖ▲ê 
ó£½ñÖñÖóú Öñ äëñöñëäñ¿í. 
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ん.ぎ. とÜçñüÖó¡Üç, ん.で. ぞñïöñëÜçí, だ.ぞ. ぜí½ñÑÜç 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ん.ぎ. とÜçñüÖó¡Üç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

 
ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ Öí½ó äÜ¡í£íÖÜ Д1Ж, ôöÜ ç ÑÜ0ëï¡Ü½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡Üú ÇñÜïóÖñ¡¿ó£▲ 

(げでゎ) äÜëÜÑ▲-¡Ü¿¿ñ¡öÜë▲ ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 Öñâöó ó Çí£í äÜ½ó½Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê ëíÖññ ç ÇÜëó£ÜÖöñ ぞゎゎげと 
(ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖ▲ú ÇÜëó£ÜÖö £ÜÖ▲ ¡ÜÖöí¡öí) äí¿ñÜ£Üúï¡óê ó ½ñ£Ü£Üúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú, âÜë½óëÜçí¿óïá öí¡¢ñ ó ç 
¡íëßÜÖíöÖ▲ê Üßëí£ÜçíÖó　ê öóäí ¡íëßÜÖíöÖ▲ê ä¿íöâÜë½. ばïöíÖÜç¿ñÖó0 öí¡óê ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üßéñ¡öÜç ç 
ïó¿Üëóúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖó　ê げでゎ ó äÜïç　àñÖí ÖíïöÜ　àí　 ïöíöá　.  

だö¿Ü¢ñÖó　 ïó¿Üëóúï¡Üú ïóïöñ½▲ Öí öñëëóöÜëóó げでゎ ДβЖ ëí£çóö▲ ç äëñÑñ¿íê どíÇó¿áï¡ÜÇÜ, ゐñëñ£ÜçÜ-
でíëö▲ÖáóÖï¡ÜÇÜ, ぷñë¡í¿óÖï¡ÜÇÜ, ど0½ñÖï¡ÜÇÜ, ゑíëáñÇíÖï¡ÜÇÜ, ぞ0ëÜ¿áï¡ÜÇÜ, ゑñ£ÑñêÜÑÖÜÇÜ ïöëÜ¡öÜëÖÜ-
âíîóí¿áÖ▲ê ëíúÜÖÜç (でぱづ).  

ぞí öñëëóöÜëóó どíÇó¿áï¡ÜÇÜ でぱづ ç Öó¢Öñ½ ó ¿ÜÑ¿Üçï¡Ü½ 　ëÜïñ çñëêÖñÇÜ ïó¿Üëí £í¡ÜÖôó¿Üïá 
âÜë½óëÜçíÖóñ öÜ¿àó (O1t-S2ld), ï¿Ü¢ñÖÖÜú ßí£í¿áöí½ó, öÜâÜ¡ÜÖÇ¿Ü½ñëíöí½ó, ¡ëñ½Öóïö▲½ó ï¿íÖîí½ó, ¿óÖ£í½ó 
ó£çñïöÖ　¡Üç (½ÜàÖÜïöá Ü¡Ü¿Ü 1η00 ½). ゑ äë¢óÑÜ¿áï¡Ü½ 　ëÜïñ çñëêÖñÇÜ ïó¿Üëí âÜë½óëÜçí¿óïá Üö¿Ü¢ñÖó　 öÜ¿àó 
(S2p), ï¿Ü¢ñÖÖÜú öëíêóßí£í¿áöí½ó ó óê öÜâí½ó, ¡ÜÖÇ¿Ü½ñëíöí½ó, ï¿íÖîí½ó, ó£çñïöÖ　¡í½ó. ぞó¢Ö　　 ó çñëêÖ　　 
ÇëíÖóî▲ äëÜçñÑñÖ▲ ïÜÇ¿íïÖÜ ó äëñÑäÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ (½ÜàÖÜïöá ßÜ¿ññ η0 ½). ぞí öñëëóöÜëóó ゐñëñ£ÜçÜ-
でíëö▲ÖáóÖï¡ÜÇÜ でぱづ ç ïó¿Üëñ £íçñëüó¿Üïá âÜë½óëÜçíÖóñ íêö▲ÖöÜëï¡Üú öÜ¿àó (O1t-S2p), ÜëÑÜçó¡ï¡Ü-
ïó¿Üëóúï¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí, ï¿Ü¢ñÖÖÜú 　ü½í½ó, ¡ëñ½ÖóïöÜ-Ç¿óÖóïö▲½ó ï¿íÖîí½ó, ïÜÑñë¢íàó½ó âíÜÖÜ ëíÑóÜ¿　ëóú 
(½ÜàÖÜïöá 1η0 ½).   

ぞí öñëëóöÜëóó ぷñë¡í¿óÖï¡ÜÇÜ でぱづ Üö¿Ü¢ñÖó　 Öó¢ÖñÇÜ ïó¿Üëí äëñÑïöíç¿ñÖ▲ âó¿óääÜçï¡Üú öÜ¿àñú 
(O1t-S1v), ÜëÑÜçó¡ï¡Ü-ëíÖÖñïó¿Üëóúï¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí, ï¿Ü¢ñÖÖÜú ïñë▲½ó, £ñ¿ñÖÜçíöÜ-ïñë▲½ó ïñëóîóöÜç▲½ó, 
Ç¿óÖóïö▲½ó, ¡ëñ½ÖóïöÜ-ÜÇ¿óïö▲½ó ï¿íÖîí½ó ï ëíïï¿íÖîÜçíÖÖ▲½ó ó ½ñöí½Üëâó£ÜçíÖÖ▲½ó ¡ÜÖÇ¿Ü½ñëíöÜ-
Çëíçñ¿óöí½ó, ¡çíëîóöÜçóÑÖ▲½ó Ü¿óÇÜ½ó¡öÜç▲½ó äñïôíÖó¡í½ó (½ÜàÖÜïöá ßÜ¿ññ η00 ½). ゑ çñëêÖñ½ ïó¿Üëñ, äÜï¿ñ 
äñëñë▲çí ç ¿ÜÑ¿Üçñ, Öíôí¿ó âÜë½óëÜçíöáï　 Üßëí£ÜçíÖó　 ¿ÜçóÖï¡Üú öÜ¿àó (S2p-D2ef) çñëêÖñïó¿Üëóúï¡Ü-
ïëñÑÖñÑñçÜÖï¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí, ï¿Ü¢ñÖÖÜú äñëñï¿íóçíÖóñ½ ¡ëñ½ÖóïöÜ-Ç¿óÖóïö▲ê ï¿íÖîñç, ½ëí½Üëó£ÜçíÖÖ▲ê 
ó£çñïöÖ　¡Üç, íâóëÜç▲ê ßí£í¿áöÜç, ä¿íÇóÜ¡¿í£Üç▲ê äÜëâóëóöÜç, öÜâÜç. でó¿Üëóúï¡óñ Üö¿Ü¢ñÖó　 Öí öñëëóöÜëóó 
ど0½ñÖï¡ÜÇÜ でぱづ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ £íÜ£ñëÖÜú öÜàñú (S1l-S2p), ï¿Ü¢ñÖÖÜú äñïôíÖó¡í½ó, ïçñö¿Ü-ïñë▲½ó íëÇó¿¿óöí½ó, 
öÜÖ¡Üëóö½óôÖ▲½ó ½ñëÇñ¿　½ó (½ÜàÖÜïöá η00 ½).  

ぞí öñëëóöÜëóó ゑíëáñÇíÖï¡ÜÇÜ でぱづ Üö¿Ü¢ñÖó　 ïó¿Üëí äëñÑïöíç¿ñÖ▲ (ïÖó£Ü ççñëê)μ ¿íëóÖï¡Üú öÜ¿àñú 
(S1l-S1v) ëíÖÖñïó¿Üëóúï¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí, ï¿Ü¢ñÖÖÜú ó£çñïöÖ　¡í½ó, íëÇó¿¿óöí½ó, äñïôíÖó¡í½ó (½ÜàÖÜïöá ßÜ¿ññ γη0 
½), ¡ÜöÜëí　 ï ÜÇ¿Üç▲½ ÖñïÜÇ¿íïóñ½ äñëñ¡ë▲çíñö Öó¢ñ¿ñ¢íàóñ Üö¿Ü¢ñÖó　 ÜëÑÜçó¡í. だö¿Ü¢ñÖó　 ïëñÑÖñÇÜ ïó¿Üëí 
£Ññïá Öñ ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲, ó ç äë¢óÑÜ¿áï¡Ü½ çñ¡ñ äÜ£ÑÖñÇÜ ïó¿Üëí ÖíôóÖíñö âÜë½óëÜçíöáï　 öÜ¿àí (S2p-D1p) 
äÜ£ÑÖñïó¿Üëóúï¡Ü-ëíÖÖñÑñçÜÖï¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí (ïÜ½½íëÖí　 ½ÜàÖÜïöá ßÜ¿ññ 100 ½), äëñÑïöíç¿ñÖÖí　 ôñëÖ▲½ó 
Ç¿óÖóïö▲½ó ï¿íÖîí½ó ó ó£çñïöÖ　¡í½ó. ぞí öñëëóöÜëóó ぞ0ëÜ¿áï¡ÜÇÜ でぱづ Üö¿Ü¢ñÖó　 ïó¿Üëí äëñÑïöíç¿ñÖ▲ 
Üßëí£ÜçíÖó　½ó ßíïïñúÖÜçÜÇÜ ó ëóâÜÇñÖÖÜ-í¡¡Ü½Ü¿　öóçÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç. ゐíïïñúÖÜç▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ï¿íÇí0ö (ïÖó£Ü 
ççñëê)μ ßÜ¿áüñóôï¡í　 ïçóöí (S2ld-S2p), ï¿Ü¢ñÖÖí　 çóöëÜ¡¿íïöóôñï¡ó½ó öÜâí½ó, íÖÑñ£óöí½ó, ßí£í¿áöí½ó 
(¿ÜÑ¿Üçï¡óú 　ëÜï çñëêÖñÇÜ ïó¿Üëí, ½ÜàÖÜïöá ßÜ¿ññ β08 ½)ν ½íú£íïï¡í　 ïçóöí (S2p), ï¿Ü¢ñÖÖí　 ó£çñïöÖ　¡í½ó, 
ÇÜ¿ÜßÜçíö▲½ó ½ñëÇñ¿　½ó, öÜâí½ó, ~ââÜ£óçí½ó (½ÜàÖÜïöá Ü¡Ü¿Ü β00 ½). だö¿Ü¢ñÖó　 ëóâÜÇñÖÖÜ-
í¡¡Ü½Ü¿　öóçÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ½ñ¢Üçï¡Üú ïçóöÜú (S2ld-S2p), ï¿Ü¢ñÖÖÜú ßñ¿▲½ó 
ÑÜ¿Ü½óöó£óëÜçíÖÖ▲½ó ó£çñïöÖ　¡í½ó, ÑÜ¿Ü½óöí½ó (½ÜàÖÜïöá Ü¡Ü¿Ü γ80 ½).  

ゑ äëñÑñ¿íê ゑñ£ÑñêÜÑÖÜÇÜ でぱづ ïó¿Üë äëñÑïöíç¿ñÖ ¿▲½ßñ¿áï¡Üú öÜ¿àñú (S1l-S2p), ï¿Ü¢ñÖÖÜú öñ½ÖÜ-
ïñë▲½ó ó çóüÖñçÜ-¡ëíïÖ▲½ó íëÇó¿¿óöí½ó, ½ñëÇñ¿　½ó, Ç¿óÖóïö▲½ó ó Ç¿ÜßÜóÑÖ▲½ó ó£çñïöÖ　¡í½ó (½ÜàÖÜïöá 
Ü¡Ü¿Ü 1η0 ½).  

ごöí¡, Öí öñëëóöÜëóó げでゎ ç ½Ü½ñÖö Öíôí¿í âÜë½óëÜçíÖó　 Üö¿Ü¢ñÖó　 ïó¿Üëí (ëóï.) âÜë½óëÜçí¿óïá ç 
çóÑñ 4 £ÜÖ. げÜÖñ 1 ïÜÜöçñöïöçÜñö ¡ëñ½ÖñÖí¡Üä¿ñÖóñ ó äëÜ　ç¿ñÖóñ çÜ¿¡íÖó£½í, ï ëí£½▲çíñ½▲½ó ÜïöëÜçí½ó, 
äñëñ½ñ¢í0àó½óï　 ï ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ äÜÇëÜ¢ñÖÖ▲½ó Üôíïö¡í½ó, ç äëñÑñ¿íê ¡ÜöÜë▲ê Öí¡íä¿óçí¿óïá ¡ëñ½ÖóïöÜ-
Ç¿óÖóïö▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　. ぱÜë½óëÜçí¿óïá äÜëÜÑ▲, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ öñ¿í½ó ¿íç ßí£í¿áöÜç, íÖÑñ£óöÜç, ï Öí¡Üä¿ñÖóñ½ 
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でぎとぴごé 4. ゎぎだずだゎごé ぞぎぱどご ご ゎんげん. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ ぜぎどだがぼ  
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé 

½ñ¢ÑÜ Öó½ó ó£çñïöÖ　¡Üç, ½ñëÇñ¿ñú, öñëëóÇñÖÖ▲ê äÜëÜÑ, ó ï ÑñäëñïïóÜÖÖ▲½ó £ÜÖí½ó, ïâÜë½óëÜçíÖÖ▲½ó 
¡ëñ½ÖóïöÜ-Ç¿óÖóïö▲½ó Üö¿Ü¢ñÖó　½ó. ÄöÜ Üßëí£ÜçíÖó　 どíÇó¿áï¡ÜÇÜ でぱづ, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ ßí£í¿áöí½ó, 
öÜâÜ¡ÜÖÇ¿Ü½ñëíöí½ó, ¡ëñ½Öóïö▲½ó ï¿íÖîí½ó ó ¿óÖ£í½ó ó£çñïöÖ　¡Üç, öí¡¢ñ ~öÜ Üßëí£ÜçíÖó　 íêö▲ÖöÜëï¡Üú 
öÜ¿àó ゐñëñ£ÜçÜ-でíëö▲ÖáóÖï¡ÜÇÜ でぱづ, ï¿Ü¢ñÖÖ▲ñ 　ü½í½ó, ¡ëñ½ÖóïöÜ-Ç¿óÖóïö▲½ó ï¿íÖîí½ó ï ëíÑóÜ¿　ëó　½ó. ゑ 
äëñÑñ¿íê ぷñë¡í¿óÖï¡ÜÇÜ でぱづ £ÜÖí 1 ï¿Ü¢ñÖí Üö¿Ü¢ñÖó　½ó âó¿óääÜçï¡Üú öÜ¿àó, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲½ó 
ïñëóîóöÜç▲½ó, Ç¿óÖóïöÜ-¡ëñ½Öóïö▲½ó ï¿íÖîí½ó, ëíïï¿íÖîÜçíÖÖ▲½ó ¡ÜÖÇ¿Ü½ñëíöÜ-Çëíçñ¿óöí½ó ó äñïôíÖó¡í½ó. 
と £ÜÖñ 1 ÜöÖñïñÖ▲ öí¡¢ñ Üßëí£ÜçíÖó　 とëíïÖÜ¿ñÖóÖï¡ÜÇÜ でぱづ, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ óÖöñÖïóçÖÜ 
½ñöí½Üëâó£ÜçíÖÖ▲½ó íÖÑñ£óöí½ó.  

げÜÖí β ßÜ¿ññ ÜßüóëÖí　, ï¿Ü¢ñÖí ó£çñïöÖ　¡í½ó Ç¿óÖóïö▲½ó, ½ñëÇñ¿　½ó, äñïôíÖó¡í½ó, íëÇó¿¿óöí½ó. 
ぢÜÑëí£Ññ¿　ñöï　 Öí Ñçñ äÜÑ£ÜÖ▲. ぢÜÑ£ÜÖí βí – ~öÜ Üö¿Ü¢ñÖó　 ど0½ñÖï¡ÜÇÜ でぱづ, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ £íÜ£ñëÖÜú 
öÜ¿àñú, ï¿Ü¢ñÖÖÜú äñïôíÖó¡í½ó, íëÇó¿¿óöí½ó, ½ñëÇñ¿　½ó, ó Üßëí£ÜçíÖó　 ¿íëóÖï¡Üú öÜ¿àó ç äëñÑñ¿íê 
ゑíëáñÇíÖï¡ÜÇÜ でぱづ, ï¿Ü¢ñÖÖ▲ñ ó£çñïöÖ　¡í½ó, íëÇó¿¿óöí½ó ó äñïôíÖó¡í½ó. ぢÜÑ£ÜÖí βß ïÜÜöçñöïöçÜñö 
ゑñ£ÑñêÜÑÖÜ½Ü でぱづ ó äëñÑïöíç¿ñÖí Üßëí£ÜçíÖó　½ó ¿▲½ßñ¿áï¡Üú ïçóö▲, ï¿Ü¢ñÖÖÜú öñ½ÖÜ-ïñë▲½ó ó çóüÖñçÜ-
¡ëíïÖ▲½ó íëÇó¿¿óöí½ó, ½ñëÇñ¿　½ó, Ç¿óÖóïö▲½ó ó Ç¿ÜßÜóÑÖ▲½ó ó£çñïöÖ　¡í½ó. 

げÜÖí γ äÜÑëí£Ññ¿ñÖí Öí Ñçñ äÜÑ£ÜÖ▲. ぢÜÑ£ÜÖí γí ïÜÜöçñöïöçÜñö öñëëóöÜëóó ぞÜçÜäÜëöÜçï¡ÜÇÜ ó ïñçñëÖÜú 
ôíïöó ぎë½í¡Üçï¡ÜÇÜ でぱづ, í öí¡¢ñ ïÜñÑóÖ　0àñú óê ôíïöó とÜ¿äíüñçï¡ÜÇÜ でぱづ. ÄöÜ ÑÜ¿Ü½óö▲ ó 
ÑÜ¿Ü½óöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ó£çñïöÖ　¡ó ぞÜçÜäÜëöÜçï¡ÜÇÜ でぱづ ó ó£çñïöÖ　¡ó ÑÜ¿Ü½óöó£óëÜçíÖÖ▲ñ Ç¿óÖóïö▲ñ ï ¿óÖ£í½ó 
íëÇó¿¿óöÜç ó äñïôíÖó¡Üç ïñçñëÖÜú ôíïöó ぎë½í¡Üçï¡ÜÇÜ でぱづ. ゑ äëñÑñ¿íê äÜÑ£ÜÖ▲ γß Öí öñëëóöÜëóó 
ぞ0ëÜ¿áï¡ÜÇÜ でぱづ âÜë½óëÜ0öï　 ó£çñïöÖ　¡ó ÑÜ¿Ü½óöó£óëÜçíÖÖ▲ñ, ôöÜ ó Üö¿óôíñö óê Üö Üßëí£ÜçíÖóú ¿íëóÖï¡Üú 
öÜ¿àó Öí öñëëóöÜëóó ゑíëáñÇíÖï¡ÜÇÜ でぱづ, ÜöÖñïñÖÖ▲ê ¡ äÜÑ£ÜÖñ βí ççóÑÜ Öí¿óôó　 äëÜï¿Üñç íëÇó¿¿óöÜç ó 
äñïôíÖó¡Üç. ゑÜ£½Ü¢ÖÜ, ÜöÑñ¿áÖ▲ñ ¿Ü¡í¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó ç äëñÑñ¿íê ゑíëáñÇíÖï¡ÜÇÜ でぱづ öí¡¢ñ 　ç¿　0ö ïÜßÜú 
ÖñßÜ¿áüóñ äÜ ä¿ÜàíÑó ¡íëßÜÖíöÖ▲ñ ä¿íöâÜë½▲, ~öÜö ÜôíïöÜ¡ 　ç¿　ñöï　 äñëñêÜÑÖ▲½ ¡ £ÜÖñ γ. だÖ Öñ ÜôñëôñÖ, ÖÜ 
äÜ¡í£íÖ ¡í¡ γç. 

ゑ ïëñÑÖñ½ ó äÜ£ÑÖñ½ ïó¿Üëñ, äëñÑäÜ¿íÇíñ½í　 ïç　£á ½ñ¢ÑÜ Üôíïö¡í½ó ¡íëßÜÖíöÖÜú ä¿íöâÜë½▲ ç 
äëñÑñ¿íê ぞÜçÜäÜëöÜçï¡ÜÇÜ ó ぞ0ëÜ¿áï¡ÜÇÜ でぱづ, äÜ¡í£íÖÖ▲ñ Ñ¿　 Öó¢ÖñÇÜ ïó¿Üëí ¡í¡ äÜÑ£ÜÖ▲ γ í, γß ó γç, 
ï¿óçí0öï　 ç ñÑóÖÜ0 £ÜÖÜ γ, ó½ñ0àÜ0 ïñçñëÜ-£íäíÑÖÜñ äëÜïöóëíÖóñ. ゑ äëñÑñ¿íê ぞÜçÜäÜëöÜçï¡ÜÇÜ でぱづ £ÜÖÜ 
ï¿íÇí0ö ÑÜ¿Ü½óö▲, ÑÜ¿Ü½óöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ó£çñïöÖ　¡ó, ç äëñÑñ¿íê ぞ0ëÜ¿áï¡ÜÇÜ でぱづ ëí£çóö▲ 
ÑÜ¿Ü½óöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ó£çñïöÖ　¡ó ó ÑÜ¿Ü½óö▲ ½ñ¢Üçï¡Üú ïçóö▲. ぞí ôíïöó öñëëóöÜëóó ぞ0ëÜ¿áï¡ÜÇÜ でぱづ ëí£çóö▲ 
ßíïïñúÖÜç▲ñ Üßëí£ÜçíÖó　 ßÜ¿áüñóôï¡Üú ó ½íú£íïï¡Üú ïçóö, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ ó£çñïöÖ　¡í½ó, ½ñëÇñ¿　½ó, öÜâí½ó, 
~ââÜ£óçí½ó, ï½ñÖ　ñ½▲½ó ççñëê äÜ ëí£ëñ£Ü Ç¿óÖóïö▲½ó ó£çñïöÖ　¡í½ó ó íëÇó¿¿óöí½ó. ゑ ïñçñëÜ-£íäíÑÖÜ½ 
Öíäëíç¿ñÖóó ~öó ßíïïñúÖÜç▲ñ Üôíïö¡ó äñëñêÜÑ　ö ç Öí¡Üä¿ñÖóñ Öí öñëëóöÜëóó ゑíëáñÇíÖï¡ÜÇÜ でぱづ ôñëÖ▲ê 
Ç¿óÖóïö▲ê ï¿íÖîñç ó ó£çñïöÖ　¡Üç. げÑñïá ½▲, äÜ íÖí¿ÜÇóó ï Öó¢Öó½ ïó¿ÜëÜ½, äëñÑäÜ¿íÇíñ½ Öí¿óôóñ ¿Ü¡í¿áÖ▲ê 
Üôíïö¡Üç Öí¡Üä¿ñÖó　 ÑÜ¿Ü½óöó£óëÜçíÖÖ▲ê ó£çñïöÖ　¡Üç ó ÑÜ¿Ü½óöÜç, íÖí¿ÜÇóôÖ▲ê ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ ßÜëñÖóñ½ Ñ¿　 
öñëëóöÜëóó ぞÜçÜäÜëöÜçï¡ÜÇÜ ó ぞ0ëÜ¿áï¡ÜÇÜ でぱづ, ó ÜßéñÑóÖ　ñ½ öñëëóöÜëó0 Üö ぞÜçÜäëÜöÜçï¡ÜÇÜ ÑÜ 
ぞ0ëÜ¿áï¡ÜÇÜ でぱづ ç £ÜÖÜ γ. げÜÖí 1 ÜÖíï¿ñÑÜçíÖÜ ïÜêëíÖ　ñöï　 ç öñê ¢ñ, ÜôñëôñÖÖ▲ê Ñ¿　 ëíÖÖñÇÜ ïó¿Üëí ç 
äëñÑñ¿íê どíÇó¿áï¡ÜÇÜ, ゐñëñ£ÜçÜ-でíëö▲ÖáóÖï¡ÜÇÜ, ぷñë¡í¿óÖï¡ÜÇÜ ó とëíïÖÜ¿ñÖóÖï¡ÜÇÜ でぱづ. げÜÖí 4 ÜöïÜöïöçÜñö, 
öí¡ ¡í¡ ç äëñÑñ¿íê ぎë½í¡Üçï¡ÜÇÜ でぱづ çñëêÖñïó¿Üëóúï¡óñ Üö¿Ü¢ñÖó　 ßÜëñÖóñ½ Öñ ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲. 

ゑ▲çÜÑ▲ 
1. ゑ ïó¿Üëóúï¡óú äñëóÜÑ Öí öñëëóöÜëóó げでゎ ¡íëßÜÖíöÖ▲ñ ä¿íöâÜë½▲ ïÜàñïöçÜçí¿ó Öí ÜÇëíÖóôñÖÖÜú 

ä¿ÜàíÑó ç ïñçñëÖÜú, ïñçñëÜ-çÜïöÜôÖÜú, îñÖöëí¿áÖÜú ó 0¢ÖÜú ôíïö　ê öñëëóöÜëóó ÇñÜïóÖñ¡¿ó£▲. ゑ £íäíÑÖÜú 
ôíïöó げでゎ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ ¡ëñ½ÖñÖí¡Üä¿ñÖóñ, ïâÜë½óëÜçíÖÖ▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　 äëó ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú ÇóÑëÜöñë½í¿áÖÜú 
äëÜëíßÜö¡ñ öí¡¢ñ ½ÜÇÜö âÜë½óëÜçíöá äÜëÜÑ▲-¡Ü¿¿ñ¡öÜë▲.  

β. ゑ ïëñÑÖñ½ ó çñëêÖñ½ ïó¿Üëñ âÜë½óëÜçí¿óïá ¡íëßÜÖíöÖ▲ñ ä¿íöâÜë½▲ν ¡íëßÜÖíöÜÖí¡Üä¿ñÖóñ 
ÜïÜàñïöç¿　¿Üïá ç îñÖöëí¿áÖÜú ôíïöó げでゎ ç çóÑñ äÜ¿Üï▲ ïñçñëÜ-£íäíÑÖÜÇÜ äëÜïöóëíÖó　 äëó ïÜêëíÖóçüñ½ï　 
Üôíïö¡ñ ¡ëñ½ÖñÖí¡Üä¿ñÖó　 ç £íäíÑÖÜú ôíïöó げでゎ. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

  

 
づóï. ぢí¿ñÜÇñÜÇëíâóôñï¡í　 ¡íëöí ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 Öó¢Öñïó¿Üëóúï¡óê ó çñëêÖñïó¿Üëóúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú Öí 

öñëëóöÜëóó げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡Üú ÇñÜïóÖñ¡¿ó£▲: 
でöëÜ¡öÜëÖÜ-âíîóí¿áÖ▲ñ ëíúÜÖ▲: 1 – ゐÜçíÖñÖ¡Üçï¡óú, 2 – ぞÜçÜäëöÜçï¡óú, 3 – どíÇó¿áï¡óú, 4 – ゐñëñ£ÜçÜ-

でíëö▲ÖáóÖï¡óú, 5 – éëÜÑñúï¡óú, 6 – ぷñë¡í¿óÖï¡óú, 7 – ぷíó½ï¡óú, 8 – とëíïÖÜ¿ñÖóÖï¡óú, 9 – ど0½ñÖï¡óú, 10 – 
とÜïÜ¿íäÜçï¡óú, 11 – ばçíöï¡óú, 12 – でí¿▲½ï¡óú, 13 – ばïöá-ゐí¿▲¡ï¡óú, 14 – ごüó½ï¡óú, 15 – どñçëó£ï¡óú, 16 – 

どÜúï¡Ü-ゐíëíßóÖï¡óú, 17 – ゑíëáñÇíÖï¡óú, 18 – ぞ0ëÜ¿áï¡óú, 19 – ぞó¡Ü¿áï¡óú, 20 – とÜ¿äíüñçï¡óú, 21 – 
ゑñ£ÑñêÜÑÖ▲ú, 22 – ど▲úï¡óú, 23 – ぎë½í¡Üçï¡óú 
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ぞíóßÜ¿ññ äñëïäñ¡öóçÖ▲½ó Üßéñ¡öí½ó Ñ¿　 Üö¡ë▲öóú ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú Öñâöó ó Çí£í ç äëñÑñ¿íê げíäíÑÖÜ-

でóßóëï¡Üú ÇñÜïóÖñ¡¿ó£▲ (げでゎ) ç äÜï¿ñÑÖóñ Ññï　öó¿ñöó　 äëó£ÖíÖ▲ ÑÜ0ëï¡óñ Üßëí£ÜçíÖó　, ïëñÑó ¡ÜöÜë▲ê Öí½ó 
[1] ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ üóëÜ¡Üñ ëí£çóöóñ äÜëÜÑ-¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç ÇóÑëÜöñë½í¿áÖÜ-½ñöíïÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ öëñàóÖÖÜÇÜ ÇñÖñ£óïí, 
äëóÜëÜôñÖÖ▲ê ¡ ¡íëßÜÖíöÖ▲½ ä¿íöâÜë½í½, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲½ ó£çñïöÖ　¡í½ó ó¿ó ÑÜ¿Ü½óöí½ó.  

ゑ ÜïÖÜçíÖóó ÑÜ0ëï¡ÜÇÜ ëí£ëñ£í ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ çñÖÑï¡óñ Üßëí£ÜçíÖó　, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ ÑÜ¿Ü½óöí½ó, 
ï½ñÖ　ñ½▲½ó ççñëê äÜ ëí£ëñ£Ü ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ Üö¿Ü¢ñÖóú, äëñÑïöíç¿　0àóê äëÜâó¿á Üö ½ñ¿¡ÜçÜÑá　 ¡ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ 
Ç¿ÜßÜ¡ÜçÜÑÖ▲½ Üßëí£ÜçíÖó　½.  

で çÜïöÜ¡í Öí £íäíÑ ~öÜμ ó£çñïöÖ　¡ó ï äëÜï¿Ü　½ó öñëëóÇñÖÖ▲ê äÜëÜÑ (ëíúÇóÖï¡í　 ïçóöí), Ñí¿ññ 
½ñ¿¡ÜçÜÑÖ▲ñ ÑÜ¿Ü½óö▲ ¡íëßÜÖíöÖÜú ä¿íöâÜë½▲ (çñ£ÑñêÜÑÖí　 öÜ¿àí), Ñí¿ññ – ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Ç¿ÜßÜ¡ÜçÜÑÖ▲ñ 
ó£çñïöÖ　¡ó ï äëÜï¿Ü　½ó íëÇó¿¿óöÜç ó¿ó íëÇó¿¿óö▲ («ô¡í¿Üçï¡í　» öÜ¿àí). ゑ▲　ç¿ñÖí ½ñëóÑóÜÖí¿áÖí　 £ÜÖí 
ëí£çóöó　 ¡íëßÜÖíöÖÜú ä¿íöâÜë½▲.  

づíÖññ Öí½ó ДγЖ äëó íÖí¿ó£ñ ½ÜàÖÜïöó ÑÜ0ëï¡ÜÇÜ ëí£ëñ£í ïöëÜ¡öÜëÖÜ-âíîóí¿áÖ▲ê ëíúÜÖÜç (でぱづ), 
ïÜïöíç¿　0àóê ç ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó äí¿ñÜ£Üúï¡óú âÜÖÑí½ñÖö げでゎ (ëóï. 1), ç▲Ññ¿ñÖ▲ öëó Üôíïö¡í äÜç▲üñÖÖ▲ê 
½ÜàÖÜïöñú ÑÜ0ëï¡óê Üßëí£ÜçíÖóú (çêÜÑ　àóê ç óê ïÜïöíç ó£çñïöÖ　¡Üç) ï çÜïöÜ¡í Öí £íäíÑμ 1 – ど▲úï¡óú ó 
ぎë½í¡Üçï¡óúν β – ぞ0ëÜ¿áï¡óú, ゑíëáñÇíÖï¡óú ó ぞÜçÜäÜëöÜçï¡óúν γ – ぷíó½ï¡óú, とëíïÖÜ¿ñÖóÖï¡óú, ど0½ñÖï¡óú, 


