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でぎとぴごé 4. ゎぎだずだゎごé ぞぎぱどご ご ゎんげん. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ ぜぎどだがぼ  
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé 

づñÖöÇñÖÜçï¡í　 öÜ½ÜÇëíâó　 äÜ£çÜ¿　ñö óïï¿ñÑÜçíöá Üßëí£î▲ ëí£¿óôÖ▲ê ëí£½ñëÜç, Öñ öÜ¿á¡Ü ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí, 
ÖÜ ó ¿0ß▲ñ ÑëÜÇóñ ÇÜëÖ▲ñ äÜëÜÑ▲. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. ぎëñ½ñÖ¡Ü ぞ.ぜ., ぜÜëíçáñçí ù.ん. ぢëó½ñÖñÖóñ ½ñöÜÑÜç ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú ½ó¡ëÜöÜ½ÜÇëíâóó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 

äÜëóïöÜïöó ç ¡ñëÖñ ï¡çí¢óÖ // ぞñâöñÇí£Üçí　 ÇñÜ¿ÜÇó　. どñÜëó　 ó äëí¡öó¡í. – 2012. – ど. 7. – ヽ 3. – URL: 
http://www.ngtp.ru/rub/2/35_2012.pdf (Ñíöí ÜßëíàñÖó　: 23.02.2014 Ç.). 

2. ぐÜ¡Üçï¡í　 ぎ.ん., ずÜäÜüÖ　¡ ù.ぜ. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú öÜ½ÜÇëíâóó äëó óïï¿ñÑÜçíÖóó öñëëóÇñÖÖ▲ê ó 
¡íëßÜÖíöÖ▲ê ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç // ゎñÜ¿ÜÇó　 ó ÇñÜâó£ó¡í, 2008. – 55 ï. 

3. ごçíÖÜç ぜ.と., ゐÜë¿óÖ ù.と., とí¿½▲¡Üç ゎ.ん., とíëÖ0üóÖí ぎ.ぎ., とÜëÜßÜçí ぞ.ご. ぢñöëÜâó£óôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 ¡ñëÖÜçÜÇÜ ½íöñëóí¿í. ばôñßÖÜñ äÜïÜßóñ ç ÑçÜê ¡ÖóÇíê. – ぜ.: ご£Ñ-çÜ ぜÜï¡Üçï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí, 
2008. – 104 ï. 

 
ゑだげぜだぐぞだでどご ゎづんぞばずだぜぎどづごぶぎでとだゎだ んぞんずごげん がずé だぢづぎがぎずぎぞごé 

ぱんぴごんずぽぞだざ だゐでどんぞだゑとご ぞん ぢづごぜぎづぎ ぢずんでどだゑ ùと2-5 とづんでぞだずぎぞごぞでとだゎだ 
ぜぎでどだづだぐがぎぞごé (どùぜぎぞでとんé だゐずんでどぽ) 

ず.と. とÜÑë　üÜçí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á äëÜâñïïÜë ゑ.ゐ. ゐñ¿Ü£ñëÜç 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

 
ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ ÜÑÖó½ó ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç Üçñ¿óôñÖó　 £íäíïÜç Öñâöó ó Çí£í 　ç¿　0öï　 £í¿ñ¢ó 

ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç Ç¿ÜßÜ¡Ü£í¿ñÇí0àóê ÇÜëó£ÜÖöÜç ïÜ ï¿Ü¢Ö▲½ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ ïöëÜñÖóñ½ ó ÖñÜÑÖÜ£ÖíôÖ▲½ó 
âó¿áöëíîóÜÖÖÜ-ñ½¡ÜïöÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç. ぢÜç▲üñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó äÜóï¡Üç, ëí£çñÑ¡ó ó 
ëí£ëíßÜö¡ó ëíïï½íöëóçíñ½▲ê Üßéñ¡öÜç öëñßÜñö äÜïöëÜñÖó　 ¡íôñïöçñÖÖÜ ÖÜç▲ê ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú. 

Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöá óê ëí£ëíßÜö¡ó ÜïÖÜç▲çíñöï　 Öí ÖíÑñ¢ÖÜïöó äëÜÇÖÜ£í 
ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí ó íÖí¿ó£ñ Üï¿Üçóú ñÇÜ âÜë½óëÜçíÖó　, ç¿ó　0àóê Öí ç▲ßÜë öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïêñ½▲ 
~¡ïä¿Üíöíîóó £í¿ñ¢ó ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç. だÑÖó½ ó£ ½ñöÜÑÜç äëÜÇÖÜ£í ÜïÜßñÖÖÜïöñú ïöëÜñÖó　 ó äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜÇÜ 
ëí£çóöó　 ÖñâöñÖÜïÖÜÇÜ ä¿íïöí 　ç¿　ñöï　 âíîóí¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ Üö¿Ü¢ñÖóú ñÇÜ ï¿íÇí0àóê. 

ぢëó âíîóí¿áÖÜ½ íÖí¿ó£ñ ÜïíÑÜôÖ▲ê Üßëí£ÜçíÖóú çí¢Öñúüí　 ëÜ¿á äëóÖíÑ¿ñ¢óö ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ó½ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　½ [6]. ゑ ¿óöÜ¿ÜÇóó ïÜàñïöçÜ0ö ëí£¿óôÖ▲ñ ïäÜïÜß▲ êíëí¡öñëóïöó¡ âëí¡îóÜÖÖÜÇÜ ïÜïöíçí, 
äÜ£çÜ¿　0àóê ëí£Ññ¿　öá ÜïíÑ¡ó ëí£¿óôÖ▲ê âíîóú, Öíäëó½ñë, ÇñÖñöóôñï¡óñ ó ÑóÖí½ÜÇñÖñöóôñï¡óñ ÑóíÇëí½½▲ 
ず.ゐ. づÜêóÖí, づ. ぢíïïñÇó, ゎ. ぱëóÑ½íÖí, ゎ.ぱ. づÜ¢¡Üçí ó ÑëÜÇóê.  

だÑÖÜú ó£ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ äëÜïö▲ê 　ç¿　ñöï　 ÑóíÇëí½½í と. ゐá、ë¿ó¡¡ñ, ÜïÖÜçíÖÖí　 Öí ëí£Ö▲ê ïÜÜöÖÜüñÖó　ê 
ÜöïÜëöóëÜçíÖÖÜïöó ó êíëí¡öñëñ íïó½½ñöëóó ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 âëí¡îóú äñïôíÖÜ-í¿ñçëóöÜç▲ê äÜëÜÑ ДβЖ. 

ぞíóßÜ¿ññ ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ç ÜäëñÑñ¿ñÖóó ÇñÖñ£óïí ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ÜïíÑ¡Üç ß▲¿ó 
äÜ¿ÜôñÖ▲ Öí ÑóÖí½ÜÇñÖñöóôñï¡óê ÑóíÇëí½½íê づ. ぢíïïñÇó ó ゎ.ぱ. づÜ¢¡Üçí. ぞñï½Üöë　 Öí ëí£¿óôÖ▲ú äÜÑêÜÑ ¡ 
ÜäëñÑñ¿ñÖó0 Üï¿Üçóú ïñÑó½ñÖöíîóó, ëñ£Ü¿áöíö▲, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ Öí ~öóê ÑçÜê ÑóíÇëí½½íê Ñ¿　 çÜÑÖÜú ïëñÑ▲ 
ïñÑó½ñÖöíîóó, Ü¡í£í¿óïá çÜ ½ÖÜÇÜ½ ïêÜÑÖ▲½ó Д4Ж. 

ゑí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ÇñÖñöóôñï¡Üú óÖöñëäëñöíîóó óÇëí0ö íÜöóÇñÖÖ▲ñ ½óÖñëí¿▲, 　ç¿　0àóñï　 óÖÑó¡íöÜëí½ó 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ïëñÑ ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　. ぞíäëó½ñë, が. ゎÜ¿Ñï½óö ï ¡Ü¿¿ñÇí½ó ç▲　ïÖó¿ âí£Üç▲ñ ÜöÖÜüñÖó　 ç 
ïóïöñ½ñ Ca–Mg–Fe–Mn–CO2, äÜ½ÜÇí0àóñ ÜäëñÑñ¿óöá Üï¿Üçó　 ÜïíÑ¡ÜÜßëí£ÜçíÖó　. だÖó ïç　£▲çí0ö äëóôóÖÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　 ïóÑñëóöí ï ÜßïöíÖÜç¡Üú, êíëí¡öñëÖÜú Ñ¿　 £íïöÜúÖ▲ê ßíïïñúÖÜç ó¿ó Üôíïö¡Üç, äÜÑçñëÇí0àóêï　 
Ññúïöçó0 äëó¿óçÜç ó Üö¿óçÜç, í öí¡¢ñ ~ïöÜíëóñç, Ñ¿　 ¡ÜöÜë▲ê äëóïÜàí ç▲ïÜ¡í　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöá ÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ 
çñàñïöçí ДηЖ. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëÜíÖí¿ó£óëÜçíç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ äÜÑêÜÑ▲ ¡ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 ÇñÖñ£óïí äÜ ÑíÖÖ▲½ 
ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ó ½óÖñëí¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£Üç, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ Ü öÜ½, ôöÜ ëí£Ö▲ñ ÜßïöíÖÜç¡ó 
ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　 ½ÜÇÜö ó½ñöá ïêÜ¢óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó, äëó ~öÜ½ ïÜç½ñïöÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïÜàñïöçÜ0àóê 
½ñöÜÑó¡ ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ£çÜ¿　ñö ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜ ëñüíñö Öñ¡ÜöÜë▲ñ çÜäëÜï▲ âíîóí¿áÖÜÇÜ 
íÖí¿ó£í. ゑ ëíïï½íöëóçíñ½Üú ëíßÜöñ äëñÑ¿íÇíñöï　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ½ñöÜÑÜç äÜ ï¿ñÑÜ0àñú ïêñ½ñ:  

1. だßÜßàñÖÖÜñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÜßïöíÖÜç¡ó, äÜ ぱ0êößíÜ~ëÜ ó ぜ0¿¿ñëÜ [1]; 
2. だäëñÑñ¿ñÖóñ ÇñÖñ£óïí Üö¿Ü¢ñÖóú äÜ ïÜÜöÖÜüñÖó0 ÜöïÜëöóëÜçíÖÖÜïöó ó ÜïÜßñÖÖÜïö　½ íïó½½ñöëóó 

(ÑóíÇëí½½í と. ゐá、ë¿ó¡¡ñ);  
3. だäëñÑñ¿ñÖóñ Üï¿Üçóú ïñÑó½ñÖöíîóó äÜ ïÜÜöÖÜüñÖó0 íïó½½ñöëóó ó ~¡ïîñïïí (ÑóÖí½ÜÇñÖñöóôñï¡í　 

ÑóíÇëí½½í ゎ.ぱ. づÜ¢¡Üçí); 
4. だäëñÑñ¿ñÖóñ ïäÜïÜßí äñëñÖÜïí Üß¿Ü½ÜôÖ▲ê ôíïöóî ç çÜÑÖÜú ïëñÑñ (ÇñÖñöóôñï¡í　 ÑóíÇëí½½í づ. 

ぢíïïñÇó); 
η. んÖí¿ó£ ïÜïöíçí íÜöóÇñÖÖ▲ê ½óÖñëí¿Üç, äëóïÜöïöçÜ0àóê ç äÜëÜÑíê. 
ぢëó öí¡óê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê ¡í¢Ñ▲½ äÜï¿ñÑÜ0àó½ ½ñöÜÑÜ½ ÜöÜôÖ　0öï　 Üï¿Üçó　 

ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ßÜ¿ññ Üßéñ¡öóçÖÜ ÜäëñÑñ¿　öá Üï¿Üçó　 âÜë½óëÜçíÖó　 ÜïíÑ¡í. 
づíïï½Üöëó½ äëñÑ¿íÇíñ½Ü0 ½ñöÜÑó¡Ü Öí äëó½ñëñ ぎ½-ぎÇÜçï¡Üú ä¿ÜàíÑó とëíïÖÜ¿ñÖóÖï¡ÜÇÜ 

½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 (ど0½ñÖï¡í　 Üß¿íïöá), ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜú ç ïñçñëÜ-çÜïöÜôÖÜú ôíïöó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. 
だïÖÜçÖí　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöá ïç　£íÖí ï ä¿íïöí½ó ö0½ñÖï¡Üú ïçóö▲ (ùと2-5). ぢÜëÜÑ▲-¡Ü¿¿ñ¡öÜë▲ 

äëñÑïöíç¿ñÖ▲ äñïôíÖÜ-í¿ñçëóöÜç▲½ó ëí£ÖÜïö　½ó ï äÜÑôóÖñÖÖ▲½ó äÜ ½ÜàÖÜïöó äëÜï¿Ü　½ó Ç¿óÖ. ぢñïôíÖó¡ó 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

½ñ¿¡Ü£ñëÖóïö▲ñ, í¿ñçëóöóïö▲ñ ï äëñÜß¿íÑí0àñú äñïôíÖÜú (0,1β–0,γ0 ½½) ó í¿ñçëóöÜçÜú (0,0η–0,10 ½½) 
ëí£½ñëÖÜïöá0. 

ゐ▲¿ó ÜßëíßÜöíÖ▲ ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í β08 Üßëí£îÜç ä¿íïöÜç 
ùと2-5 ö0½ñÖï¡Üú ïçóö▲, ÜöÜßëíÖÖ▲ê ó£ 7 ï¡çí¢óÖ ぎ½-ぎÇÜçï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　.  

ゎëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óú ïÜïöíç ÜäëñÑñ¿ñÖ だだだ «でóßÇñÜîñÖöë» ÑçÜ½　 ½ñöÜÑí½óμ çÜ-äñëç▲ê, ç äëÜ£ëíôÖ▲ê 
äñöëÜÇëíâóôñï¡óê ü¿óâíê ó, çÜ-çöÜë▲ê, ½ñêíÖóôñï¡ó½ ïóöÜç▲½ (ÑÜ âëí¡îóó 0,0η ½½) ó Üö½ÜôóçíÖóñ½ 
äóäñöÜôÖ▲½ (ßÜ¿ññ ½ñ¿¡óñ âëí¡îóó) ½ñöÜÑí½ó. 

ゑ ¡íôñïöçñ Öíôí¿áÖÜÇÜ ~öíäí Çëíâóôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ó ëñ£Ü¿áöíöÜç ß▲¿ó äÜïöëÜñÖ▲ ÇóïöÜÇëí½½▲ 
ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí Ñ¿　 ó£ÜôñÖó　 ó ó¿¿0ïöëíîóó ó£½ñÖñÖó　 êíëí¡öñëí äÜëÜÑ äÜ ëí£ëñ£Ü. げíöñ½ 
ïöëÜó¿óïá ¡Ü½Ü¿　öóçÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ, ¡ÜöÜë▲ñ çí¢Ö▲, ¡í¡ Ñ¿　 Çëíâóôñï¡ÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　 íÖí¿óöóôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê, öí¡ 
ó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ë　Ñí äíëí½ñöëÜç, êíëí¡öñëó£Ü0àóê ïöëÜ¡öÜëÜ äÜëÜÑ▲. づíïï½Üöëó½ ç ¡íôñïöçñ äëó½ñëí 
ëñ£Ü¿áöíö▲, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ Ñ¿　 ï¡çí¢óÖ▲ 181λ ぎ½-ぎÇÜçï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 (öíß¿.). 

で¿ñÑÜ0àó½ ~öíäÜ½ 　ç¿　ñöï　 íÖí¿ó£ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê äÜ ½ñöÜÑó¡ñ, ÜäóïíÖÖÜú ç▲üñ. 
 

どíß¿óîí 
だïÖÜçÖ▲ñ ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó äÜëÜÑ (ï¡çí¢óÖí 1819 ぎ½-ぎÇÜçï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　) 

 

ヽ Üßë. ゎ¿ÜßóÖí, 
½ 

ずóöÜ¿ÜÇó　 Xïë S0 
Md, 
½½ 

ん ぎ 

だö¡ë▲öí　 
äÜëóïöÜïöá 
äÜ ¡ñëÖÜ, 

とä, % 

だßéñ½Öí　 
ä¿ÜöÖÜïöá, 

Ç/ï½3 

27 2259,65 ん¿ñçëóöóïöí　 Ç¿óÖí 0,08 1,85 0,088 0,024 0,733 5,88 2,585 

38 2266,25 
ぢñïôíÖóïö▲ú 
í¿ñçëÜ¿óö 

0,11 1,40 0,110 0,165 1,004 8,30 2,503 

39 2266,95 ゎ¿óÖóïö▲ú í¿ñçëÜ¿óö 0,10 1,46 0,093 -0,102 0,997 8,69 2,468 

40 2267,20 ゎ¿óÖóïö▲ú í¿ñçëÜ¿óö 0,09 1,53 0,095 0,143 0,856 9,81 2,470 

41 2267,95 ゎ¿óÖóïö▲ú í¿ñçëÜ¿óö 0,09 1,53 0,098 0,193 0,820 7,99 2,521 

42 2268,07 ゎ¿óÖóïö▲ú í¿ñçëÜ¿óö 0,08 1,58 0,090 -0,001 0,961 7,55 2,553 

43 2268,86 ゎ¿óÖóïö▲ú í¿ñçëÜ¿óö 0,09 1,55 0,090 -0,007 0,985 6,85 2,550 

45 2270,90 
でóÑñëóöÜçÜ-
í¿ñçëóöóïöí　 Ç¿óÖí 

- - - - - 5,38 2,651 

ぢëó½ñôíÖóñμ Бïë – ïëñÑÖóú ëí£½ñë ôíïöóî, S0 – ïöíÖÑíëöÖÜñ Üö¡¿ÜÖñÖóñ (¡Ü~ââóîóñÖö ïÜëöóëÜç¡ó),  
Md – ½ñÑóíÖí, ん – äíëí½ñöë íïó½½ñöëóó, ぎ – ½ñëí ~¡ïîñïïí 
 

でÜÇ¿íïÖÜ ÜßÜßàñÖó　½ ぱ0êößíÜ~ëí ó ぜ0¿¿ñëí, óïï¿ñÑÜñ½▲ñ äÜëÜÑ▲ ç ÜïÖÜçÖÜ½ ß▲¿ó ïâÜë½óëÜçíÖ▲ ç 
ëñôÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ñ ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　 (ëÜï¿Ü ó äëóëÜï¿Üç▲ñ Üö½ñ¿ó), öí¡ ¡í¡ ïÜëöóëÜç¡í ç ÜïÖÜçÖÜ½ > 1,2; 
íïó½½ñöëó　 < 1. 

ぢÜ ïÜÜöÖÜüñÖó0 ÜöïÜëöóëÜçíÖÖÜïöó ¡ íïó½½ñöëóó (äÜ と. ゐá、ë¿ó¡¡ñ) ó£Üôíñ½▲ñ äÜëÜÑ▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ 
öÜëßóÑóöí½. 

ぢëó ~öÜ½ ïäÜïÜß Öí¡Üä¿ñÖó　 öÜëßóÑóöÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú äÜÖó½íñöï　 äÜ-ëí£ÖÜ½Üμ ¿óßÜ ¡í¡ ëñ£Ü¿áöíö 
äñëñ½ñàñÖó　 ßñëñÇÜçÜú ¿óÖóó ó ó£½ñÖñÖó　 Ç¿ÜßóÖ▲ ½ñïöí ïñÑó½ñÖöíîóó, äëÜóïêÜÑóçüóñ Öí ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ 
½ñ¿¡ÜçÜÑÖÜ½ (Öñ ßÜ¿ññ β00 ½) üñ¿áâñ, ¿óßÜ ¡í¡ ëñ£Ü¿áöíö Üïí¢ÑñÖó　 ~öóê Üßëí£ÜçíÖóú ó£ ½Üöáñç▲ê äÜöÜ¡Üç ç 
Öó¢Öñú ôíïöó ó Ü äÜÑÖÜ¢ó　 ¡ÜÖöóÖñÖöí¿áÖÜÇÜ äÜÑçÜÑÖÜÇÜ ï¡¿ÜÖí ç ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Ç¿ÜßÜ¡ÜçÜÑÖÜú (1β00 ½ ó 
ßÜ¿ññ) ôíïöó ßíïïñúÖí ïñÑó½ñÖöíîóó ДγЖ. ぢÜ~öÜ½Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçñïöó Ñí¿áÖñúüññ ÜöÜôÖñÖóñ ÇñÖñ£óïí ÜïíÑ¡Üç. 

ばôóö▲çí　, ôöÜ Öí Üïí¢ÑñÖóñ ½íöñëóí¿í ç ~ïöÜíëóó ïÜàñïöçñÖÖÜñ ç¿ó　Öóñ Ü¡í£▲çí0ö ½Üëï¡óñ äëó¿óç▲ 
ó Üö¿óç▲, öñôñÖó　, ïç　£íÖÖ▲ñ ï äëó¿óçí½ó, ½ÜÇÜö êíëí¡öñëó£Üçíöáï　 ëí£¿óôÖÜú ï¡ÜëÜïöá0. ゑ ~ïöÜíëó　ê 
äëÜóïêÜÑóö ¿íöñëí¿áÖÜñ ó çñëöó¡í¿áÖÜñ äñëñ½ñüóçíÖóñ çÜÑ ДθЖ, ö.ñ. ïöÜ¿¡ÖÜçñÖóñ ÑçÜê ëí£ÖÜÖíäëíç¿ñÖÖ▲ê 
ÑóÖí½óôñï¡óê äÜöÜ¡Üç ó ç▲äíÑñÖóñ ÜïíÑ¡í, êíëí¡öñëóïöó¡í ¡ÜöÜëÜÇÜ ß¿ó£¡í ¡ öÜëßóÑóöí½ 

で¿ñÑÜ0àó½ üíÇÜ½ 　ç¿　ñöï　 äÜïöëÜñÖóñ ó íÖí¿ó£ ÑóÖí½ÜÇñÖñöóôñï¡óê ÑóíÇëí½½ ゎ.ぱ. づÜ¢¡Üçí ó づ. 
ぢíïïñÇó. ご£ íÖí¿ó£í ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 öÜôñ¡ Öí ÑóíÇëí½½ñ ゎ.ぱ. づÜ¢¡Üçí ï¿ñÑÜñö, ôöÜ ôíïöá Üßëí£îÜç äÜäí¿í ç 
Üß¿íïöá äëóßëñ¢ÖÜ-½Üëï¡óê âíîóú (äÜ¿ñ VII, Öó¢Ö　　 ôíïöá), í ÑëÜÇí　 – ç Üß¿íïöá äëóßëñ¢ÖÜú âíîóó ÜÇëÜ½Ö▲ê 
Üö¡ë▲ö▲ê í¡çíöÜëóú (äÜ¿ñ VIII). ぞí ÑóíÇëí½½ñ づ. ぢíïïñÇó Üßëí£î▲ äÜäí¿ó ç Üß¿íïöá äÜ¿　 R – Üß¿íïöá ßñëñÇÜçÜÇÜ 
çí¿í. 

んïïÜîóíîó　 íÜöóÇñÖÖ▲ê ½óÖñëí¿Üç – ¡íÜ¿óÖóö+ïóÑñëóö+äóëóö ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö ç äÜ¿á£Ü äñëñêÜÑÖ▲ê 
Üï¿Üçóú ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　. どí¡, äëñÜß¿íÑíÖóñ Ç¿óÖóïöÜú ïÜïöíç¿　0àñú ç ¡íôñïöçñ ¡íÜ¿óÖóöí Ü¡í£▲çíñö Öí 
¡ÜÖöóÖñÖöí¿áÖÜ0 ÜßïöíÖÜç¡Ü âÜë½óëÜçíÖó　, ÖÜ ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá ó £Öíôóöñ¿áÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ ê¿Üëóöí ó 
ï½ñüíÖÖÜ ï¿ÜúÖ▲ê Üßëí£ÜçíÖóú (ででだ), ¡ÜöÜë▲ñ ÇÜçÜë　ö Ü ½Üëï¡óê Üï¿Üçó　ê. ゐÜ¿áüÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ ïóÑñëóöí 
　ç¿　ñöï　 äÜ¡í£íöñ¿ñ½ ¡ÜÖöóÖñÖöí¿áÖÜú ó¿ó äëóßëñ¢ÖÜ-½Üëï¡Üú ÜßïöíÖÜç¡ó. 

ぞñÜßêÜÑó½Ü öí¡¢ñ Üßëíöóöá çÖó½íÖóñ Öí Öí¿óôóñ ç ÜïíÑ¡ñ ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ, ¡í¡ Üß¿Ü½¡Üç ÑëñçñïóÖ▲, 
Üöäñôíö¡Üç ¿óïöáñç, ¡ÜëÖñú ëíïöñÖóú, Ü¡í£▲çí0àóê Öí ¡ÜÖöóÖñÖöí¿áÖ▲ú ëñ¢ó½ ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　, öí¡ ó 
ÜÜ¿óöÜç▲ê ó£çñïöÖ　¡Üç, êíëí¡öñëÖ▲ê Ñ¿　 ½ñ¿¡ÜçÜÑÖ▲ê äëóßëñ¢Ö▲ê Üôíïö¡Üç ï ç▲ïÜ¡Üú öÜëßÜ¿ñÖöÖÜïöá0 
öñôñÖóú ДθЖ, í öí¡¢ñ ëÜïöëÜç ßñ¿ñ½ÖóöÜç, Öí¿óôóñ ¡ÜöÜë▲ê ½Ü¢ñö ß▲öá ïç　£íÖÜ ï äëÜîñïïí½ó óê äñëñÜö¿Ü¢ñÖó　 ç 
Üï¿Üçó　ê ½Üëï¡ÜÇÜ äÜßñëñ¢á　. 
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でぎとぴごé 4. ゎぎだずだゎごé ぞぎぱどご ご ゎんげん. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ ぜぎどだがぼ  
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëÜíÖí¿ó£óëÜçíç äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÇñÖñ£óïí äÜ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó 
ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óê ó ½óÖñëí¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóú ç▲çÜÑ – ó£Üôíñ½▲ñ 
Üö¿Ü¢ñÖó　 ß▲¿ó ïâÜë½óëÜçíÖ▲ ç äëñÑñ¿íê ~ïöÜíëó　. 

ぞñÜßêÜÑó½Ü Üö½ñöóöá, ôöÜ çïñ ÜäóïíÖÖ▲ñ ç ëíßÜöñ ½ñöÜÑ▲ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÇñÖñ£óïí ÜïíÑ¡Üç Öñ Öí£▲çí0ö 
ôñö¡Üú âíîóí¿áÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ó ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　, í äÜ£çÜ¿　0ö öÜ¿á¡Ü ëí£ÇëíÖóôóöá ÜïíÑ¡ó Öí ½Üëï¡óñ, 
¡ÜÖöóÖñÖöí¿áÖ▲ñ ó¿ó ïâÜë½óëÜçíÖÖ▲ñ ç äñëñêÜÑÖÜú £ÜÖñ.  

が¿　 ßÜ¿ññ öÜôÖÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 âíîóú ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçñïöó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ó£Üôíñ½Üú 
öñëëóöÜëóó ï äÜÑßÜëÜ½ ïñÑó½ñÖöíîóÜÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó, ÜïÖÜç▲çí　ïá Öñ öÜ¿á¡Ü Öí ÑíÖÖ▲ê ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ 
íÖí¿ó£í, ÖÜ ó äëóç¿ñ¡í　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ äÜ ¡ñëÖÜ (âíÜÖóïöóôñï¡óñ, äñöëÜÇëíâóôñï¡óñ, öñ¡ïöÜëÖ▲ñ ó 
ö.Ñ.), ゎごで (âíîóí¿áÖ▲ú ~¿ñ¡öëÜ½ñöëóôñï¡óú íÖí¿ó£), ゎがごで (âó¿áöëíîóÜÖÖÜ-ñ½¡ÜïöÖ▲ñ). 
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ぜぎでどだづだぐがぎぞごé (どùぜぎぞでとんé だゐずんでどぽ) 
ず.と. とÜÑë　üÜçí, ん.ù. ぱÜ½óôñç 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ど.ん. ゎíúÑÜ¡Üçí 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

 
ゑ ïç　£ó ï óïöÜàñÖóñ½ ÜïÖÜçÖ▲ê £íäíïÜç ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç Öí ¡ëÜäÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê げíäíÑÖÜú でóßóëó 

ÖñÜßêÜÑó½Ü çÜç¿ñ¡íöá ç ëí£ëíßÜö¡Ü äñëïäñ¡öóçÖ▲ñ Ç¿ÜßÜ¡Ü£í¿ñÇí0àóñ ÇÜëó£ÜÖö▲, êíëí¡öñëó£Ü0àóñï　 
ï¿Ü¢Ö▲½ ïöëÜñÖóñ½ ó ÖñÜÑÖÜëÜÑÖ▲½ó âó¿áöëíîóÜÖÖÜ-ñ½¡ÜïöÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó (ぱぎで). 

éë¡ó½ äëó½ñëÜ½ 　ç¿　0öï　 ä¿íïö▲ ùと10, ùと11 üñë¡í¿óÖï¡Üú ïçóö▲ どí¿óÖï¡Üú ä¿ÜàíÑó 
とëíïÖÜ¿ñÖóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. ÄöÜ ÜÑóÖ ó£ ÖíóßÜ¿ññ ï¿Ü¢Ö▲ê ó ÜÖó¡í¿áÖ▲ê Üßéñ¡öÜç ÖñâöñÑÜß▲çí0àñú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó.  

づí£ëíßÜö¡í £í¿ñ¢ñú Öñâöó üñë¡í¿óÖï¡Üú ïçóö▲ êíëí¡öñëó£Üñöï　 ¡í¡ ¡ëíúÖñ Öñß¿íÇÜäëó　öÖí　μ ó£ 8λη 
½¿Ö. ö ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê £íäíïÜç Öñâöó äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ¡íöñÇÜëóú ç ¿Üôüñ½ ï¿Üôíñ ßÜÑñö ÑÜß▲öÜ 1η0 – 180 ½¿Ö. ö.  

ぢÜ~öÜ½Ü í¡öÜí¿áÖÜú Ñ¿　 ÑíÖÖÜú ä¿ÜàíÑó 　ç¿　ñöï　 äëÜß¿ñ½í Üçñ¿óôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí ó£ç¿ñôñÖó　 
Öñâöó (とごぞ) ó£ ä¿íïöÜç üñë¡í¿óÖï¡Üú ïçóö▲. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ îñ¿á0 ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ç▲ßÜë ó 
ÜßÜïÖÜçíÖóñ ÖíóßÜ¿ññ ëíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ½ñöÜÑí äÜ Üçñ¿óôñÖó0 とごぞ. 

どí¿óÖï¡í　 ä¿ÜàíÑá ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí ç £íäíÑÖÜú ôíïöó とëíïÖÜ¿ñÖóÖï¡ÜÇÜ ïçÜÑí – ïöëÜ¡öÜëñ äñëçÜÇÜ 
äÜë　Ñ¡í Д3Ж. だïÖÜçÖ▲½ó äëÜÑÜ¡öóçÖ▲½ó Üö¿Ü¢ñÖó　½ó ç óïï¿ñÑÜñ½Ü½ ëíúÜÖñ 　ç¿　0öï　 ä¿íïö▲ ùと10, ùと11 

üñë¡í¿óÖï¡Üú ïçóö▲, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ ëí£ÖÜ£ñëÖóïö▲½ó äñïôíÖó¡í½ó ó Çëíçñ¿óöí½ó. ゑ ïÜïöíçñ ~öóê ä¿íïöÜç 
ÜçñëñÖÖÜ ç▲Ññ¿　0öï　 ä　öá îó¡¿óöÜçμ ùと10

í, ùと10
ß, ùと10

ï, ùと11
í, ùと11

ß. ぞíóßÜ¿ññ ÜäñïôíÖñÖÖ▲½ó 
äëñÑïöíç¿　0öï　 îó¡¿óö▲ ç äÜÑÜüçñÖÖÜú ôíïöó ä¿íïöÜç, í ÖíóßÜ¿ññ £íÇ¿óÖó£óëÜçíÖÖ▲½ó – ç ¡ëÜçñ¿áÖÜú.  

でöÜóö öí¡¢ñ Üö½ñöóöá, ôöÜ ä¿íïö▲ üñë¡í¿óÖï¡Üú ïçóö▲ ó½ñ0ö ï¿Ü¢ÖÜñ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ïöëÜñÖóñ, 
ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜñ Üï¿Üçó　½ó ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　 Д1Ж. ぱÜë½óëÜçíÖóñ ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç üñë¡í¿óÖï¡Üú ïçóö▲ Öíôí¿Üïá ï 
Öí¡Üä¿ñÖó　 öÜëßóÑóöÖÜ-Ññ¿áöÜçÜú öÜ¿àó ó £í¡ÜÖôó¿Üïá ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ Üö¿Ü¢ñÖóú ïÜ ï¿Ü¢Ö▲½ çÖÜöëñÖÖó½ 
ïöëÜñÖóñ½, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲½ ëí£¿óôÖ▲½ó ÜßïöíÖÜç¡í½ó äÜÑçÜÑÖ▲ê Ññ¿áö. 

ばïöÜúôóçí　 îó¡¿óôÖÜïöá ç ëñ¢ó½ñ ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　 êíëí¡öñëó£Üñö ôñö¡Ü ç▲ëí¢ñÖÖÜ0 
ÑóââñëñÖîóíîó0 ぱぎで äÜëÜÑ-¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç ä¿íïöÜç ùと10 ó ùと11 ó Üï¿Ü¢Ö　ñö äëÜîñïï ó£ç¿ñôñÖó　 Öñâöó. ぱぎで 
½ñÖ　0öï　 ç üóëÜ¡Ü½ Ñóíäí£ÜÖñ, ¡í¡ äÜ ëí£ëñ£Ü, öí¡ ó äÜ ä¿ÜàíÑó. どí¡, Ñ¿　 äñïôíÖó¡Üç ó Çëíçñ¿óöÜç 
äëÜÖóîíñ½Üïöá (とäë) ¡Ü¿ñß¿ñöï　 ç äëñÑñ¿íê Üö 0,01 ÑÜ 4418,00 ½が, í äÜëóïöÜïöá (とä) – Üö λ,0 ÑÜ β4,β %. 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ゎがごで ç ëñ¢ó½ñ とゑが ÜîñÖó¿ó ï¡óÖ-~ââñ¡ö. が¿　 ÑÜß▲çí0àóê ï¡çí¢óÖ Üßéñ¡öÜç ùと10, 
ùと11 ïëñÑÖ　　 çñ¿óôóÖí ï¡óÖ-~ââñ¡öí ïÜïöíçó¿í 7,β. ぢëÜïö▲ñ ëíïôñö▲ £íçóïó½Üïöó ó£½ñÖñÖó　 Ññßóöí Üö ï¡óÖ-
~ââñ¡öí ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö, ôöÜ ç Öíüñ½ ï¿Üôíñ ÜêÜÑüñÖóñ ぱぎで ç äëó£íßÜúÖÜú £ÜÖñ ä¿íïöí ïÖó¢íñö Ññßóö 
ï¡çí¢óÖ з ç 1,8 ëí£í. 

どí¡¢ñ £Öíôóöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ÖñâöñÜöÑíôÜ Ü¡í£▲çíñö ïóïöñ½í ëí£ëíßÜö¡ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. ぞí 
Öíôí¿áÖÜ½ ~öíäñ ÜßñïäñôñÖóñ ç▲ïÜ¡óê ÑñßóöÜç âÜÖöíÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖ ïÜäëÜçÜ¢Ñí¿Üïá £Öíôóöñ¿áÖ▲½ Üçñ¿óôñÖóñ½ 
Ññäëñïïóó Öí ä¿íïö. ぞó£¡óñ £íßÜúÖ▲ñ Ñíç¿ñÖó　 ç âÜÖöíÖóëÜ0àóê ï¡çí¢óÖíê äëóçÜÑó¿ó ¡ ëí£Çí£óëÜçíÖó0 Öñâöó 
ç äëóï¡çí¢óÖÖÜú Üß¿íïöó ä¿íïöí. ゑ▲ïÜ¡óñ öñ½ä▲ ÜößÜëÜç äëóçñ¿ó ¡ ïÖó¢ñÖó0 ä¿íïöÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ó, ¡í¡ 
ï¿ñÑïöçóñ, ¡ Ü½ñÖáüñÖó0 ÑñßóöÜç âÜÖöíÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖ. で îñ¿á0 ¡Ü½äñÖïíîóó ÑÜß▲ôó Öñâöó âÜëïóëÜçí¿ó 
ÜïçÜñÖóñ ïóïöñ½▲ £íçÜÑÖñÖó　.  


