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でぎとぴごé 4. ゎぎだずだゎごé ぞぎぱどご ご ゎんげん. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ ぜぎどだがぼ  
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé 

とëÜäÖ▲ñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　μ でÜçñöï¡Üñ, ぢñëçÜ½íúï¡Üñ, ずÜÇóÖñî¡Üñ. でëñÑÖ　　 ç▲ëíßÜöíÖÖÜïöá Öíôí¿áÖ▲ê 
£íäíïÜç Üö¡ë▲ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ïÜïöíç¿　ñö γ0 %, í äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê ¡ëÜäÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú 17,η8 %. ぢÜ 
ÑíÖÖ▲½ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜÇÖÜ£Üç, ¡Ü¿óôñïöçÜ Öñëí£çñÑíÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç ç どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó äëñç▲üíñö ôóï¿Ü 
ó£çñïöÖ▲ê £íäíïÜç ç 1,8 ëí£í, ôöÜ ß¿íÇÜäëó　öïöçÜñö ½ÖÜÇÜ¿ñöÖñú ï▲ëáñçÜú ÜßñïäñôñÖÖÜïöó ÖñâöñÑÜß▲çí0àóê 
äëñÑäëó　öóú. 
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だゐだでぞだゑんぞごぎ がだづんげゑぎがとご とづんぢごゑごぞでとだゎだ ぞぎぱどéぞだゎだ ぜぎでどだづだぐがぎぞごé  
(どだぜでとんé ご だぜでとんé だゐずんでどご) 

ぎ.ゑ. とÜüÖ　ë、çí  
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ぞ.ぜ. ぞñÑÜ¿óç¡Ü 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

 
だïçÜñÖóñ とëíäóçóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ çñÑñöï　 ï1λθλ ÇÜÑí. ゑ êÜÑñ óïï¿ñÑÜçíÖóú, äëÜçñÑñÖÖ▲ê ç 1λ84 

ÇÜÑÜ, ß▲¿Ü ç▲　ç¿ñÖÜ ï¿Ü¢ÖÜñ ïöëÜñÖóñ äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê ä¿íïöÜç ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. ぢÜ ÜïÜßñÖÖÜïö　½ 
¿óöÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïöëÜñÖó　 ó âó¿áöëíîóÜÖÖÜ-、½¡ÜïöÖÜú ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó ä¿íïöí ù1

3, í öí¡¢ñ äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ 
äÜóï¡ÜçÜ-ëí£çñÑÜôÖ▲ê ó ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖ ç äëñÑñ¿íê とëíäóçóÖï¡ÜÇÜ äÜÑÖ　öó　 ß▲¿Ü ç▲　ç¿ñÖÜ 4 öóäí 
ëí£ëñ£í [1]. ぞñ ï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ ÑíçÖÜ ß▲¿Ü ççñÑñÖÜ ç ëí£ëíßÜö¡Ü, ïÜàñïöçÜ0ö ëíúÜÖ▲, ¡ÜöÜë▲ñ 
öëñßÜ0ö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ ó£ÜôñÖó　. ゑ ôóï¿ñ öí¡óê ëíúÜÖÜç ÖíêÜÑóöï　 0ÇÜ-çÜïöÜôÖí　 ôíïöá ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, 
£íäíï▲ ¡ÜöÜëÜú ÑÜ ïóê äÜë Öñ äñëñçñÑñÖ▲ ó£ ¡íöñÇÜëóó で2 ç で1.  

が¿　 ÜïöëíÖñÖó　 ÖñÑÜïöíö¡í óÖâÜë½íîóó, ÜöÜôÖñÖó　 ïöëÜñÖó　 ó ½ÜëâÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÜïÜßñÖÖÜïöñú ëíúÜÖí, 
äñëñçÜÑí £íäíïÜç ó£ ¡íöñÇÜëóó £íäíïÜç で1 ç で2 äëñÑ¿íÇíñöï　 äëÜßÜëóöá ëí£çñÑÜôÖÜ0 ï¡çí¢óÖÜ. げí¡¿íÑ¡í 
ï¡çí¢óÖ▲ ä¿íÖóëÜñöï　 ç ïçÜÑñ ¡ÜäÜ¿í, ¡ÜöÜë▲ú Ü¡ÜÖöÜëñÖ ó£ÜÇóäïÜú -βη70, äëñïñôñÖ ïñúï½ÜäëÜâó¿ñ½ 80γγ 
(ëóï.). ゎ¿ÜßóÖí ï¡çí¢óÖ▲ β800 ½, äëÜñ¡öÖ▲ú ÇÜëó£ÜÖö – ö0½ñÖï¡í　 ïçóöí, ä¿íïö▲ ù1

2 ó ù1
3 ÇÜëó£ÜÖöí ù1. 

 

 

 
   – ó£Ü¿óÖóó ¡ëÜç¿ó ä¿íïöí ù1

3; 

 
– ¡ÜÖöÜë▲ ゑぞと; 

  – £íäíï▲ ¡íöñÇÜëóó で1, で2, ゑ; 

 
– öñ¡öÜÖóôñï¡óñ ÖíëÜüñÖó　; 

 – Üß¿íïöá ç▲¡¿óÖóçíÖó　 ä¿íïöí ù1
3; 

  
– äëÜñ¡öÖí　 ëí£çñÑÜôÖí　 ï¡çí¢óÖí 

づóï. でêñ½í ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 äëÜñ¡öÖÜú ï¡çí¢óÖ▲  

ゑ êÜÑñ ÑÜëí£çñÑ¡ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ä¿íÖóëÜñöï　 ëñüóöá ï¿ñÑÜ0àóñ £íÑíôóμ 
- ÜöÜôÖñÖóñ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ¡ÜÖöí¡öÜç Öñâöá-çÜÑí ó ¡ÜÖöÜëí £í¿ñ¢ñúν 
- äñëñïô、ö ÑñßñöÜç Öñâöó ó çÜÑ▲, ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ä¿íïöÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　, Ñíç¿ñÖó　 Öíï▲àñÖó　 Öñâöó ó 

¡Ü~ââóîóñÖöÜç äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöó ï¡çí¢óÖν 
- äëÜï¿ñÑóöá ó£½ñÖôóçÜïöá âó¿áöëíîóÜÖÖÜ-、½¡ÜïöÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜçν 
- ÜöÜôÖñÖóñ ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 äÜëÜÑ – ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç. 
ゑ äëÜîñïïñ ÑÜëí£çñÑ¡ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 äëÜçñÑñÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê ½ñëÜäëó　öóú, ¡ÜöÜë▲ñ 

ÑÜ¿¢Ö▲ 　çóöáï　 Üß　£íöñ¿áÖ▲½ó. 
1. だößÜë ¡ñëÖí ç óÖöñëçí¿ñ ÇÜëó£ÜÖöí ù1 çíï0ÇíÖï¡Üú ïçóö▲. がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú îñ¿á0 ßÜÑñö 　ç¿　öáï　 

Ñí¿áÖñúüí　 ëí£çñÑ¡í ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, ÜöÜôÖñÖóñ ïöëÜ¡öÜë▲ £í¿ñ¢ñú ó £íäíïÜç ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç. 
2. ぢëÜçñÑñÖóñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ゎごで (öíß¿. 1)μ 
3. ずóöÜ¿ÜÇÜ-âíîóí¿áÖ▲ñ ó äñöëÜâó£óôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ¡ñëÖÜçÜÇÜ ½íöñëóí¿í äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ äëó 

ßÜëñÖóó ï¡çí¢óÖ. 
4. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ぱÄで Üßëí£îÜç ¡ñëÖí ÜöÜßëíÖÖ▲ê ç óÖöñëçí¿ñ äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ ä¿íïöí, ç¡¿0ôí0àññ 

ó£ÜôñÖóñ ¡Ü¿¿ñ¡öÜëï¡óê ïçÜúïöç, äÜëÜ½ñöëóôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　, ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ê âí£Üç▲ê 
äëÜÖóîíñ½Üïöñú Ñ¿　 Öñâöó ó çÜÑ▲, óïï¿ñÑÜçíÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó ëí£¿óôÖ▲½ó ëíßÜôó½ó 
íÇñÖöí½ó. 

5. だößÜë ó óïï¿ñÑÜçíÖóñ Ç¿ÜßóÖÖ▲ê äëÜß Öñâöó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïçÜúïöç ó ïÜïöíçí ä¿íïöÜç▲ê 
â¿0óÑÜç. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

6. でóïöñ½íöóôñï¡óú ÜößÜë ó íÖí¿ó£ äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê äëÜß ばゑ ÑñúïöçÜ0àñÇÜ âÜÖÑí ï¡çí¢óÖ Ñ¿　 
¡ÜÖöëÜ¿　 £í äëÜîñïïÜ½ ëí£ëíßÜö¡ó ó äÜ¿ÜôñÖó　 ó ÜöÜôÖñÖó　 ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 Üßéñ¡öÜç ÜßÜïöëÜúïöçí 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. 

7. ごïä▲öíÖóñ ä¿íïöÜç äñëñÑ ççÜÑÜ½ ï¡çí¢óÖ▲ ç ~¡ïä¿Üíöíîó0, çÜ çïñê ççÜÑó½▲ê ï¡çí¢óÖíê ç äñëóÜÑ 
äëÜßÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. 

8. ゎóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÖÜç▲ê ï¡çí¢óÖ, í öí¡ ¢ñ ÑÜ ó äÜï¿ñ äëÜçñÑñÖó　 ゎどぜ. ぢ¿íÖ 
äëÜçñÑñÖó　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 ïÜïöíç¿　ñöï　 óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ äÜ ï¡çí¢óÖñ, ç ïÜÜöçñöïöçóñ ï äëÜÇÖÜ£óëÜñ½▲½ó 
äíëí½ñöëí½ó ä¿íïöÜç, öëñßÜñ½ÜÇÜ ëíÑóÜïí Üêçíöí, äÜïöíç¿ñÖÖ▲½ó îñ¿　½ó ó £íÑíôí½ó.  

ゐÜëñÖóñ ï¡çí¢óÖ▲ ä¿íÖóëÜñöï　 äëÜçÜÑóöá ï Üß　£íöñ¿áÖ▲½ ÜößÜëÜ½ ¡ñëÖí ç óÖöñëçí¿íê £í¿ñÇíÖó　 
äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê ä¿íïöÜç. だößÜë ¡ñëÖí ï¿ñÑÜñö ÖíôóÖíöá ï Üö¿Ü¢ñÖóú ßóöÜ½óÖÜ£Ö▲ê íëÇó¿¿óöÜç ßí¢ñÖÜçï¡Üú 
ïçóö▲, ÜïÖÜçÖÜú Öñâöñ½íöñëóÖï¡Üú äÜëÜÑ▲ Öí öñëëóöÜëóó げíäíÑÖÜú でóßóëó. 

ÄöÜ äÜ£çÜ¿óö Öñ öÜ¿á¡Ü ÖíóßÜ¿ññ öÜôÖÜ äëóç　£íöáï　 ¡ äëÜÑÜ¡öóçÖ▲½ Üö¿Ü¢ñÖó　½ çíï0ÇíÖï¡Üú ïçóö▲ ó 
ÜöÜßëíöá ¡ÜÖÑóîóÜÖÖÜ0 ¡Ü¿¿ñ¡îó0 äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê äñïôíÖó¡Üç Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖóú, ÖÜ ó äÜ¿Üôóöá ¡ñëÖÜç▲ú 
½íöñëóí¿ Ñ¿　 ÇñÜêó½óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú. ぞí äÜ¿ÜôñÖÖÜ½ ¡ñëÖÜçÜ½ ½íöñëóí¿ñ ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá äÜ¿ÜôñÖ▲ 
íÖí¿óöóôñï¡óñ ÑíÖÖ▲ñ, äÜ£çÜ¿　0àóñ çÖñïöó ¡Üëëñ¡öóëÜç¡ó ç ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡Ü0 ½ÜÑñ¿á ó ÜßÜïÖÜçíöá 
¡Ü~ââóîóñÖö ó£ç¿ñôñÖó　 Öñâöó äëó Ñí¿áÖñúüñ½ äñëñïôñöñ £íäíïÜç ばゑ ó äëó äñëñçÜÑñ £íäíïÜç ç ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡óñ 
¡íöñÇÜëóó. 

どíß¿óîí 1 
ぢëÜ½▲ï¿ÜçÜ-ÇñÜâó£óôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ï¡çí¢óÖ 

 
ゑóÑ▲ ¡íëÜöí¢í ごÖöñëçí¿▲ 

ごïï¿ñÑÜçíÖóú, ½ 

ゑ Üö¡ë▲öÜ½ ïöçÜ¿ñ 
でöíÖÑíëöÖ▲ú ¡íëÜöí¢ £ÜÖÑÜ½ んβぜ0,ηNν ぢで ó äëÜâó¿ñ½ñöëó　 0–930; 930–1350; 1300–1730; 1680–2200; 2150–

2730; 2680–2800 

ぜó¡ëÜ£ÜÖÑóëÜçíÖóñ, ゐと ó ぜゐと, ごと, ぢで, í¡Üïöóôñï¡óú (んとぷ), 
ëñ£óïöóçó½ñöëó　, ゐとげ(7 £ÜÖÑÜç), äëÜâó¿ñ½ñöëó　  

930–1730; 1680–2200; 2150–2700; 2650–2800 

ゑごとごげ 930–1730; 1680–2200; 2150–2700; 2650–2800 
ゎゎと-ぢ, ぞとど, ゎと, ぞゎと, ゎゎと-で 930–1730; 1680–2200; 2150–2700; 2650–2800 
ゑëñ½ñÖÖ▲ñ £í½ñë▲ ん4ぜ0,ηN, ゐと, ごと, ぢで 1680–2700; 2150–2800 
ごÖ¡¿óÖÜ½ñöëó　 0–2800 – ç óÖöñëçí¿íê ïöíÖÑíëöÖÜÇÜ ¡íëÜöí¢í 

ゎí£Üç▲ú  ¡íëÜöí¢ 0–2800 
どñë½Ü½ñöëó　 (だゎゎ) 0–2800 
でöíÖÑíëöÖ▲ú £ÜÖÑ, ぢで, äëÜâó¿ñ½ñë äñëñÑ äëÜçñÑñÖóñ½ ごぢ 

ゑ Üßïí¢ñÖÖÜ½ ïöçÜ¿ñ 
だößóç¡í £íßÜ　 (¿Ü¡íöÜë ½Üâö) 930–2790 
だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡íôñïöçí îñ½ñÖöóëÜçíÖó　 (んとぴ, でゎがど) 0–930; 930–2790 
ずÜ¡íöÜë ½Üâö (ÑÜ ó äÜï¿ñ äñëâÜëíîóó) ç óÖöñëçí¿íê äñëâÜëíîóó 
ぞとど, ゎと 930–2790 
ぞとど, ゎと 0–930 
ゑでぢ–だゎど 0–2790 
ごÖ¡¿óÖÜ½ñöë 0–β7λ0 ôñëñ£ βη ½ 

 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ßÜëñÖó　 äëÜñ¡öÖÜú ï¡çí¢óÖ▲ ä¿íÖóëÜñöï　 äÜ¿Üôóöá äëóëÜïö £íäíïÜç äÜ ¡íöñÇÜëóó で1 
Öñâöó ç ¡Ü¿óôñïöçñ 171η,η ö▲ï. ö (öíß¿. β). 

どíß¿óîí 2  
ぢÜÑïôñöÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ ó £íäíï▲ Öñâöó ï ÜôñöÜ½ ä¿íÖóëÜñ½ÜÇÜ äëóëÜïöí äÜ äëÜñ¡öÖÜú ï¡çí¢óÖñ 111 

 
とíöñÇÜëó　 ぢ¿íïö 

F, ½2 ぞ, ½ 
とä, 
Ñ.ñ. 

とÖ,  
Ñ.ñ.   

げíäíï▲ Öñâöó, ö▲ï.ö 

ゎñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ご£ç¿ñ¡íñ½▲ñ 

で1 ù1
3 7.500 2,5 0,166 0,900 0,852 0,590 1389,4 514,1 

で1 ù1
2 4.150 1 0,161 0,900 0,857 0,527 305 67 

ごöÜÇÜ 1715,5 581,1 

 

ずóöñëíöÜëí 
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