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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

äÜëóïöÜïöó (とä) ó äëÜÖóîíñ½Üïöó (とäë) ÑçÜê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú äëí¡öóôñï¡ó Öñ ëí£¿óôí0öï　, ôöÜ, ïÜÇ¿íïÖÜ 
ÜëíçÖñÖó0 とÜ£ñÖó-とÜë½ñÖí, ÇÜçÜëóö Ü ß¿ó£Üïöó ïöëÜ¡öÜë▲ äÜëÜçÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç. ぞíß¿0Ñíñ½Üñ 
ëí£¿óôóñ ÖñïÜàñïöçñÖÖÜ ó ½Ü¢ñö Öíß¿0Ñíöáï　 ç ÜöÑñ¿áÖ▲ê ëí£ëñ£íê ÜÑÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç ëñ£Ü¿áöíöñ  ïëíçÖóöñ¿áÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ÑçÜê ぞゎゐ とÜö Ñ'ごçÜíë ó げíäíÑÖÜú でóßóëó ß▲¿ó 
ç▲　ç¿ñÖ▲ Üßàóñ ó Üö¿óôóöñ¿áÖ▲ñ óê ïçÜúïöçí. と Üßàó½ ïçÜúïöçí½ ï¿ñÑÜñö ÜöÖñïöóμ öñëëóÇñÖÖ▲ú öóä ëí£ëñ£í ó 
âí£Üç▲ú ïÜïöíç £í¿ñ¢ñúν Öí¿óôóñ ó ïçÜúïöçí ÖñâöñÇí£Ü½íöñëóÖï¡óê äÜëÜÑν äëóÜëÜôñÖÖÜïöá ßíïïñúÖÜç ¡ 
ëóâöÜÇñÖÖ▲½ ïöëÜ¡öÜëí½. ゐíïïñúÖ▲ Üö¿óôí0öï　 äÜ ï¿ñÑÜ0àó½ äíëí½ñöëí½μ çÜ£ëíïö ëóâöÜç ó äÜ¿Ü¢ñÖóñ 
ßíïïñúÖÜç ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ £ÜÖ ëóâöÜÇñÖñ£íν äÜ¿Ü¢ñÖóñ ßíïïñúÖÜç ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ßñëñÇÜçÜú ¿óÖóó ó üñ¿áâÜçÜú 
£ÜÖ▲, ½ÜàÖÜïöá üñ¿áâÜçÜú £ÜÖ▲ν çñëöó¡í¿áÖ▲ú ëí£½íê ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜïöó, çÜ£ëíïö Öñâöñ½íöñëóÖï¡óê äÜëÜÑν 
£íäíï▲ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ç ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê ó Öñâöñ½íöñëóÖï¡óê äÜëÜÑíê.  
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ぱごずぽどづんぴごé ぜんゎぞごどぞぼび んぞだぜんずござ,  
ゑぼげゑんぞぞぼび ごぞどづばげごゑぞぼぜご だゐづんげだゑんぞごéぜご ぢづご ぢだごでとぎ ばゎずぎゑだがだづだがだゑ  

ゑ ばでずだゑごéび でごゐごづでとだざ ぢずんどぱだづぜぼ 

ぞ.ぢ. ゐëñÑóêóÖ  

ぞíÜôÖ▲ñ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ó äëÜâñïïÜë づóêçíÖÜç ず. ぢ., ÑÜîñÖö でÜßÜ¿ñç ご. で. 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú ぢÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぜíÇÖóöÖ▲ñ ïéñ½¡ó ÑÜ äÜ　ç¿ñÖó　 äëÜöÜÖÖ▲ê ó ¡çíÖöÜç▲ê ½íÇÖóöÜ½ñöëÜç äëó½ñÖ　¿óïá Öí ëñÇóÜÖí¿áÖÜú 
ïöíÑóó óïï¿ñÑÜçíÖóú ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜïöó öñëëóöÜëóú Ñ¿　 ó£ÜôñÖó　 ÜïÜßñÖÖÜïöñú ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïöëÜñÖó　  
âÜÖÑí½ñÖöí. で äÜ　ç¿ñÖóñ½ ç▲ïÜ¡ÜôÜçïöçóöñ¿áÖÜú ½íÇÖóöÜëñÇóïöëóëÜ0àñú íääíëíöÜë▲ ïöí¿ó çÜ£½Ü¢Ö▲ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 ï¿íßÜ½íÇÖóöÖ▲ê äÜëÜÑ ÜïíÑÜôÖÜÇÜ ôñê¿í. ぢëó ~öÜ½ ß▲¿ó ç▲　ç¿ñÖ▲ çÜ£½ÜàñÖó　 ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　, 
ç▲ëí¢ñÖÖ▲ñ ½ó¡ëÜ½íÇÖóöÖ▲½ó íÖÜ½í¿ó　½ó, äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜ äëóÜëÜôñÖÖ▲½ó ¡ £í¿ñ¢í½ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç[1]. 
どí¡óñ 　ç¿ñÖó　 ß▲¿ó ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ Öí ëí£¿óôÖ▲ê Öñâö　Ö▲ê ó Çí£Üç▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê ½óëí [2,4].  

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ ÑíÖÖ▲ê íÖÜ½í¿óú Üßé　ïÖ　ñöï　 çÜïêÜÑ　àñú ½óÇëíîóñú Çí£ÜÜßëí£Ö▲ê 
ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç, äëÜÑÜ¡öÜç óê ëí£ëÜüñÖó　 ó ÑëÜÇóê ïÜäÜöïöçÜ0àóê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ó£ £í¿ñ¢ñú Öñâöó ó Çí£í äÜ 
öëñàóÖí½ ó ëí£¿Ü½í½. ばÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲ ÑÜïöóÇí0ö äëóäÜçñëêÖÜïöÖ▲ê ÜëÜçÖñú, ÇÑñ çÜ£½Ü¢Ö▲ Ü¡óï¿óöñ¿áÖÜ-
çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲ñ ëñí¡îóó, äëóçÜÑ　àóñ ¡ äÜ　ç¿ñÖó0 çöÜëóôÖ▲ê ½óÖñëí¿Üç ¢ñ¿ñ£í. 

でÜÇ¿íïÖÜ ½ñöÜÑó¡ñ [2] äëó ó£ÜôñÖóó ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜïöó ç 0ÇÜ-çÜïöÜôÖÜú ôíïöó げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡Üú 
ä¿óö▲, ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ëí£Ññ¿ñÖóñ ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 Öí Öó£¡Ü- ó ç▲ïÜ¡ÜôíïöÜöÖÜ0 ïÜïöíç¿　0àóñ. 
ぞó£¡ÜôíïöÜöÖí　 ïÜïöíç¿　0àí　 Öñïñö óÖâÜë½íîó0 Ü ½íÇÖóöÖ▲ê ïçÜúïöçíê äÜëÜÑ âÜÖÑí½ñÖöí, í ç▲ïÜ¡ÜôíïöÜöÖí　 
ïÜïöíç¿　0àí　 Üöëí¢íñö ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó ½íÇÖóöÖ▲ê ïçÜúïöç äÜëÜÑ ÜïíÑÜôÖÜÇÜ ôñê¿í. づñÇóÜÖí¿áÖ▲ñ ½íÇÖóöÖ▲ñ 
íÖÜ½í¿óó, ïç　£íÖÖ▲ñ ï äÜëÜÑí½ó âÜÖÑí½ñÖöí, óï¡¿0ôí0öï　 ïäñîóí¿áÖÜú äëÜîñÑÜëÜú âó¿áöëíîóó. だïöíöÜôÖ▲ñ 
äÜ¿　 êíëí¡öñëó£Ü0ö Üß¿íïöó ~äóÇñÖñöóôñïÖóê äëñÜßëí£ÜçíÖóú ç ÜïíÑÜôÖÜ½ ôñê¿ñ, ç¡¿0ôí　 çñëêÖ00 ôíïöá 
ëí£ëñ£í. 

だÑÖí¡Ü, ç Üï¿Üçó　ê でóßóëï¡Üú ä¿íöâÜë½▲, ¡ÜÑí ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ï½ñàñÖ í¡îñÖö äëÜçñÑñÖó　 
ÇñÜ¿ÜÇÜëí£çñÑÜôÖ▲ê ëíßÜö Öí Öñâöá ó Çí£, ïÜàñïöçÜñö ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óú âí¡öÜë, Ü¡í£▲çí0àóú ïÜàñïöçñÖÖÜñ 
ç¿ó　Öóñ Öí ÜïÜßñÖÖÜïöó ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　, í ó½ñÖÖÜ, üóëÜ¡Üñ ëí£çóöóñ ç ÜïíÑÜôÖÜ½ ëí£ëñ£ñ ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó 
äëÜÑÜ¡öÜç öëóíïÜçÜÇÜ ½íÇ½íöó£½í, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê öëíääí½ó ÜïÖÜçÖÜÇÜ ïÜïöíçí. ゐ▲¿í ÜïÜàñïöç¿ñÖí ÜîñÖ¡í 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 äëÜîñÑÜë âó¿áöëíîóó Ñ¿　 ç▲Ññ¿ñÖó　 ó äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ óï¡¿0ôñÖó　 çíëóíîóú 
½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　, ïç　£íÖÖ▲ê ï ~öó½ó ¡ëÜäÖ▲½ó ½íÇÖóöÜçÜ£½Üàí0àó½ó Üßéñ¡öí½ó. 

ゑ ¡íôñïöçñ äëó½ñëí ëíïï½Üöëó½ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜßëíßÜö¡ó ÑíÖÖ▲ê Öí£ñ½ÖÜú ç▲ïÜ¡ÜöÜôÖÜú ½íÇÖóöÖÜú 
ïéñ½¡ó ï üíÇÜ½ βη ½ñöëÜç äÜ äëÜâó¿0 ó ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜú ïñöá0 äëÜâó¿ñú Öí ご½ßóÖï¡Üú ä¿ÜàíÑó, 
íÑ½óÖóïöëíöóçÖÜ äëóÖíÑ¿ñ¢íàñú ゐÜÇÜôíÖï¡Ü½Ü ëíúÜÖÜ とëíïÖÜ　ëï¡ÜÇÜ ¡ëí　. ご½ßóÖï¡í　 ä¿ÜàíÑá ÖíêÜÑóöï　 ç 
£ÜÖñ んÖÇíëï¡óê ï¡¿íÑÜ¡. ご½ßóÖï¡Üñ äÜÑÖ　öóñ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ç▲ö　ÖÜöÜ0 ç üóëÜöÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó ï¡¿íÑ¡Ü 
ëí£½ñëí½ó ηβ x 7 ¡½ ï í½ä¿óöÜÑÜú 1βλ0 ½ ó ä¿ÜàíÑá0 βλθ ¡½2, ÜÇëíÖóôñÖÖÜ0 Öí £íäíÑñ öñ¡öÜÖóôñï¡ó½ 
ÖíëÜüñÖóñ½. でñëóñú äÜäñëñôÖ▲ê ëí£¿Ü½Üç äÜÑÖ　öóñ ëí£ßóöÜ Öí ôñö▲ëñ ß¿Ü¡í. どëóíïÜç▲ú ½íÇ½íöó£½ ç äëñÑñ¿íê 
ご½ßóÖï¡ÜÇÜ Üôíïö¡í äëÜ　çó¿ï　 ç ÑÜçÜ¿áÖÜ £Öíôóöñ¿áÖ▲ê ½íïüöíßíê. ごÖöëÜ£óçÖ▲ñ Üßëí£ÜçíÖó　 äëñÑïöíç¿ñÖ▲ 
½ñ¿¡Ü- ó ïëñÑÖñ¡ëóïöí¿¿óôñï¡ó½ó ÑÜ¿ñëóöí½ó, c ïÜ½½íëÖÜú ½ÜàÖÜïöá0 öñ¿ Üö 11θ ÑÜ 44η ½. ぢëÜïöëíÖïöçñÖÖÜ 
óÖöëÜ£óó ¿Ü¡í¿ó£ÜçíÖ▲ Öí ÑçÜê ÜëÜçÖ　ê. ぢñëç▲ú ïç　£íÖ ï Üö¿Ü¢ñÖó　½ó ÜïÜ¿áï¡Üú ïçóö▲ Öó¢ÖñÇÜ ¡ñ½ßëó　, 
çöÜëÜú Üêçíö▲çíñö çñëêÖ00 ôíïöá ëí£ëñ£í, ÇÑñ öñ¿í ïó¿¿Üç £í¿ñÇí0ö ç Üö¿Ü¢ñÖó　ê Öó¢ÖñÇÜ ÜëÑÜçó¡í. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ 
ßÜëñÖó　 ¡ëÜç¿　 ÜïÜ¿áï¡Üú ïçóö▲ ÖíêÜÑóöï　 Öí Ç¿ÜßóÖñ 1000 ½ñöëÜç, í ññ äÜÑÜüçí Öí Ç¿ÜßóÖñ β000 ½ñöëÜç. 

ご£-£í ëí£¿óôó　 Ç¿ÜßóÖ £í¿ñÇíÖó　 öëíääÜç ó óê ëí£¿óôÖÜú ½ÜàÖÜïöó ëíîóÜÖí¿áÖññ çïñÇÜ äëó½ñÖ　öá 
ïäÜïÜß▲ äÜ¿ÜïÜçÜú âó¿áöëíîóó. ぢÜ~öÜ½Ü ß▲¿Ü äëóÖ　öÜ ëñüñÖóñ äÜïöëÜóöá Çëíâó¡ó ÜïöíöÜôÖÜÇÜ ½íÇÖóöÖÜÇÜ 
äÜ¿　 äÜ ïäÜïÜßÜ, äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜ½Ü でçñÖÑÜ½ でí¡ïÜç▲½ ó とÜëöÜ½ ぞóÇíëÑÜ½ ДγЖ, ÇÑñ ÜïöíöÜôÖÜñ ½íÇÖóöÖÜñ äÜ¿ñ Öí 
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でぎとぴごé 5. ゎぎだぱごげごぶぎでとごぎ ぜぎどだがぼ ごででずぎがだゑんぞごé げぎぜずご ご 
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ぜぎでどだづだぐがぎぞござ ぢだずぎげぞぼび ごでとだぢんぎぜぼび 

ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎぎだぱごげごぶぎでとごび 
ごででずぎがだゑんぞごéび 

öÜô¡ñ äëÜâó¿　 ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡í¡ ëí£ÖÜïöá ½ñ¢ÑÜ ïëñÑÖó½ó £ÖíôñÖó　½ó äÜ¿　 äÜ ÑçÜ½ ¡ÜÖîñÖöëóôñï¡ó½ 
Ü¡ëÜ¢ÖÜïö　½, îñÖöë ¡ÜöÜë▲ê ÖíêÜÑóöï　 ç ÑíÖÖÜú öÜô¡ñ, Ññ¿ñÖÖí　 Öí ëí£ÖÜïöá ÑçÜê ëíÑóÜïÜç: 

 

ሻܶ߂ሺܨ                                                        ൌ ௱்ሺభሻି௱்ሺమሻభିమ , 

 
ÇÑñ 〉T(Ы1),〉T(Ы2) – ïëñÑÖññ £ÖíôñÖóñ ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 Öí Ü¡ëÜ¢ÖÜïö　ê ï ëíÑóÜïí½ó r1 ó r2. 
だïëñÑÖñÖóñ äÜ ½í¿Üú Ü¡ëÜ¢ÖÜïöó ëíÑóÜïí r2 äëÜçÜÑó¿Üïá Ñ¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ Öí Ñí¿áÖñúüóñ ç▲ôóï¿ñÖó　 

ç¿ó　Öóñ ï¿ÜôíúÖÜú Üüóß¡ó ç îñÖöëí¿áÖÜú öÜô¡ñ ß▲¿Ü ½óÖó½í¿áÖ▲½. づíÑóÜï r1 ç▲ßóëí¿ï　 ç £íçóïó½Üïöó Üö 
Ç¿ÜßóÖ▲ óÖöñëñïÜ0àñÇÜ Öíï óÖöñëçí¿í, Öí ¡ÜöÜëÜ½ ½ÜÇÜö äëóïÜöïöçÜçíöá óÖöëÜ£óó. ゑ ëíßÜöñ [4] äÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ 
¿Üôüñ çïñÇÜ, ¡ÜÇÑí îñÖöë ~öÜÇÜ óÖöñëçí¿í ëíçÖ　ñöï　 Ç¿ÜßóÖñ Z, ëíçÖÜú ܼ ൌ ଵݎ   ଶݎ

 
ぢëó ~öÜ½ ç¿ó　Öóñ äÜëÜÑ Öí ½ñÖáüóê Ç¿ÜßóÖíê £íöÜü、ç▲çíñöï　. ぢëó½ñëÖ▲ñ Ç¿ÜßóÖ▲ Öí ご½ßóÖï¡Üú 

ä¿ÜàíÑó ó£çñïöÖ▲ ó äÜ~öÜ½Ü ïÜÇ¿íïÖÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ▲ ご½ßóÖï¡Üú β, ôñëñ£ ¡ÜöÜëÜ0 äëÜêÜÑó¿ 
½íÇÖóöÜëí£çñÑÜôÖ▲ú äëÜâó¿á (ëóï. 1.), ßÜ¿áüÜú ëíÑóÜï ß▲¿ ç£　ö 1400 ½ñöëÜç, í ½í¿▲ú γ00 ½ñöëÜç. 

  
づóï. 1. ゎëíâó¡ Öíß¿0ÑñÖÖÜÇÜ ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 〉ど äÜ äëÜâó¿0, 

 äëÜêÜÑ　àñ½Ü ôñëñ£ ï¡çí¢óÖÜ ご½ßóÖï¡Ü0 2 
 

だïöíöÜôÖÜñ ½íÇÖóöÖÜñ äÜ¿ñ ëíïïôóö▲çí¿Üïá ÑçÜ½　 ïäÜïÜßí½ó. ぢÜ äñëçÜ½Ü ïäÜïÜßÜ ç▲ôóï¿　¿Üïá 
ÜïöíöÜôÖÜñ äÜ¿ñ ó£ ëí£ÖÜïöó Öíß¿0ÑñÖÖÜÇÜ ó ÜïëñÑÖñÖÖÜÇÜ (Ü¡ÖÜ ÜïëñÑÖñÖó　 ïñ½á öÜôñ¡) ½íÇÖóöÖ▲ê äÜ¿ñú. 
ゑöÜëÜú çíëóíÖö ëíïôñöí ëñí¿ó£Üç▲çí¿ï　 äÜ ½ñöÜÑÜ で. でí¡ïÜçí ó と. ぞóÇíëÑí. ご£ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ÜïöíöÜôÖ▲ê äÜ¿ñú 
ç▲ïôóö▲çí¿óïá Ñóïäñëïóó ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 ï ÜÑóÖí¡Üç▲½ó ï¡Ü¿á£　àó½ó Ü¡Öí½ó, ¡ÜöÜë▲ñ £íöñ½ ÖÜë½óëÜçí¿óïá 
äÜ ½í¡ïó½Ü½Ü. がóïäñëïó　 ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　, ëíïïôóöíÖÖí　 äÜ íÖÜ½í¿ó　½ でí¡ïÜçí - ぞóÇíëÑí, Öí óÖöñëçí¿ñ 
¿Ü¡í¿ó£íîóó óÖöëÜ£óçÖÜÇÜ öëíääí ó½ññö ïí½▲ñ ç▲ïÜ¡óñ £ÖíôñÖó　, ôöÜ ÇÜçÜëóö 　çÖÜ½ ç¿ó　Öóó óÖöëÜ£óó. 
だïöí¿áÖí　 ôíïöá äëÜâó¿　 ó½ññö ½ñÖáüóñ £ÖíôñÖó　 Ñóïäñëïóó, ôñ½ äÜ¿ñ Ñóïäñëïóó, ëíïïôóöíÖÖÜú äñëç▲½ 
ïäÜïÜßÜ½.  

ぢëó ëíïôñöñ ëí£ÖÜïöÖ▲ê Ñóïäñëïóú ½Ü¢ÖÜ ¿Ü¡í¿ó£Üçíöá Üöëóîíöñ¿áÖ▲ñ £ÜÖ▲. ゑ Öíüñ½ ï¿Üôíñ £ÜÖí 
¿Ü¡í¿ó£íîóó óÖöëÜ£óó Ü¡í£í¿íïá ç Üöëóîíöñ¿áÖÜ½ äÜ¿ñ, í óÖöñëçí¿▲, Öí ¡ÜöÜë▲ê äëÜóïêÜÑóö ~äóÇñÖñöóôñï¡Üñ 
äëñÜßëí£ÜçíÖóñ ÜïíÑÜôÖÜÇÜ ôñê¿í, äëóÜßëñ¿ó ÖíóßÜ¿áüóñ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ëí£ÖÜïöó Ñóïäñëïóú (ëóï. β). 

 

 
づóï. 2. ゎëíâó¡ ëí£ÖÜïöó Ñóïäñëïóú ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 äÜ äëÜâó¿0, äëÜêÜÑ　àñ½Ü ôñëñ£ ï¡çí¢óÖÜ 

ご½ßóÖï¡Ü0 2. ばï¿ÜçÖ▲ñ ÜßÜ£ÖíôñÖó　 ï½. Öí ëóï. 1 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ぞí Çëíâó¡ñ ëí£ÖÜïöó Ñóïäñëïóú ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　  ç▲Ññ¿　0öï　 Üß¿íïöó ï ÖíóßÜ¿áüó½ó £ÖíôñÖó　½ó 
(óÖöñëçí¿▲ 2,35-3,3 ¡½, 8-8,35 ¡½, 8,8-λ,η ¡½ ó 14,γ-14,8 ¡½). がçñ îñÖöëí¿áÖ▲ñ Üß¿íïöó ÖíêÜÑ　öï　 ç 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜú ß¿ó£Üïöó Üö ï¡çí¢óÖ▲ ご½ßóÖï¡Üú β, ÇÑñ ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ äëóöÜ¡ó Çí£í. 
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とÜëëñ¿　îóÜÖÖí　 ½íöëóîí 

 

んäñëöÜëí, ½ がñßóö Çí£í, ö▲ï. ½γ/ïÜö がñßóö Öñâöó, ½γ/ïÜö ぢëÜÖóîíñ½Üïöá, ½が 
とäÜßà, 

% とäçö, % づä¿/づ£íß 
1100-1300 0,06 0,46 0,66 0,7 0,71 -0,76 
800-1000 0,74 0,69 0,64 0,47 0,48 -0,67 
800-1300 0,03 0,46 0,66 0,69 0,69 -0,68 

 


