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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 
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でづんゑぞごどぎずぽぞんé ゎぎだぱごげごぶぎでとんé びんづんとどぎづごでどごとん づんげづぎげだゑ ゑんどごぞでとだゎだ 

ぞぎぱどéぞだゎだ ぜぎでどだづだぐがぎぞごé ご ぜぎでどだづだぐがぎぞごé でんぜだどずだづ 

ご.ん. がÜëÜâññçí  
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö  ゎ.ゎ.ぞÜ½Ü¡ÜÖÜçí  

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑíöóÖï¡Üñ Öñâö　ÖÜñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÜ Öí £íäíÑÖÜ½ ï¡¿ÜÖñ ぞó¢ÖñçíëöÜçï¡ÜÇÜ ïçÜÑí. 
ぜñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ ½ÖÜÇÜä¿íïöÜçÜñ, êíëí¡öñëó£Üñöï　 üóëÜ¡ó½ Ñóíäí£ÜÖÜ½  ÖñâöñÖÜïÖÜïöóμ Öó¢Öóú ½ñ¿ – ïëñÑÖ　　 
0ëí.  ぞíóßÜ¿ññ äëÜÑÜ¡öóçÖ▲½ó 　ç¿　0öï　 ëñÇóÜÖí¿áÖÜ ÖñâöñÖÜïÖ▲ñ ä¿íïö▲  んゑ1- んゑγ,  £í¿ñ¢ó ä¿íïöÜç ゐゑ8 
£íÖó½í0ö äëí¡öóôñï¡ó çï0 ä¿ÜàíÑá ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. ゑ ëí£ëñ£ñ 0ëï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú ç▲Ññ¿ñÖí ïñëó　 äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê 
ä¿íïöÜç ç çíï0ÇíÖï¡Üú ó ö0½ñÖï¡Üú ïçóöíê. ゑíöóÖï¡Üñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ ëíïäÜ¿íÇíñöï　 ç ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜú 
ß¿ó£Üïöó Üö ÇóÇíÖöï¡ÜÇÜ Öñâö　ÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 でí½Üö¿Üë, ïí½ÜÇÜ ¡ëÜäÖÜÇÜ Öñ öÜ¿á¡Ü ç げíäíÑÖÜú でóßóëó, ÖÜ 
ó ç づÜïïóó. ゑ ÖíïöÜ　àñú ïöíöáñ ó£¿íÇí0öï　 ëñ£Ü¿áöíö▲ ÇñÜ¿ÜÇÜ-ÇñÜâó£óôñï¡ÜÇÜ  ïëíçÖñÖó　 ~öóê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú.  

ゐ▲¿ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÇñÜâó£óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ï¡çí¢óÖ (ゎごで) ÑçÜê ëí£ëñ£Üç  
ゑíöóÖï¡ÜÇÜ ó  でí½Üö¿Üëï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. ぢëó ç▲ßÜëñ ëí£ëñ£Üç Ñ¿　 íÖí¿ó£í Üôóö▲çí¿óïáμ üóëÜ¡óú ÖíßÜë 
çï¡ë▲ö▲ê ï¡çí¢óÖí½ó ä¿íïöÜç, ÖíôóÖí　 ï んゑ1 ó ÑÜ ùゑ1ν ß¿ó£¡Üñ äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ íÖí¿ó£óëÜñ½▲ê 
ëí£ëñ£Üçν ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ äÜ¿Ö▲ú  ¡Ü½ä¿ñ¡ï ½ñöÜÑÜç ゎごで, ç¡¿0ôí0àóú ½ñöÜÑ äÜöñÖîóí¿Üç ïí½ÜäëÜó£çÜ¿áÖÜú 
~¿ñ¡öëóôñï¡Üú äÜ¿　ëó£íîóó (ぢで), Çí½½í-¡íëÜöí¢ (ゎと), ÖñúöëÜÖÖ▲ú ¡íëÜöí¢ äÜ öñä¿Üç▲½ ÖñúöëÜÖí½ (ぞとど), 
ä¿ÜöÖÜïöÖí　 ½ÜÑóâó¡íîó　 ½ñöÜÑí ëíïïñ　ÖÖÜÇÜ Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 (ゎゎとä) ó Ñë. づñ£Ü¿áöíö▲ íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê ゎごで 
äëóçñÑñÖ▲ Öí ëóï. 1-β , ç öíß¿óîíê 1-β ó £í¡¿0ôí0öï　 ç ï¿ñÑÜ0àñ½. 

だïÖÜçÖÜñ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ Üö¿óôóñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú (ó óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê ëí£ëñ£Üç)μ äëó ÜÑóÖí¡ÜçÜ½ ÖíßÜëñ 
ä¿íïöÜç-¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç ó ïÜçäíÑñÖóó óê ïöëíöóÇëíâóôñï¡ÜÇÜ  äÜ¿Ü¢ñÖó　,  ç ëí£ëñ£ñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 でí½Üö¿Üë çïñ 
ä¿íïö▲ ÖñâöñÖíï▲àñÖÖ▲, ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ ç ëí£ëñ£íê ゑíöóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ôíàñ çïñÇÜ ÖñâöñÖíï▲àñÖÖ▲½ 
　ç¿　ñöï　 ÜÑóÖ ó£ ä¿íïöÜç (ÇÜëó£ÜÖöÜç). ゑ ç▲ßëíÖÖÜ½ Ñ¿　 íÖí¿ó£í ëí£ëñ£ñ ÖñâöñÖíï▲àñÖÖ▲½ó 　ç¿　0öï　 ä¿íïö▲ 
ÇÜëó£ÜÖöí  んゑ1-んゑγ. 

とíôñïöçñÖÖ▲ú íÖí¿ó£ ¡íëÜöí¢Ö▲ê ÑóíÇëí½½ äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ ó£½ñÖñÖóñ ÇñÜâó£óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç äÜ 
ëí£ëñ£Ü でí½Üö¿Üëï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ßÜ¿ññ ç▲ëí£óöñ¿áÖÜñ, £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜñ, ½Ü¢ÖÜ ï¡í£íöá – ¡¿íïïóôñï¡Üñ. 
ぢ¿íïö▲-¡Ü¿¿ñ¡öÜë▲ ç▲Ññ¿　0öï　 ßÜ¿ññ ½ÜàÖ▲½ó ó Ç¿ÜßÜ¡ó½ó Üöëóîíöñ¿áÖ▲½ó íÖÜ½í¿ó　½ó ぢで, ïó½½ñöëóôÖÜú 
âÜë½▲ ó ï ëñ£¡ó½ó ÇëíÖóîí½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜäëÜçÜ¢Ñí0öï　 ïÜÇ¿íïÜçíÖÖ▲½ó äÜ âÜë½ñ ó óÖöñÖïóçÖÜïöó 
íÖÜ½í¿ó　½ó ゎと ó ゎゎとä. ゑïñ ~öÜ ÇÜçÜëóö Ü öÜ½, ôöÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ-ÇóÇíÖö でí½Üö¿Üë âÜë½óëÜçí¿Üïá ç êÜëÜüÜ 
¿óöÜ¿ÜÇóôñï¡ó ëíïï¿ÜñÖÖÜ½ ëí£ëñ£ñ, ï ëñ£¡ó½ó äñöëÜâó£óôñï¡ó½ó ëí£¿óôó　½ó ½ñ¢ÑÜ  ä¿íïöí½ó-¡Ü¿¿ñ¡öÜëí½ó ó 
äÜëÜÑí½ó-äÜ¡ë▲ü¡í½ó, ï ¿Üôüó½ó âó¿áöëíîóÜÖÖÜ-ñ½¡ÜïöÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó ä¿íïöÜç-¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç, ôñ½ Öí  
ゑíöóÖï¡Ü½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó. ゎñÜâó£óôñï¡ó½ ÜöÜßëí¢ñÖóñ½ ¡¿íïïóôÖÜïöó ëí£ëñ£í でí½Üö¿Üëí 　ç¿　0öï　 öñïÖ▲ñ (ï 
¡Ü~ââóîóñÖöí½ó ÑÜïöÜçñëÖÜïöó ¿óÖñúÖÜú íääëÜ¡ïó½íîóó R2 ÑÜ 0,θη) ïöíöóïöóôñï¡óñ £íçóïó½Üïöó ½ñ¢ÑÜ 
ÇñÜâó£óôñï¡ó½ó äíëí½ñöëí½ó äÜëÜÑ ëí£ëñ£í, óï¡¿0ôí　 äÜëÜÑ▲ ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóö▲, ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ 
ÇñÜâó£óôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ ç ëí£ëñ£ñ ゑíöóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ç îñ¿Ü½ ïöíöóïöóôñï¡ó  Öñ ç£íó½Üïç　£íÖ▲ ( R2 ÑÜ 
0,1).  
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でぎとぴごé 5. ゎぎだぱごげごぶぎでとごぎ ぜぎどだがぼ ごででずぎがだゑんぞごé げぎぜずご ご 
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ぜぎでどだづだぐがぎぞござ ぢだずぎげぞぼび ごでとだぢんぎぜぼび 

ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎぎだぱごげごぶぎでとごび 
ごででずぎがだゑんぞごéび 

  

づóï. 1. ぢëÜ　ç¿ñÖóñ 　ç¿ñÖóú ¡íëßÜÖíöó£íîóó (Üçñ¿óôñÖóñ äÜ¡í£íÖóú ぞとど ó ゎゎとä äëó ぢで=59½ゑ)  
ç äÜëÜÑíê  äÜ¡ë▲ü¡ó ä¿íïöí んゑ2-3 ゑíöóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 

びíëí¡öñëÖÜú ÜïÜßñÖÖÜïöá0 ëí£ëñ£Üç ÜßÜóê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú 　ç¿　ñöï　 äëÜ　ç¿ñÖó　 ¡íëßÜÖíöó£íîóó, 
ëí£çóçí0àñúï　 ¡í¡ äÜ ä¿íïöí½-¡Ü¿¿ñ¡öÜëí½, öí¡ ó äÜ äñëñ¡ë▲çí0àó½ äÜëÜÑí½ (íëÇó¿¿óö▲, í¿ñçëÜ¿óö▲). 
ばôíïö¡ó ¡íëßÜÖíöó£íîóó äÜëÜÑ êÜëÜüÜ ç▲　ç¿　0öï　 äÜ ÑíÖÖ▲½ ゎごで  ó Öí ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖ▲ê ÑóíÇëí½½íê (ëóï. 1) 
äÜç▲üñÖó　½ó äÜ¡í£íÖóú ぞとど ó ゎゎとä ó äÜÖó¢ñÖó　½ó ゎと äëó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Öñó£½ñÖÖÜ½ ÜëÜçÖñ ぢで. でÜÑ　 äÜ 
ëñ£Ü¿áöíöí½ ïöíöóïöóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í (öíß¿. 1), ëí£ëñ£ でí½Üö¿Üëí ßÜ¿ññ ¡íëßÜÖíöó£óëÜçíÖ ç ïëíçÖñÖóó ï ëí£ëñ£Ü½ 
ゑíöóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. ぞñï½Üöë　 Öí ÖñßÜ¿áüóñ ç íßïÜ¿0öÖÜ½ ç▲ëí¢ñÖóó ëí£¿óôó　 ½ñ¢ÑÜ ïëñÑÖó½ó 
£ÖíôñÖó　½ó (ó óÖöñëçí¿í½ó óê ó£½ñÖñÖó　), ~öó ëí£¿óôó　 äÜçöÜë　0öï　 Ñ¿　 ä¿íïöÜç äÜ çïñ½Ü ëí£ëñ£Ü ó 　ç¿　0öï　 
ïöíöóïöóôñï¡ó ÜïöÜúôóç▲½ó. で¿ñÑÜñö Üßëíöóöá çÖó½íÖóñ Öí öÜ, ôöÜ, Öñï½Üöë　 Öí äëÜîñïï ¡íëßÜÖíöó£íîóó, 
äÜëÜÑ▲ ëí£ëñ£í ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 でí½Üö¿Üë ó½ñ0ö ç ïëñÑÖñ½ ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Ü0 ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá, ôñ½ äÜëÜÑ▲ 
ゑíöóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 (öíß¿. 1).  

ぢÜ óÖÜ½Ü ç▲Ç¿　Ñ　ö ëí£¿óôó　 ½ñ¢ÑÜ ïëíçÖóçíñ½▲½ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　½ó äÜ ÑíÖÖ▲½ ゎごで ç óÖöñëçí¿ñ 
ëí£ëñ£í  ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóö▲. とí¡ ó ï¿ñÑÜçí¿Ü Ü¢óÑíöá, Öí ÜßÜóê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê ßí¢ñÖÜçï¡í　 ïçóöí Öí âÜÖñ 
Üïöí¿áÖÜú ôíïöó ëí£ëñ£í 　ë¡Ü ç▲Ññ¿　ñöï　 íÖÜ½í¿áÖ▲½ó £ÖíôñÖó　½ó çïñê äíëí½ñöëÜç ゎごで, ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá 
ç▲ïÜ¡ó½ó £ÖíôñÖó　½ó ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　½  ó ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó ó äÜÖó¢ñÖó　½ó äÜ¡í£íÖóú ゎゎとä ó 
ぞとど (öíß¿.1-β). ぢÜ äëó£Öí¡í½  ¡íëßÜÖíöó£íîóó (ゎゎとä,  ぞとど ó ゎと) ëí£ëñ£ ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóö▲ Öí でí½Üö¿Üëñ 
öí¡¢ñ ßÜ¿ññ ¡íëßÜÖíöó£óëÜçíÖ, ç ïëíçÖñÖóó ï ëí£ëñ£Ü½ ゑíöóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　.  

どíß¿óîí 1 
ゎñÜâó£óôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ ä¿íïöÜç ゐゑ8 ó ùゑ1 Öñâö　Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ゑíöóÖï¡Üñ ó でí½Üö¿Üë 

ぢ¿íïö ゐゑ8 ùゑ1 
ぢíëí½ñöë ゎと, ½¡づ/ô ゎゎとä, Ç/ï½γ ぞとど ゎと, ½¡づ/ô ゎゎとä, Ç/ï½γ ぞとど 
でí½Üö¿Üë 10,42 

(5,85 – 12,99) 
2,43 

(2,22 – 2,67) 
4,02 

(3,06 – 13,98) 
8,45 

(3,01–14,6) 
2,44 

(2,28–2,63) 
5,83 

(1,9–14,75) 
ゑíöóÖï¡Üñ 9,51 

(7,74 – 17,39) 
2,32 

(2,25 – 2,46) 
3,78 

(3,1 – 4,05) 
7,21 

(5,91–13,8) 
2,43 

(2,33–2,58) 
3,57 

(2,84–4,75) 
 
ぞÜ Üïöí¿áÖ▲ñ Üö¿óôóöñ¿áÖ▲ñ ÇñÜâó£óôñï¡óñ äëó£Öí¡ó  ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ç ÜöÖÜüñÖóó ßí¢ñÖÜçï¡Üú 

ïçóö▲ ÑñúïöçÜ0ö ÖíÜßÜëÜöμ ゑ ëí£ëñ£ñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 でí½Üö¿Üë äÜ¡í£íÖó　 ゎと äëÜöóç ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóö▲ 
äÜÖó¢ñÖ▲ (öíß¿.β), í ÖíóßÜ¿ññ öñïÖ▲ñ ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖ▲ñ ïç　£ó ½ñ¢ÑÜ ÇñÜâó£óôñï¡ó½ó äíëí½ñöëí½ó ç▲　ç¿ñÖ▲ ç 
ëí£ëñ£ñ ゑíöóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, í Öñ でí½Üö¿Üëí, ¡í¡ ~öÜ ç▲　ç¿ñÖÜ Ñ¿　 Üïöí¿áÖÜú ôíïöó ëí£ëñ£í.  

 

 
 

づóï. 2. ゐí¢ñÖÜçï¡í　 ïçóöí: ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó ½ñ¢ÑÜ ÇñÜâó£óôñï¡ó½ó äíëí½ñöëí½ó. 
       ゑíöóÖï¡Üñ;             でí½Üö¿Üë 

とí¡ äëíçó¿Ü, Ñ¿　 ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóö▲ ÖíóßÜ¿ññ öñïÖ▲ñ ïöíöóïöóôñï¡óñ ïç　£ó (ï R2 ÑÜ 0,9)  Öíß¿0Ñí0öï　 
½ñ¢ÑÜ ä¿ÜöÖÜïöá0 (ゎゎとä) ó ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá0 (ゎと), ö.ñ. ½ñ¢ÑÜ äíëí½ñöëí½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ÜßÜï¿Üç¿ñÖ▲ 
ßóöÜ½óÖÜ£ÖÜïöá0 ó ÖñâöñÖíï▲àñÖÖÜïöá0 äÜëÜÑ ïçóö▲ (ぞÜ½Ü¡ÜÖÜçí ó Ñë., β01γ). ご Öí でí½Üö¿Üëñ, ó Öí 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ゑíöóÖï¡Ü½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó £íçóïó½Üïöó «ゎゎとä-ゎと» ÖíóßÜ¿ññ öñïÖ▲ñ, ï ïí½▲½ó ç▲ïÜ¡ó½ó ¡Ü~ââóîóñÖöí½ó 
ÑÜïöÜçñëÖÜïöó ¿óÖñúÖÜú íääëÜ¡ïó½íîóóμ 

½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ でí½Üö¿Üë 〆〆～★ 噺 伐ど┻どどねな〆～ 髪 に┻ねぬどひ           迎態 噺 ど┻はなな 

ゑíöóÖï¡Üñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ  〆〆～★ 噺 伐ど┻どどのぬ〆～ 髪 に┻ののはに           迎態 噺 ど┻ぱなばな┻ 
ぞí ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜú ÑóíÇëí½½ñ «ゎゎとä-ゎと» Ñ¿　 ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 でí½Üö¿Üë çóÑÖÜ, ôöÜ ç Üß¿íïöó Öñç▲ïÜ¡óê 
£ÖíôñÖóú ゎと  Ü½ñÖáüñÖóñ £ÖíôñÖóú ~öÜÇÜ äíëí½ñöëí ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 ßÜ¿ññ ëñ£¡ó½ ëÜïöÜ½ ä¿ÜöÖÜïöó, ôöÜ ½Ü¢ÖÜ 
ëíïîñÖóçíöá ¡í¡ ¡íëßÜÖíöó£íîó0. づñ£Ü¿áöíö – äÜÖó¢ñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí ÑÜïöÜçñëÖÜïöó íääëÜ¡ïó½íîóó (R2) 
ßí£ÜçÜú £íçóïó½Üïöó «ゎゎとä-ゎと» ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóö▲ Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó でí½Üö¿Üë. げÑñïá ¢ñ ÖíëÜüñÖ▲ ¿óÖñúÖ▲ñ 
ç£íó½Üïç　£ó ó ½ñ¢ÑÜ ÑëÜÇó½ó ÇñÜâó£óôñï¡ó½ó äíëí½ñëí½ó ç ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóöñ. でí½▲ñ Öó£¡óñ £ÖíôñÖó　 
R2=0,09 Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó  でí½Üö¿Üë Öíß¿0Ñí0öï　 ç äíëñ «ゎゎとä-ぢで» (ëóï. β), ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ Öí ゑíöóÖï¡Ü½ 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó ~öÜ ÜÑÖó ó£ ÖíóßÜ¿ññ ç£íó½Üïç　£íÖÖ▲ê ÇñÜâó£óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç (R2=0,71).   

どíß¿óîí 2 
ゎñÜâó£óôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ ßóöÜ½óÖÜ£Ö▲ê ¡íëßÜÖíöÖÜ-Ç¿óÖóïöÜ-¡ëñ½Öóïö▲ê äÜëÜÑ  
ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóö▲ ç ëí£ëñ£íê Öñâö　Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ゑíöóÖï¡Üñ ó でí½Üö¿Üë 

ぜñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ ごÖöñëçí¿ ëí£ëñ£í, ½ ゎゎとä, Ç/ï½γ ゎと, ½¡づ/ôíï ぞとど ぢで, ½ゑ 

でí½Üö¿Üë 2726,4 – 2741,4 
2,24 

(2,07 – 2,53) 
45,31 

(14,62 – 107,45) 
3,66 

(1,7 – 11,1) 
117,09 

(107,2 – 127,2) 

ゑíöóÖï¡Üñ 2757 – 2769 
2,18 

(2,01 – 2,53 ) 
71,02 

(14,02 – 106,74) 
2,75 

(1,76 – 7,71) 
106,04 

(83,73 – 127,99) 
でëíçÖñÖóñ ëñ£Ü¿áöíöÜç ゎごで Öí ÑçÜê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê, ëí£¿óôí0àóêï　 äÜ £íäíïí½ Öñâöó Öí Öñï¡Ü¿á¡Ü 

äÜë　Ñ¡Üç, ó½ññö ï½▲ï¿, ç ÜïÖÜçÖÜ½, Ñ¿　 ç▲　ç¿ñÖó　 ÇñÜâó£óôñï¡óê äëó£Öí¡Üç ó½ñÖÖÜ ÇóÇíÖöï¡óê 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú. ご ï öÜô¡ó £ëñÖó　 çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 öí¡óê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú äÜ ÇñÜâó£óôñï¡ó½ ÑíÖÖ▲½, ó ï 
öÜô¡ó £ëñÖó　 ÜöÜôÖñÖó　 ÇñÖñ£óïí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ç îñ¿Ü½. ご£ ëñ£Ü¿áöíöÜç ÖíïöÜ　àñú ëíßÜö▲ 
ï¿ñÑÜñö, ôöÜ ÇóÇíÖöï¡Üñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ (でí½Üö¿Üë) Üö¿óôíñöï　μ  

 ¡¿íïïóôñï¡ó½ ÜöÜßëí¢ñÖóñ½ ç ÑíÖÖ▲ê ゎごで ëñ£¡Ü ëíïï¿ÜñÖÖÜÇÜ ¿óöÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëí£ëñ£í, 
ç▲ïÜ¡Üú ïöñäñÖá0 ç£íó½Üïç　£íÖÖÜïöó ç Öñ½ ÇñÜâó£óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ó äÜç▲üñÖÖÜú 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá0 äÜëÜÑν  

 Üö¿óôóñ½ ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóö▲ Üö ¡¿íïïóôñï¡ÜÇÜ çíëóíÖöí, ï ÖíëÜüñÖóñ½ öñïÖÜö▲ ç£íó½Üïç　£ó 
½ñ¢ÑÜ ßí£Üç▲½ó ÇñÜâó£óôñï¡ó½ó äíëí½ñöëí½ó (ä¿ÜöÖÜïöá-ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá) ó äÜÖó¢ñÖóñ½ 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó äÜëÜÑ ïçóö▲.  

ゑ▲　ç¿ñÖÖ▲ñ Üö¿óôóöñ¿áÖ▲ñ ÇñÜâó£óôñï¡óñ äëó£Öí¡ó ÇóÇíÖöï¡óê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, ¡ÜÖñôÖÜ, öëñßÜ0ö ó 
äÜÑöçñë¢ÑñÖó　 ó ÜöÜôÖñÖó　, ôöÜ ßÜÑñö ïÜïöíç¿　öá  ïÜÑñë¢íÖóñ Ñí¿áÖñúüóê óïï¿ñÑÜçíÖóú. 

 

ぜぎどだがぼ とんづだどんぐん ぞん ぐぎずぎげだづばがぞぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞごéび づんげぞだゎだ ゎぎぞぎげごでん 

で.ぎ. ぐÜ¡Üç  
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ゎ.ん. ずÜßÜçí  

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぐñ¿ñ£Ü, ¡í¡ ÇÜöÜç▲ú äëÜÑÜ¡ö, Öñ¿á£　 Öíúöó ç äëóëÜÑñ ç ôóïöÜ½ çóÑñ. ゑ ÜïÖÜçÖÜ½ ÜÖÜ äëóïÜöïöçÜñö ç 
ïÜïöíçñ ½óÖñëí¿Üç ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ëí£¿óôÖÜÇÜ ÇñÖñ£óïí. ゑ▲Ññ¿　0ö ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ¢ñ¿ñ£í ÜïíÑÜôÖÜÇÜ, 
½ñöí½ÜëâÜÇñÖÖÜÇÜ ó ¡ÜÖöí¡öÜçÜ-½ñöíïÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ öóäÜç. ゑ▲ïÜ¡í　 ä¿ÜöÖÜïöá ¢ñ¿ñ£ÜïÜÑñë¢íàóê äÜëÜÑ 
äÜëÜ¢Ñíñö íÖÜ½í¿óó ç ÇëíçóöíîóÜÖÖÜ½ äÜ¿ñ. Ä¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲ñ ïçÜúïöçí ¢ñ¿ñ£Ö▲ê ëÜÑ ïÜ£Ñí0ö íÖÜ½í¿óó ç 
~¿ñ¡öëóôñï¡óê ó ½íÇÖóöÖ▲ê äÜ¿　ê. ぢÜ~öÜ½Ü äëó äÜóï¡íê ¢ñ¿ñ£ÜëÜÑÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ç ÜïÖÜçÖÜ½ äëó½ñÖ　0ö 
½ñöÜÑ▲ Çëíçóëí£çñÑ¡ó, ½íÇÖóöÜëí£çñÑ¡ó ó ~¿ñ¡öëÜëí£çñÑ¡ó. とÜ½ä¿ñ¡ï öí¡óê ½ñöÜÑÜç äÜ£çÜ¿　ñö ÑÜçÜ¿áÖÜ 
ÜçñëñÖÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖóñ ¢ñ¿ñ£ÜëÜÑÖ▲ê öñ¿.  

ゎñÜâó£óôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ äÜóï¡Üç ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ç îñ¿Ü½ Ññ¿　öï　 Öí Ñçí ~öíäí. ぞí äñëçÜ½ ~öíäñ 
äëÜçÜÑ　öï　 äÜ¿ñç▲ñ ÇñÜâó£óôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ぞí çöÜëÜ½ ~öíäñ, Ñ¿　 ÜöÜôÖñÖó　 äíëí½ñöëÜç ëÜÑÖÜÇÜ öñ¿í, 
ßÜë　öï　 ï¡çí¢óÖ▲. ぢëó ßÜëñÖóó ï¡çí¢óÖ ç äëñÑñ¿íê ç▲　ç¿ñÖÖ▲ê íÖÜ½í¿óú ëí£¿óôÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó ¡íëÜöí¢í 
ÜäëñÑñ¿　ñöï　 óÖöñëçí¿ £í¿ñÇíÖó　, Üß¿íïöá ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ó äëÜîñÖöÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ ¢ñ¿ñ£í ç ëÜÑÖÜú £í¿ñ¢ó. 
ぢëó äëÜçñÑñÖóó ÇñÜâó£óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ç ï¡çí¢óÖíê ç ÜïÖÜçÖÜ½ äëó½ñÖ　0ö ~¿ñ¡öëóôñï¡óñ, 　ÑñëÖ▲ñ ó 
½íÇÖóöÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲. げíÑíôñú Öíüóê óïï¿ñÑÜçíÖóú 　ç¿　ñöï　 ïÜäÜïöíç¿ñÖóñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç ½ñöÜÑÜç ゎごで Ñ¿　 ó£ÜôñÖó　 
¢ñ¿ñ£ÜëÜÑÖ▲ê £í¿ñ¢ñú ëí£ÖÜÇÜ ÇñÖñ£óïí. 

だßéñ¡öí½ó óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　0öï　 Ñçí ¢ñ¿ñ£ÜëÜÑÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ëí£¿óôÖÜÇÜ ÇñÖñ£óïíμ ゐí¡ôíëï¡Üñ 
ÜïíÑÜôÖÜñ ó ゑñëêÖñÜ½Ü¿ÜÖï¡Üñ ½ñöí½ÜëâÜÇñÖÖÜñ.  

ゐí¡ôíëï¡Üñ ¢ñ¿ñ£ÜëÜÑÖÜñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ ÜïíÑÜôÖÜÇÜ öóäí ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÜ ç 0ÇÜ-çÜïöÜôÖÜú ôíïöó 
げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡ÜÇÜ ¢ñ¿ñ£ÜëÜÑÖÜÇÜ ßíïïñúÖí [2Ж. ぐñ¿ñ£ÜëÜÑÖ▲ú ÇÜëó£ÜÖö äëóÜëÜôñÖ ¡ äÜÑÜüçñ ¿0¿óÖçÜëï¡Üú 
ïçóö▲. ぜÜàÖÜïöá ÇÜëó£ÜÖöí ½ñÖ　ñöï　 Üö 11 ÑÜ β4 ½. ゎ¿íçÖ▲½ó ëÜÑÜÜßëí£Ü0àó½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ëÜÑ 　ç¿　0öï　 
ÇóÑëÜÇñöóöÜç▲ñ ó ¿ñäöÜê¿ÜëóöÜç▲ñ ÜÜ¿óö▲, í öí¡¢ñ ½ñ¿¡Ü£ñëÖóïö▲ú, ëñ¢ñ ¡ëÜäÖÜ¡ëóïöí¿¿óôñï¡óú ïóÑñëóö. が¿　 
¿óöÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëíïô¿ñÖñÖó　 ëí£ëñ£í ç ï¡çí¢óÖíê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 äëÜçñÑñÖ▲ £íäóïó とで ó ぢで. が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïÜëöí ëÜÑ ï¿Ü¢ÖÜÇÜ ïÜïöíçí Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê ÜïíÑÜôÖÜÇÜ öóäí ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 äëó½ñÖñÖóñ 
ä¿ÜöÖÜïöÖÜÇÜ Çí½½í-Çí½½í ¡íëÜöí¢í ó ½ñöÜÑí ゑぢ Ñ¿　 ç▲Ññ¿ñÖó　 ç ëí£ëñ£ñ ½óÖñëí¿Üç ï ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú 
äëÜçÜÑó½Üïöá0. ぞÜ Öí ゐí¡ôíëï¡Ü½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó ~öó óïï¿ñÑÜçíÖó　 Öñ äëÜçÜÑó¿óïá. 

 


