
                                  
                      

390                                                                               

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ȼɚɬɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ «ȽȽɄɩ-ȽɄ» ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɫɧɵɟ, ɫ ɫɚɦɵɦɢ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢμ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɋɚɦɨɬɥɨɪ ʒʒʙ˒ ൌ െͲǤͲͲͶͳʒʙ ൅ ʹǤͶ͵Ͳͻ           ܴଶ ൌ ͲǤ͸ͳͳ 

ȼɚɬɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ  ʒʒʙ˒ ൌ െͲǤͲͲͷ͵ʒʙ ൅ ʹǤͷͷ͸ʹ           ܴଶ ൌ ͲǤͺͳ͹ͳǤ 
ɇɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ «ȽȽɄɩ-ȽɄ» ɞɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɋɚɦɨɬɥɨɪ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ȽɄ  ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɪɟɡɤɢɦ ɪɨɫɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɸ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ – ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ (R2) 
ɛɚɡɨɜɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ «ȽȽɄɩ-ȽɄ» ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɋɚɦɨɬɥɨɪ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɧɚɪɭɲɟɧɵ ɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɢ ɦɟɠɞɭ ɞɪɭɝɢɦɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɪɚɦɢ ɜ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɟ. ɋɚɦɵɟ ɧɢɡɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
R2=0,09 ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ  ɋɚɦɨɬɥɨɪ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɩɚɪɟ «ȽȽɄɩ-ɉɋ» (ɪɢɫ. β), ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɧɚ ȼɚɬɢɧɫɤɨɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɷɬɨ ɨɞɧɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (R2=0,71).   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ  
ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ȼɚɬɢɧɫɤɨɟ ɢ ɋɚɦɨɬɥɨɪ 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɦ ȽȽɄɩ, ɝ/ɫɦγ ȽɄ, ɦɤɊ/ɱɚɫ ɇɄɌ ɉɋ, ɦȼ 

ɋɚɦɨɬɥɨɪ 2726,4 – 2741,4 
2,24 

(2,07 – 2,53) 
45,31 

(14,62 – 107,45) 
3,66 

(1,7 – 11,1) 
117,09 

(107,2 – 127,2) 

ȼɚɬɢɧɫɤɨɟ 2757 – 2769 
2,18 

(2,01 – 2,53 ) 
71,02 

(14,02 – 106,74) 
2,75 

(1,76 – 7,71) 
106,04 

(83,73 – 127,99) 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ Ƚɂɋ ɧɚ ɞɜɭɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɩɨɪɹɞɤɨɜ, ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢɦɟɧɧɨ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɂ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɢ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɂɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɝɢɝɚɧɬɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ (ɋɚɦɨɬɥɨɪ) ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹμ  

 ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɜ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɂɋ ɪɟɡɤɨ ɪɚɫɫɥɨɟɧɧɨɝɨ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ, 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɜ ɧɟɦ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɨɪɨɞν  

 ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɨɬ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɬɟɫɧɨɬɵ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ-ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ) ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɫɜɢɬɵ.  

ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɬɪɟɛɭɸɬ ɢ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

 

ɆȿɌɈȾɕ ɄȺɊɈɌȺɀȺ ɇȺ ɀȿɅȿɁɈɊɍȾɇɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂəɏ ɊȺɁɇɈȽɈ ȽȿɇȿɁɂɋȺ 

ɋ.ȿ. ɀɭɤɨɜ  
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ƚ.Ⱥ. Ʌɨɛɨɜɚ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɀɟɥɟɡɨ, ɤɚɤ ɝɨɬɨɜɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɧɟɥɶɡɹ ɧɚɣɬɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ. ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ, 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɨɝɟɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜɨ-ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɨɜ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɨɪɨɞ 
ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɫɨɡɞɚɸɬ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɹɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɚɯ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɦɟɬɨɞɵ ɝɪɚɜɢɪɚɡɜɟɞɤɢ, ɦɚɝɧɢɬɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɤɢ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ.  

Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɢɫɤɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɥɟɜɵɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, 
ɛɭɪɹɬɫɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɉɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɤɚɪɨɬɚɠɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɪɭɞɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɹɞɟɪɧɵɟ ɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. Ɂɚɞɚɱɟɣ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɦɟɬɨɞɨɜ Ƚɂɋ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɪɚɡɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ. 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚμ Ȼɚɤɱɚɪɫɤɨɟ 
ɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɢ ȼɟɪɯɧɟɨɦɨɥɨɧɫɤɨɟ ɦɟɬɚɦɨɪɮɨɝɟɧɧɨɟ.  

Ȼɚɤɱɚɪɫɤɨɟ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ [2Ж. ɀɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɥɸɥɢɧɜɨɪɫɤɨɣ 
ɫɜɢɬɵ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 11 ɞɨ β4 ɦ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɪɭɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɪɭɞ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɝɢɞɪɨɝɟɬɢɬɨɜɵɟ ɢ ɥɟɩɬɨɯɥɨɪɢɬɨɜɵɟ ɨɨɥɢɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ, ɪɟɠɟ ɤɪɭɩɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɞɟɪɢɬ. Ⱦɥɹ 
ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɡɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɡɚɩɢɫɢ Ʉɋ ɢ ɉɋ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɪɬɚ ɪɭɞ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɝɚɦɦɚ-ɝɚɦɦɚ ɤɚɪɨɬɚɠɚ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ȼɉ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ. ɇɨ ɧɚ Ȼɚɤɱɚɪɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɷɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ. 
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ɋȿɄɐɂə 5. ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂȿ ɆȿɌɈȾɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɁȿɆɅɂ ɂ 
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ 

ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂɏ 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂəɏ 

 

Ɋɢɫ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ 
 ɜ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɤɜɚɪɰɢɬɚɯ ȼɟɪɯɧɟɨɦɨɥɨɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 
ȼɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɭɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ (ɊɎȺ). ȼɟɫɶ ɩɨɞɧɹɬɵɣ ɤɟɪɧ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɫɹ ɤɚɩɩɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ 
Ȼɚɤɱɚɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0,411×10-3 ɟɞ. ɋɂ, ɞɥɹ ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɬɨɥɳ (ɤɚɤ ɞɨ-, ɬɚɤ ɢ 
ɩɨɫɬɪɭɞɧɵɯ) — 0,βηλ×10-3 ɟɞ. ɋɂ, ɞɥɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ — 0,8ββ×10-3 ɟɞ. ɋɂ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɨɣ ɧɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 1,4×10-3 ɟɞ. ɋɂ [1]. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɩɩɚɦɟɬɪɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɭɞɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ.  

ȼɟɪɯɧɟɨɦɨɥɨɧɫɤɨɟ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɘɠɧɨ-
Ɉɦɨɥɨɧɫɤɨɦɭ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɉɥɶɞɹɧɶɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ. Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɪɚɣɨɧ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ Ʉɨɥɵɦɫɤɨɦ ɧɚɝɨɪɶɟ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ Ɉɦɨɥɨɧ. ɀɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɟɬɚɦɨɪɮɨɝɟɧɧɨ-ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɭɞɚɦɢ ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ λ0% ɜɫɟɯ ɭɱɬɺɧɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɉɧɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɜɵɯɨɞɚɦɢ 
ɦɢɝɦɚɬɢɬɨɜɵɯ ɝɧɟɣɫɨɜ, ɚɦɮɢɛɨɥɢɬɨɜ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɚɪɯɟɹ-ɩɪɨɬɟɪɨɡɨɹ, ɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɢ 
ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɟ ɬɟɥɚ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɬ β0 ɞɨ θ0% ɠɟɥɟɡɚ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ Ƚɂɋ ɧɚ ȼɟɪɯɧɟɨɦɨɥɨɧɫɤɨɦ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɝɚɦɦɚ ɤɚɪɨɬɚɠ (ȽɄ) 
ɢ ɤɚɪɨɬɚɠ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ (ɄɆȼ). ȽɄ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɞɥɹ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɡɚ. 
ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɡɵ (ɞɨ 4 ɦɤɊ/ɱɚɫ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɪɭɞɧɵɟ ɡɨɧɵ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ 
ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ. ɉɟɫɱɚɧɢɤɢ ɢ ɡɨɧɵ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɢɦɟɸɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɡɵ (ɆɗȾ) ɨɬ θ ɞɨ 1η ɦɤɊ/ɱɚɫ. 
Ⱥɥɟɜɪɨɥɢɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜ 1β-18 ɦɤɊ/ɱɚɫ ɢ ɫɚɦɵɦɢ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɆɗȾ (ɞɨ 1β0 
ɦɤɊ/ɱɚɫ)  ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɡɨɧɵ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ.  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɄɆȼ ɱɟɬɤɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ ɤɜɚɪɰɢɬɵ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ η8θ×10-3 ɟɞ. ɋɂ 
ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ - βγ88×10-3 ɟɞ. ɋɂ, ɚɦɮɢɛɨɥɢɬɵ 0,01-0,0η ɟɞ. ɋɂ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹɦ 0,0η-0,4 ɟɞ. ɋɂ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɩɨɪɨɞɵ, ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɦɚɝɧɟɬɢɬ (ɫɦ. ɬɚɛɥ.). ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɫɥɚɛɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɉɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 8 ɜɫɤɪɵɬɵ ɞɟɜɹɬɶ ɬɟɥ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɬɪɨɜ ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɟɬɪɨɜ. ɉɨ ɬɪɺɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɟɥɚɦ, ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢμ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 8θ,9–10β ɦɟɬɪɚ ɨɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 0,874 ɟɞ. ɋɂ, 14λ,4–1θβ,β ɦɟɬɪɚ 
– 1,1γ7 ɟɞ. ɋɂ, 1θη,8–17η,β ɦɟɬɪɚ – 0,λ88 ɟɞ. ɋɂ. ȼ ɫɤɜɚɠɢɧɟ λ ɜɫɬɪɟɱɟɧɨ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟ ɦɟɥɤɢɯ ɬɟɥ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ 
ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ, ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ (ββ1,λ – 246,θ ɦ) ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ æ ɪɚɜɧɨ 0,λ11 ɟɞ. ɋɂ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɤɚɩɩɚɦɟɬɪɢɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɤɟɪɧɚ. ɉɪɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɄɆȼ ɢ 
ɤɚɩɩɚɦɟɬɪɢɢ ɩɨ ɤɟɪɧɭ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɚɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ. ɇɚ ɪɢɫ. ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɤɜɚɪɰɢɬɚɯ ȼɟɪɯɧɟɨɦɨɥɨɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɭ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɠɟɥɟɡɚ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
ɉɟɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɪɨɞ ɭɱɚɫɬɤɚ ȼɟɪɯɧɟɨɦɨɥɨɧɫɤɤɢɣ 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɧɚ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵμ Ʉɋ, ɉɋ, ɊɎȺ, ɤɚɩɩɚɦɟɬɪɢɹ ɩɨ 

ʋ ɩ/ɩ ɩɨɪɨɞɚ 
Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ 

(æ)×10-3 ɟɞ. ɋɂ 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ (ȡ) ɝ/ɫɦ3 

1 ɚɦɮɢɛɨɥɢɬ 45.44 3.04 
2 ɦɢɝɦɚɬɢɬ 6.39 2.64 
3 ɝɪɚɧɢɬɨɝɧɟɣɫ 71.67 2.75 
4 ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɣ ɤɜɚɪɰɢɬ 1394.37 3.53 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɤɟɪɧɭ. Ⱦɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ȽɄ, ɄɆȼ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɤɚɩɩɚɦɟɬɪɢɢ ɤɟɪɧɚ. 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. Ɋɭɞɦɢɧ Ɇ.Ⱥ. Ʉɚɩɩɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɚɰɢɚɧɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ Ȼɚɤɱɚɪɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) // Ɉɫɚɞɨɱɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ, ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɩɨɫɬɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ: Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ VII ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɳɚɧɢɹ.- ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 
2013. – Ɍ.3. – ɋ.21–25. 

2. Ɋɭɞɦɢɧ Ɇ.Ⱥ. Ɏɚɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɛɚɤɱɚɪɫɤɨɝɨ 
ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ (Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɬɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – Ɍɨɦɫɤ, 
2014. – Ɍ.324. ʋ1. – ɋ. 48–55. 

 
ɈɐȿɇɄȺ ȼɁȺɂɆɈȼɅɂəɇɂə ȼɕɋɈɄɈɆȺȽɇɂɌɇɕɏ ɈȻɔȿɄɌɈȼ ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ 

ɎɂɁɂɑȿɋɄɈȽɈ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə 

ɇ.Ɉ. Ɂɢɧɧɚɬɭɥɥɢɧ, Ⱥ.ɉ. ȼɚɪɡɚɤɨɜ  

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ ȼ.Ȼ. ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜ  

ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɝɨɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɬɪɢ 
ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɦ. ȼ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɪɢɫ.1ɚ). ɇɚ ɪɢɫ. 1 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ (ɛ), ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ (ɜ) ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ (ɝ) 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ 
ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫɢɥɶɧɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɡɚɞɚɱɚ 
ɢɫɬɨɥɤɨɜɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɡɚɢɦɨɜɥɢɹɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ.    

       

 
 

 

 

 

 ɚ ɛ  
                                            

 
 
 
 
 
 
 
 

 ɜ ɝ
Ɋɢɫ. 1. Ƚɪɚɮɢɤɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ ɜɞɨɥɶ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (ɚ),  ɤɚɪɬɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ (ɛ), ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ (ɜ) ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ (ɝ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɨɰɢɮɪɨɜɤɚ ɜ 10-5 ɋɂ ɢ ɧɌɥ) 

 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɢɥɶɧɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ η0-70 ɝɝ. ɏɏ ɜɟɤɚ, ɚ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɗȼɆ ɜɨɡɨɛɥɚɞɚɥɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɉɨɡɞɧɟɟ ɘ. 
ɂ. Ȼɥɨɯɨɦ Д1Ж ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɜɡɚɢɦɨɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɵɯ ɬɟɥ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ 
ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɣ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɚɝɧɢɬɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɲɚɪɨɜ, ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɨɜ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɦɟɬɨɞ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɬɟɥ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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