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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

とä = -βθ,λ7 + 0,178〉ど - 0,335ゎと,    (1) 
ÇÑñ ゎと –  äÜ¡í£íÖó　 Çí½½í-¡íëÜöí¢í ç ½¡づ/ô.  
 

  

づóï. 3. ぢñöëÜí¡Üïöóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á äÜëóïöÜïöó Ñ¿　 
öñëëóÇñÖÖ▲ê äÜëÜÑ ëí£ëñ£í ï¡ç. ぶíú¡óÖï¡í　-367 

づóï. 4. げíçóïó½Üïöá äÜëóïöÜïöó Üö ä¿ÜöÖÜïöó Ñ¿　 
öñëëóÇñÖÖ▲ê äÜëÜÑ ëí£ëñ£í ï¡ç. ぶíú¡óÖï¡í　-367 

           
ぶöÜß▲ ÜîñÖóöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 äÜëóïöÜïöó äÜ ä¿ÜöÖÜïöÖÜ½Ü Çí½½í-Çí½½í-¡íëÜöí¢Ü 

(ゎゎと-ä), ß▲¿í äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖí £íçóïó½Üïöá äÜëóïöÜïöó Üö Üßéñ½ÖÜú ä¿ÜöÖÜïöó Ñ¿　 äÜëÜÑ ëí£Ö▲ê ïçóö (ëóï. 4). 
ご£ ëóïÜÖ¡í çóÑÖÜ, ôöÜ öí¿í¡íÖï¡í　 ïçóöí ïí½í　 ä¿ÜöÖí　 ó ó½ññö Öó£¡Ü0 äÜëóïöÜïöá. とÜ½Ü¿　öóçÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ 
ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí äÜëÜÑ ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü öÜ½, ôöÜ öí¿í¡íÖï¡í　 ïçóöí ïÜàñïöçñÖÖÜ Üö¿óôíñöï　 äÜ 
ÇëíÖïÜïöíçÜ.  

ば äÜëÜÑ öí¿í¡íÖï¡Üú   ïçóö▲   ïÜÑñë¢íÖóñ  ½ñ¿¡Üí¿ñçëóöÜçÜú  ó Ç¿óÖóïöÜú âëí¡îóú ÑÜïöóÇíñö θ1 % (äÜ 
ÑíÖÖ▲½ Üäóïíöñ¿áÖÜú ïöíöóïöó¡ó). ば öí¿íêï¡Üú ó ßñöóôóÖï¡Üú ïçóö äëñçí¿óëÜ0àóñ Çëíçñ¿óöÜçí　 ó 
¡ëÜäÖÜäñïôíÖí　 âëí¡îóó Üßëí£Üçí¿ó äëÜôÖ▲ú ï¡ñ¿ñö, ¡ÜöÜë▲ú äëñä　öïöçÜçí¿ óÖöñÖïóçÖÜ½Ü Üä¿ÜöÖñÖó0 
öçñëÑÜú âí£▲ ó Ü½ñÖáüñÖó0 Üßéñ½í óê äÜïöÜöÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöç äÜÑ Ññúïöçóñ½ ç▲üñ¿ñ¢íàóê öÜ¿à ç öñôñÖóñ 
ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ çëñ½ñÖó, í Üö¿Ü¢ñÖó　 öí¿í¡íÖï¡Üú ïçóö▲ Üä¿ÜöÖ　¿óïá ¡í¡ Ç¿óÖóïö▲ñ äÜëÜÑ▲. でëíçÖóçí　 
ßñöóÖôóÖï¡Ü0 ó öí¿íêï¡Ü0 ïçóö▲, çóÑó½, ôöÜ äÜëÜÑ▲ äÜï¿ñÑÖñú ßÜ¿ññ ä¿ÜöÖ▲ñ, äÜï¡Ü¿á¡Ü äÜÑçñëÇ¿óïá 
çöÜëóôÖ▲½ äëñÜßëí£ÜçíÖó　½μ ¡íëßÜÖíöó£íîóó, íÖÇóÑëóöó£íîóó ó ëñÇñÖñëíîóó ¡çíëîí. どí¡Üú äÜ¿ó½óÖñëí¿áÖ▲ú 
îñ½ñÖö ÜäëÜôÖó¿ ï¡ñ¿ñö, ÖÜ Ü½ñÖáüó¿ äÜëóïöÜïöá äÜëÜÑ öí¿íêï¡Üú ïçóö▲.  

             ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ äñöëÜâó£óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ¡ äëí¡öóôñï¡Ü½Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 äëó 
óÖöñëäëñöíîóó ½íöñëóí¿Üç ÇñÜâó£óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ï¡çí¢óÖ äëñÑ¿íÇí0öï　 ÜïÖÜçÖ▲ñ ½ÜÑñ¿ó Ñ¿　 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ä¿ÜöÖÜïöó ó äÜëóïöÜïöó äÜëÜÑ äÜ ÑíÖÖ▲½ ä¿ÜöÖÜïöÖÜÇÜ Çí½½í-Çí½½í-¡íëÜöí¢í ó 
ÖñâöñÇí£ÜÖíï▲àñÖÖÜïöó äÜ öëíÑóîóÜÖÖÜ½Ü ïäÜïÜßÜ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ £íçóïó½Üïöñú づä = f(とä) ó とç = f(づÖ). 

 
ずóöñëíöÜëí 

 

1. ぜóÇÜëï¡óú ん.ゑ., でöíëÜïñ¿áîñç ゑ.で., ぜñ¿áÖó¡Üç ぞ.ゑ. ó Ñë. だä▲ö ó£ÜôñÖó　 ぶíú¡óÖï¡ÜÇÜ äÜÑÖ　öó　 – ¡ëÜäÖÜÇÜ 
Üßéñ¡öí ÖñâöñÇí£ÜäÜóï¡Üç▲ê ëíßÜö Öí でóßóëï¡Üú ä¿íöâÜë½ñ // ゎñÜ¿ÜÇó　 ó ½óÖñëí¿áÖÜ-ï▲ëáñç▲ñ ëñïÜëï▲ 
でóßóëó. – 2010. – ヽ 4. – で. 14–25.  

 

げんとだぞだぜぎづぞだでどご ごげぜぎぞぎぞごé ぢづだぞごぴんぎぜだでどご とだずずぎとどだづだゑ ゎだづごげだぞどん ù1 

とづんぢごゑごぞでとだゎだ ぞぎぱどéぞだゎだ ぜぎでどだづだぐがぎぞごé 

が.づ. ぷíúêóñç1
  

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á äëÜâñïïÜë ず.é. ぎëÜâññç2
  

1だんだ «どÜ½ï¡ぞごぢごÖñâöá», Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 
2ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 

 
とëíäóçóÖï¡Üñ Öñâö　ÖÜñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÜ ç 0ÇÜ-çÜïöÜôÖÜú ôíïöó  げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡ÜÇÜ 

ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜÇÜ ßíïïñúÖí (どÜ½ï¡í　 Üß¿íïöá). ぢëÜ½▲ü¿ñÖÖí　 ÖñâöñÖÜïÖÜïöá ïç　£íÖí ï ゑñëêÖñ0ëï¡ó½ 
ÖñâöñÇí£Üç▲½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ (ぞゎと) – ÇÜëó£ÜÖöÜ½ ù1, ¡ÜöÜë▲ú 　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿ññ äëÜÑÜ¡öóçÖ▲½ Öí 0ÇÜ-çÜïöÜ¡ñ 
げíäíÑÖÜú でóßóëó. ゑñëêÖ00 ôíïöá 0ëï¡ÜÇÜ ëí£ëñ£í ï¿íÇí0ö ßóöÜ½óÖÜ£Ö▲ñ ¡íëßÜÖíöÖÜ-Ç¿óÖóïöÜ-¡ëñ½Öóïö▲ñ 
Üßëí£ÜçíÖó　 ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóö▲ ó Ç¿óÖóïö▲ñ äÜëÜÑ▲ ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲, ï¿Ü¢íàóñ ëñÇóÜÖí¿áÖÜú äÜ¡ë▲ü¡Üú 
ゑñëêÖñ0ëï¡ÜÇÜ ぞゎと. ゎÜëó£ÜÖö ù1 ¿Ü¡í¿ó£ÜçíÖ ç çñëêÖñú ôíïöó çíï0ÇíÖï¡Üú ïçóö▲ ó äëñÑïöíç¿ñÖ ¡çíëîñç▲½ó ó 
¡çíëîñçÜ-äÜ¿ñçÜüäíöÜç▲½ó  äñïôíÖó¡í½ó ó í¿ñçëÜ¿óöí½ó ä¿íïöÜç ù1-β ó ù1-3.  

ぢ¿íïö ù1-γ 　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿ññ äëÜÑÜ¡öóçÖ▲½ ä¿íïöÜ½ ó ÜïÖÜçÖ▲½ Üßéñ¡öÜ½ ëí£ëíßÜö¡ó 
とëíäóçóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. だïÜßñÖÖÜïöó ä¿íïöí ù1-γμ ¿Ü¡í¿áÖÜñ ëí£çóöóñ Öñâö　Ö▲ê £í¿ñ¢ñú ç äëñÑñ¿íê 
ëñÇóÜÖí¿áÖÜ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖÜÇÜ ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí, ëñ£¡í　 äëÜïöëíÖïöçñÖÖí　 ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöá âó¿áöëíîóÜÖÖÜ–
ñ½¡ÜïöÖ▲ê ïçÜúïöç (ぱぎで) ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí, ÜïÜßñÖÖÜ äëÜÖóîíñ½Üïöó,  ¡ÜöÜëí　 ÖíóßÜ¿ññ 　ë¡Ü ç▲ëí¢ñÖí Öí ïñçñëñ 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 [1, 2]. がíÖÖí　 ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöá Üöôñö¿óçÜ äëÜï¿ñ¢óçíñöï　 ç ëí£ëñ£ñ  ï¡çí¢óÖ (ëóï.), ÇÑñ 
Öíß¿0Ñíñöï　 äÜ　ç¿ñÖóñ öí¡ Öí£▲çíñ½▲ê «ïÜäñë¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç» – ä¿íïöÜç ï íÖÜ½í¿áÖÜ ç▲ïÜ¡Üú äëÜÖóîíñ½Üïöá0. 

ぢÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ ¿óöÜ¿ÜÇÜ-âó£óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ç ä¿íïöñ ç▲Ññ¿　0öï　 öëó äíô¡ó, ôíàñ Öñ ëí£Ññ¿ñÖÖ▲ñ 
ÖñäëÜÖóîíñ½▲½ó äëÜï¿Ü　½ó, äÜ~öÜ½Ü ä¿íïö Üïöíñöï　 ñÑóÖÜú ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡Üú ïóïöñ½Üú. で ÜôñöÜ½ Öí¿óôó　 
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でぎとぴごé 5. ゎぎだぱごげごぶぎでとごぎ ぜぎどだがぼ ごででずぎがだゑんぞごé げぎぜずご ご 
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ぜぎでどだづだぐがぎぞござ ぢだずぎげぞぼび ごでとだぢんぎぜぼび 

ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎぎだぱごげごぶぎでとごび 
ごででずぎがだゑんぞごéび 

ïÜäñë¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç  ó ëñ£¡ÜÇÜ Üö¿óôó　 äÜ äëÜÖóîíñ½Üïöó äíô¡ó ù1-γí Üö Üïöí¿áÖ▲ê äíôñ¡, ç ïÜïöíçñ ä¿íïöí 
ç▲Ññ¿ñÖ▲ ôñö▲ëñ öóäí ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí (öíß¿. 1), äñëç▲ú ó çöÜëÜú – ç ïÜïöíçñ äíô¡ó ù1-γí. 

 
づóï. づñ£Ü¿áöíö▲ ÇñÜâó£óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ÑçÜê ëí£ëñ£Üç とëíäóçóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ï ëí£Ö▲½ 
äëóöÜ¡Ü½ Öñâöó (Q) ó£ ä¿íïöí ù1-3: 1) óÖöñëçí¿▲ äñëâÜëíîóó; 2) óÖöñëçí¿▲ ÖñâöñÖíï▲àñÖÖÜïöó 

ä¿íïöÜç äÜ ÑíÖÖ▲½ ゎごで 
 
  
だöëí¢ñÖóñ ä¿íïöÜç ÇÜëó£ÜÖöí ù1 ó öóäÜç ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç ä¿íïöí ù1-γ ç ëñ£Ü¿áöíöíê ゎごで ½Ü¢ÖÜ çóÑñöá 

Öí ÇñÜ¿ÜÇÜ-ÇñÜâó£óôñï¡óê ëí£ëñ£íê ï¡çí¢óÖ βλ8 ó γβηИ1 (ëóï.), ÇÑñ äëóçñÑñÖ▲ ÑóíÇëí½½▲ äÜ¡í£íÖóú 
~¿ñ¡öëóôñï¡óê ½ñöÜÑÜçμ ïí½ÜäëÜó£çÜ¿áÖÜú äÜ¿　ëó£íîóó (ぢで), ßÜ¡ÜçÜÇÜ (ゐと) ó óÖÑÜ¡îóÜÖÖÜÇÜ (ごと) ¡íëÜöí¢í ó 
ëí£ÖÜÇ¿ÜßóÖÖ▲ê ÇëíÑóñÖö-£ÜÖÑÜç (ゎげ) ½ñöÜÑí ïÜäëÜöóç¿ñÖó　. ぢÜ ïëñÑÖó½ £ÖíôñÖó　½ ぱぎで ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç ä¿íïö 
ù1-γ ç ¡ëÜçñ¿áÖÜú ôíïöó ëí£ëñ£í βλ8 ïÜÑñë¢óö ¡Ü¿¿ñ¡öÜë I öóäí (とä=21,3 %, とäë=1θ81½が), í ëí£ëñ£í γβη  – 
¡Ü¿¿ñ¡öÜë II öóäí (とä=18,λ%, とäë=β0γ,θ½が). ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ óÖöñëäëñöíîóó ÑíÖÖ▲ê ゎごで ç ëí£ëñ£ñ βλ8 ä¿íïö 
　ç¿　ñöï　 ßÜ¿ññ ÖñâöñÖíï▲àñÖÖ▲½ (とÖ=84%) ó ó½ññö ßÜ¿áüÜ0 ½ÜàÖÜïöá, ôñ½ ç ïëíçÖóçíñ½Ü½ ëí£ëñ£ñ (とÖ=62%). 
ぢëó çöÜëóôÖÜ½ çï¡ë▲öóó ä¿íïöÜç äÜ¿ÜôñÖ äëóöÜ¡ ßñ£çÜÑÖÜú Öñâöó, ç η ëí£ ßÜ¿áüóú  ó£ ï¡çí¢óÖ▲ ï ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜ½   
II öóäí. 

ずóöÜ¿ÜÇÜ-ïöëíöóÇëíâóôñï¡óú ëí£ëñ£ ç äÜ¡í£íÖó　ê ½ñöÜÑÜç ゎごで óïï¿ñÑÜñ½▲ê ï¡çí¢óÖ Üöëí¢íñöï　 
ïöíÖÑíëöÖÜ. ぢÜ¡ë▲ü¡í ゑñëêÖñ0ëï¡ÜÇÜ ぞゎと Üö¿óôíñöï　 ç▲ïÜ¡ó½ó äÜ¡í£íÖó　½ó ぢで ó äñëñ½ñÖÖ▲½ó äÜ¡í£íÖó　½ó 
½ñöÜÑÜç ïÜäëÜöóç¿ñÖó　μ ßóöÜ½óÖÜ£Ö▲ñ ¡íëßÜÖíöÖÜ-Ç¿óÖóïöÜ-¡ëñ½Öóïö▲ñ Üßëí£ÜçíÖó　 ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóö▲ - 
íÖÜ½í¿áÖÜ ç▲ïÜ¡ó½ ~¿ñ¡öëóôñï¡ó½ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ½ (ゐと, ゎげ), í Ç¿óÖ▲ ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲ – ïí½▲½ Öó£¡ó½ 
ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ½ ç óÖöñëçí¿ñ 0ëï¡ÜÇÜ ëí£ëñ£í. ゎ¿óÖóïö▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　 çíï0ÇíÖï¡Üú ïçóö▲ (£í äëñÑñ¿í½ó ä¿íïöÜç-
¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç) êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ç▲ïÜ¡ó½ó £ÖíôñÖó　½ó ぢで ó Öó£¡ó½ó äÜ¡í£íÖó　½ó ½ñöÜÑÜç ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 [3]. 
ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ゎと öí¡¢ñ Üö½ñôíñöï　 Üö¿óôóöñ¿áÖí　 êíëí¡öñëóïöó¡í ïÜäñë¡Ü¿¿ñ¡öÜëí. げÖíôñÖóñ ñïöñïöçñÖÖÜú 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó Öí ï¡ç. βλ8 ïÜïöíç¿　ñö β,47 ½づ/ô, í äÜ ï¡ç. ヽ γβηИ1 – 4,η7 ½¡づ/ô. ÄöÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü öÜ½, ôöÜ 
äñïôíÖó¡ ïÜäñë¡Ü¿¿ñ¡öÜëí ½ñÖññ ëíÑóÜí¡öóçñÖ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï äñïôíÖó¡Ü½, ¡ÜöÜë▲ú Öñ Üß¿íÑíñö íÖÜ½í¿áÖÜú 
äëÜÖóîíñ½Üïöá0 (öíß¿. β).  
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

どíß¿óîí 1 
どóä▲ ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê ó£½ñëñÖóú ¡ñëÖí ó ÇñÜâó£óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ï¡çí¢óÖ 

ä¿íïöí ù1
3 とëíäóçóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 

 

ぢíëí½ñöë ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí 
どóä▲ ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí 

I II III IV 
だö¡ë▲öí　 äÜëóïöÜïöá, とäÜ, % 18…ββ 14…1λ 1β…1η 1β…14 
ぢëÜÖóîíñ½Üïöá, とäë, ½が 100…γ000 10…1000 1…10 0,1…1 
ゎ¿óÖóïöÜïöá, とÇ¿, % ~ 5 η…7 η…λ λ…1η 
ぜó¡ëÜäÜëóïöÜïöá Ç¿óÖ, % 0,96 3,12 4,2 13,44 
だß¿Ü½¡Üç ï d>0,βη ½½, % η0…70 33 21 4…1η 
づñÇñÖñëíîóÜÖÖÜÇÜ ¡çíëîí ç îñ½ñÖöñ, % 6,53 5,17 4,17 1,88 

 
どíß¿óîí 2  

でëñÑÖóñ £ÖíôñÖó　 äíëí½ñöëÜç ä¿íïöí ù1-3 ç ï¡ç. 298 ó 325И1  ïñçñëÖÜú ôíïöó とëíäóçóÖï¡ÜÇÜ 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 

 

づí£ëñ£ 
 

ぢÜ ó£½ñëñÖó　½ ¡ñëÖí ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ゎごで 

とä, % とäë, ½が とÖ, % ぢで, ½ゑ ごと, ½で/½ ゐと, だ½*½ ゎと, ½¡づ/ô ぞゎと 

298 21,3 1681 84 3,9 29,9 48,4 2,47 2,86 
325_1 18,9 203,6 62 21,7 105,2 16,9 4,57 2,4 

 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ß▲¿ó ç▲　ç¿ñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç ä¿íïöí ù1-γ äÜ 

äëÜÖóîíñ½Üïöó ä¿íïöí ù1-γ とëíäóçóÖï¡ÜÇÜ Öñâö　ÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　.  ばïöíÖÜç¿ñÖ▲ ÇñÜâó£óôñï¡óñ äëó£Öí¡ó ç 
ëí£ëñ£ñ ï¡çí¢óÖ  ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç ó Üö¿óôóöñ¿áÖ▲ñ äëó£Öí¡ó ïÜäñë¡Ü¿¿ñöÜëí, ¡ÜöÜë▲ú Üß¿íÑíñö 
íÖÜ½í¿áÖ▲½ ç▲ïÜ¡ó½  £ÖíôñÖóñ½ äëÜÖóîíñ½Üïöó.  

 

ずóöñëíöÜëí 
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ゎぎだぱごげごぶぎでとごぎ だでだゐぎぞぞだでどご ゑぎづびぞぎùづでとだゎだ づんげづぎげん  
ごゎだずぽでとだ-どんずだゑだゎだ ぞぎぱどéぞだゎだ ぜぎでどだづだぐがぎぞごé 

ん.ゐ. ぷí¡óëÜç  
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö  ゎ.ゎ.ぞÜ½Ü¡ÜÖÜçí  

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぢëó ó£ÜôñÖóó ごÇÜ¿áï¡Ü-どí¿ÜçÜÇÜ Öñâö　ÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ïñúï½óôñï¡ó½ó ½ñöÜÑí½ó çÜ£Öó¡í0ö 
äëÜß¿ñ½▲, ïç　£íÖÖ▲ñ ï ÖñÜÑÖÜëÜÑÖ▲½ó ÜäëÜÇó½ó ïçÜúïöçí½ó äÜëÜÑ ëí£ëñ£í. ぞñÜßêÜÑó½Ü ç▲　ïÖóöá äëóëÜÑÜ 
ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí, äëóçÜÑ　àñÇÜ ¡ öí¡Üú ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó. ゑ ÖíïöÜ　àñú ëíßÜöñ äëóçÜÑ　öï　 ëñ£Ü¿áöíö▲ 
íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê ÇñÜâó£óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ï¡çí¢óÖ (ゎごで) äÜ ÑçÜ½ ëí£ëñ£í½ ごÇÜ¿áï¡Ü-どí¿ÜçÜÇÜ 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 (どÜ½ï¡í　 Üß¿íïöá). 

ごÇÜ¿áï¡Ü-どí¿ÜçÜñ Öñâö　ÖÜñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ äëóÜëÜôñÖÜ ¡ ごÇÜ¿áï¡Ü½Ü ¡ÜäÜ¿ÜçóÑÖÜ½Ü äÜÑÖ　öó0 -  
ïöëÜ¡öÜëñ çöÜëÜÇÜ äÜë　Ñ¡í, Üï¿Ü¢Ö　0àñú 0¢ÖÜ0 ôíïöá ぞ0ëÜ¿áï¡Üú ½ñÇíçäíÑóÖ▲. ぞñâöñÖÜïÖÜïöá 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ïç　£íÖí ï ゑñëêÖñ0ëï¡ó½ ÖñâöñÇí£Üç▲½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½, ëñÇóÜÖí¿áÖÜú äÜ¡ë▲ü¡Üú Ñ¿　 ¡ÜöÜëÜÇÜ 
　ç¿　0öï　 ßóöÜ½óÖÜ£Ö▲ñ Ç¿óÖóïöÜ-¡íëßÜÖíöÖÜ-¡ëñ½Öóïö▲ñ äÜëÜÑ▲ ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóö▲. だïÖÜçÖÜú äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ú 
ä¿íïö ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 (ù1-β, çñëêÖ　　 ôíïöá çíï0ÇíÖï¡Üú ïçóö▲) äëñÑïöíç¿ñÖ äñïôíÖó¡í½ó äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ 
ïëñÑÖñ£ñëÖóïö▲½ó ï¿íßÜÇ¿óÖóïö▲½ó, ó£çñïö¡Üçóïö▲½ó, ï äëÜï¿Ü　½ó í¿ñçëÜ¿óöÜç.  ゑ ÜöÑñ¿áÖ▲ê ëí£ëñ£íê  ½ñ¢ÑÜ 
Üö¿Ü¢ñÖó　½ó çíï0ÇíÖï¡Üú ó ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóö £í¿ñÇí0ö íëÇó¿¿óö▲ ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲ ï íÖÜ½í¿áÖÜ Öó£¡ó½ 
ÜÑñ¿áÖ▲½ ~¿ñ¡öëóôñï¡ó½ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ½ (óÖöñëçí¿ β7η4-β7ηθ Öí ëí£ëñ£ñ ëóï. 1).  

 ゑ▲ßëíÖÖ▲ñ Ñ¿　 íÖí¿ó£í ï¡çí¢óÖ▲ ëíïäÜ¿íÇí0öï　  ç ëí£Ö▲ê ôíïö　ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　μ ï¡çí¢óÖí η – ß¿ó¢ñ 
¡ îñÖöëÜ, ï¡ç. γ – Öí â¿íÖÇñ. んÖí¿ó£óëÜçí¿óïá ÑíÖÖ▲ñ ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ゎごでμ 
ïí½ÜäëÜó£çÜ¿áÖÜú äÜ¿　ëó£íîóó ぢで, ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 とで, ñïöñïöçñÖÖÜú ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó ゎと, 
ÖñúöëÜÖÖÜÇÜ ½ñöÜÑí ぞゎと (ëóï. 1). とÜ¿óôñïöçñÖÖÜñ  ïëíçÖñÖóñ ÑíÖÖ▲ê ゎごで ïÑñ¿íÖÜ äÜ ÜöÑñ¿áÖ▲½ óÖöñëçí¿í½ 
ëí£ëñ£Üçμ ßí¢ñÖÜçï¡í　 ïçóöí, ä¿íïö ù1-β ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÜÑÖÜëÜÑÖí　 (β811-β8β7 Öí ëí£ëñ£ñ ëóï.1) ôíïöá 
çíï0ÇíÖï¡Üú ïçóö▲ (ëóï. β, γ). 

 


