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ゎごがづだゎぎだずだゎごé ご ごぞぐぎぞぎづぞんé ゎぎだずだゎごé. 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ 

ゎごがづだゎぎだずだゎごぶぎでとごび ごででずぎがだゑんぞごéび  
 

づだずぽ ゎごがづだゎぎだずだゎごご ご ごぞぐぎぞぎづぞだざ ゎぎだずだゎごご ゑ ぱだづぜごづだゑんぞごご  
ゑだがぞだゎだ づぼぞとん 

ゑ.と. ぢÜäÜç, äëÜâñïïÜë 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑÜÑí – ïí½▲ú ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲ú ½óÖñëí¿ Öí げñ½¿ñ ó ¢ó£ÖñÖÖÜ ÖñÜßêÜÑó½▲ú «Ñíë äëóëÜÑ▲» Ñ¿　 
ôñ¿Üçñ¡í. どñ½ Öñ ½ñÖññ, ÜÖí ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖí äÜ äÜçñëêÖÜïöó, ó äÜ~öÜ½Ü ë　Ñ ëñÇóÜÖÜç づÜïïóó ó 
£íëÜßñ¢Ö▲ê ïöëíÖ óïä▲ö▲çíñö ññ Ññâóîóö. がëÜÇó½ âí¡öÜëÜ½, ÜïÜÇÜß¿　0àó½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ çÜÑ▲ Ñ¿　 äóöáñçÜÇÜ 
çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　, 　ç¿　ñöï　 óïöÜàñÖóñ ó £íÇë　£ÖñÖóñ çÜÑ▲. ぢëó íÖí¿ó£ñ ëí£½ñàñÖó　 ó äÜÑçó¢ÖÜïöó çÜÑ▲ 
ç▲　ç¿　ñöï　 ë　Ñ äëñä　öïöçóú Ñ¿　 ëíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ó ÜêëíÖ▲ çÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç ç Üï¿Üçó　ê ë▲ÖÜôÖÜú 
~¡ÜÖÜ½ó¡ó. 

でÜïöÜ　Öóñ çÜÑÖÜú ïëñÑ▲ ó ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜÇÜ ó½ ¡íôñïöçí äóöáñçÜú çÜÑ▲ ç ßÜ¿áüñú ïöñäñÖó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 
ÜëÜçÖñ½ ëí£çóöó　 îóçó¿ó£íîóó. づí£çóö▲ñ ïöëíÖ▲ ç äÜï¿ñÑÖóñ Ñçí Ññï　öó¿ñöó　 ï½ÜÇ¿ó ç▲Ññ¿óöá £Öíôóöñ¿áÖ▲ñ 
ïëñÑïöçí ó£ ïçÜñÇÜ ÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÑÜêÜÑí Öí Ü¿ÜôüñÖóñ ïÜïöÜ　Öó　 äëóëÜÑÖÜú ïëñÑ▲, ôöÜ ß¿íÇÜöçÜëÖÜ ï¡í£í¿Üïá 
Öí ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ïóöÜíîóó. ÄöÜö äëÜîñïï Öñ ¡ÜïÖÜ¿ï　 づÜïïóó. だöÖÜïóöñ¿áÖÜñ ß¿íÇÜäÜ¿Üôóñ ç 
çÜÑÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú ïâñëñ ïÜàñïöçÜñö ïñúôíï öÜ¿á¡Ü ß¿íÇÜÑíë　 ßÜÇíöñúüó½ £íäíïí½ çÜÑ▲ ó ÜÇëÜ½ÖÜú öñëëóöÜëóó 
ïöëíÖ▲, ôöÜ ïäÜïÜßïöçÜñö ëíïïëñÑÜöÜôñÖó0 £íÇë　£ÖñÖóú ó ïÖó¢ñÖó0 óê ¡ÜÖîñÖöëíîóú ç ÜôíÇíê £íÇë　£ÖñÖó　. 

ぢëÜß¿ñ½í ÑÜß▲ôó ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 çÜÑ▲ – äëóëÜÑÖÜÇÜ ëñïÜëïí, ó½ñ0àñÇÜ äñëçÜïöñäñÖÖÜ0 çí¢ÖÜïöá 
Ñ¿　 ôñ¿Üçñ¡í, – ó½ññö ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ú êíëí¡öñë. ゑ Öñú ï¡ÜÖîñÖöëóëÜçíÖ▲ ïí½▲ñ ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ñ íïäñ¡ö▲μ Üö 
ëí£çóöó　 ÜöÖÜüñÖóú «äëóëÜÑí – ÜßàñïöçÜ» ÑÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó öñêÖóôñï¡óê çÜäëÜïÜç çÜÑÜäÜÑÇÜöÜç¡ó. 
ゑÜäëÜï▲ Üäëíç¿ñÖó　 ó ~¡ÜÖÜ½ó¡ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 çÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç ïñÇÜÑÖ　 Öíäë　½Ü0 ïç　£íÖ▲ ï ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó½ó 
äëÜß¿ñ½í½ó çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　. 

ゑÜÑí, ¡í¡ ¢ó£ÖñÖÖÜ ÖñÜßêÜÑó½▲ú öÜçíë, ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　, ï ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲, Öñ ó½ññö çïñê ôñëö 
äÜ¿ÖÜîñÖÖÜÇÜ öÜçíëí, ï ÑëÜÇÜú – Üö¿óôíñöï　 öÜ¿á¡Ü Öñ~¿íïöóôÖ▲½ êíëí¡öñëÜ½ äÜöëñß¿ñÖó　. ぞíïñ¿ñÖóñ げñ½¿ó Öí 
ëÜßñ¢ñ ББ-ББI çç., ÜïÜ£Öíçí　 ÜÇëíÖóôñÖÖÜïöá äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç, äëóïöÜäó¿Ü ¡ çÜç¿ñôñÖó0 äëóëÜÑÖÜ-
ëñïÜëïÖ▲ê ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê îñÖÖÜïöñú ç ÖÜë½í¿áÖ▲ú ë▲ÖÜôÖ▲ú ÜßÜëÜö. とí¡ ï¿ñÑïöçóñ – Ü çÜÑ▲ äÜïöñäñÖÖÜ 
äÜ　ç¿　0öï　 äëó£Öí¡ó öÜçíëí ó ¡Ü½äÜÖñÖö▲, ïÜïöíç¿　0àóñ ññ îñÖÜ. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 óÑñö äÜóï¡ óê 
ÜßéñÑóÖñÖó　. Ä¿ñ½ñÖö▲ îñÖÜÜßëí£ÜçíÖó　 äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú óÖïöëÜ½ñÖö▲ Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 äÜ¿ÖÜîñÖÖÜÇÜ 
ë▲ÖÜôÖÜÇÜ Üß½ñÖí ó ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ëíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ äÜöëñß¿ñÖó　 ó ëíïêÜÑÜçíÖó　 çÜÑ▲.  

だÑÖí¡Ü ¡ ÖíïöÜ　àñ½Ü çëñ½ñÖó ë▲ÖÜ¡ çÜÑ▲ ó ÜöÖÜüñÖó　 ïÜßïöçñÖÖÜïöó Öñ ïâÜë½óëÜçí¿óïá. 
でÜàñïöçÜ0ö Ñçí äÜÑêÜÑí ¡ ÜîñÖ¡ñ çÜÑ▲μ âóÖíÖïÜç▲ú ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú. ぢñëç▲ú äÜ£çÜ¿　ñö äëÜïöÜ ÜîñÖóöá çÜÑÜ 
äÜ ï¿Ü¢óçüñ½Üï　 ÜëÜçÖ0 ë▲ÖÜôÖ▲ê îñÖ. ぢëó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ÜîñÖ¡ñ Üôóö▲çíñöï　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ 
öÜçíëÖÜÇÜ ÜßëíàñÖó　 çÜÑ▲ Öí çï0 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü0 ¢ó£Öá Üßàñïöçí, ç¡¿0ôí　 äÜöëñßÖÜïöó, Öñ ÖíêÜÑ　àóñ 
ÑñÖñ¢ÖÜÇÜ ç▲ëí¢ñÖó　. ご½ñÖÖÜ ÜÖí £Öíôó½í äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó Üàñëßí Üö £íÇë　£ÖñÖó　 ó óïöÜàñÖó　 çÜÑÖ▲ê 
ëñïÜëïÜç, äëó ÜîñÖ¡ñ öñêÖóôñï¡óê ëñüñÖóú, ïç　£íÖÖ▲ê ï çÜ£Ññúïöçóñ½ Öí ÇóÑëÜïâñëÜ. 

ゑ öñÜëñöóôñï¡Ü½ ÜöÖÜüñÖóó ÜßÜïÖÜçíÖóñ äÜ¿ÖÜú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú îñÖÖÜïöó çÜÑ▲ – ¡í¡ ¢ó£ÖñÖÖÜ 
ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ öÜçíëí ï Öñ~¿íïöóôÖ▲½ ïäëÜïÜ½ – ó½ññö ÜßàñÖíîóÜÖí¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ. 

ん¡öÜí¿áÖÜïöá ó ßñ£Üö¿íÇíöñ¿áÖÜïöá äëÜçñÑñÖó　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó óÖ¢ñÖñëÖÜ-
ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú äëÜÑó¡öÜçíÖ▲ Öñ öÜ¿á¡Ü âÜë½óëÜçíÖóñ½ çÜÑÖÜÇÜ ë▲Ö¡í, ÖÜ ó öñ½, ôöÜ çÜÑí çÜ 
çöÜëÜú äÜ¿ÜçóÖñ Ö▲ÖñüÖñÇÜ ïöÜ¿ñöó　 ßÜÑñö ñÑóÖïöçñÖÖ▲½ çñàñïöçÜ½, äñëçÜïöñäñÖÖÜ £Öíôó½▲½ ç 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ½ ó ïÜîóí¿áÖÜ-ß▲öÜçÜ½ äÜöëñß¿ñÖóó, ó ï▲ëáñ½, ¡ÜöÜëÜñ ÑÜ¿¢ÖÜ ïöíöá ÜïÖÜçÜú Ñ¿　 ëí£çóöó　 
~¡ÜÖÜ½ó¡ó ïöëíÖ▲. 

ぢÜ äëÜÇÖÜ£í½ Üßéñ½ äÜöëñß¿ñÖó　 äëñïÖÜú çÜÑ▲ Öíïñ¿ñÖóñ½ げñ½¿ó ïëíçÖ　ñöï　 ï ññ ÑÜïöÜäÖ▲½ó 
ëñïÜëïí½ó ç β0γη-β04η ÇÇ. Äöó½ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ëí£çóöóñ ë▲Ö¡Üç çÜÑÜ~ââñ¡öóçÖ▲ê, çÜÑÜïßñëñÇí0àóê ó 
çÜÑÜÜêëíÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó ÜßñïäñôñÖóñ çÜïäëÜó£çÜÑó½Üïöó ó Öñóïï　¡íñ½Üïöó çÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç. ばÇëÜ£í 
Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ çÜÑÖÜÇÜ ¡ëó£óïí ÜßÜï¿íç¿óçíñö ïäëÜï Öí çÜÑÜñ½¡Ü0 äëÜÑÜ¡îó0. ぞñó£ßñ¢ñÖ ëÜïö îñÖ äëó ññ 
ëñí¿ó£íîóó. がó¡öÜçíöá îñÖ▲ ßÜÑÜö çÜÑÜÜßñïäñôñÖÖ▲ñ ïöëíÖ▲, ëíïäÜ¿íÇí0àóñ ¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲½ó ¡íÑëí½ó ó 
äñëñÑÜç▲½ó öñêÖÜ¿ÜÇó　½ó. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëí£çóöó　 äëÜó£çÜÑïöçí çÜÑÜñ½¡Üú äëÜÑÜ¡îóó ç づÜïïóó äëí¡öóôñï¡ó Öñ 
óïï¿ñÑÜçí¿íïá, Öñ ó£Üôí¿íïá ëÜ¿á çÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç ¡í¡ ïöëÜ¡öÜëÖÜ-Üßëí£Ü0àñÇÜ ó ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ âí¡öÜëÜç 
ëí£çóöó　 ó Üäëíç¿ñÖó　 ëÜïïóúï¡Üú ~¡ÜÖÜ½ó¡Üú. 

げÖíôó½Üïöá ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇóó ó óÖ¢ñÖñëÖÜú ÇñÜ¿ÜÇóó ç âÜë½óëÜçíÖóó çÜÑÖÜÇÜ ë▲Ö¡í äëÜÑó¡öÜçíÖí ó 
ßñ£Üö¿íÇíöñ¿áÖ▲½ ëñüñÖóñ½ ï¿Ü¢óçüóêï　 ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜïÖÜçÖ▲ê äëÜß¿ñ½ ç óïäÜ¿á£ÜçíÖóó çÜÑÖÜÇÜ 
âÜÖÑíμ 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 ÜÇ¿Üß¿ñÖóñ öñÖÑñÖîóú ëíïöÜôóöñ¿áÖÜÇÜ çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　. でÜàñïöçÜ0àí　 ÜÑñ¿áÖí　 
«çÜÑÜÇë　£ññ½¡Üïöá» ëÜïïóúï¡Üú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ç äñëóÜÑ ë▲ÖÜôÖ▲ê äëñÜßëí£ÜçíÖóú Üïöí¿Üïá Öí äëñ¢Öñ½ ÜëÜçÖñ äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï ëí£çóö▲½ó ïöëíÖí½óν 

 ÖñÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜñ ¡íôñïöçÜ çÜÑÖ▲ê Üßéñ¡öÜç. とí¢Ñ▲ú çöÜëÜú ëÜïïó　ÖóÖ ç▲ÖÜ¢ÑñÖ äÜ¿á£Üçíöáï　 
äóöáñçÜú çÜÑÜú, Öñ Üöçñôí0àñú ïíÖóöíëÖÜ-ÇóÇóñÖóôñï¡ó½ öëñßÜçíÖó　½ν 

 £Öíôóöñ¿áÖ▲ú ëÜïö ½íöñëóí¿áÖÜÇÜ Üàñëßí Üö äÜÑöÜä¿ñÖó　 ÜëßíÖó£óëÜçíÖÖ▲ê  öñëëóöÜëóú 
äÜÑ£ñ½Ö▲½ó çÜÑí½ó, çÜÑÖÜú ~ëÜ£óó, ÖíçÜÑÖñÖóú ó ÑëÜÇóê äëóëÜÑÖÜ-öñêÖÜÇñÖÖ▲ê 　ç¿ñÖóúν 

 ïÜàñïöçñÖÖÜñ ïÖó¢ñÖóñ óÖçñïöóëÜçíÖó　 çÜÑÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí, ¡ÜöÜëÜñ ÜäëñÑñ¿ó¿Ü ó£ÖÜï ÜïÖÜçÖ▲ê 
çÜÑÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê âÜÖÑÜç.  

ゐñ£ÜäíïÖÜïöá, ÖíÑñ¢ÖÜïöá ó Üäëíç¿ñÖóñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ çÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç ÜßÜï¿Üç¿óçíñö ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ú 
äÜÑêÜÑ, Üôóö▲çí0àóú ½ÖÜÇóñ íïäñ¡ö▲ ëñüñÖó　 öñ¡Üàóê ó äñëïäñ¡öóçÖ▲ê £íÑíô. で0Ñí çêÜÑ　ö: ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ú 
ç▲ßÜë óïöÜôÖó¡í çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　ν Üôñö êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí óïêÜÑÖÜú çÜÑ▲ ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÜïÜßñÖÖÜïöñú 
çÜÑÜäÜÑÇÜöÜç¡óν ÖñÜ¡ÜïÖóöñ¿áÖÜñ ï¿ñÑÜçíÖóñ ïöíÖÑíëöí½ ó ÖÜë½íöóçí½ ç çÜäëÜïíê äóöáñçÜÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　ν 
ëí£ÇëíÖóôñÖóñ äëíç ïÜßïöçñÖÖÜïöóν ïçÜßÜÑÖÜÇÜ ë▲ÖÜôÖÜÇÜ Üß½ñÖí ó ïçÜßÜÑÖÜÇÜ îñÖÜÜßëí£ÜçíÖó　 Öí çÜÑÜ, ¡í¡ Öí 
öÜçíëν ïöëÜÇóú Üôñö ó ä¿íöÖÜïöá Üï¿ÜÇ äÜ çÜÑÜäÜöëñß¿ñÖó0ν ßñëñ¢ÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ ¡ £íäíïí½ çÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç ó ¡ 
çÜÑñ ¡í¡ äëóëÜÑÖÜ½Ü äëÜÑÜ¡öÜ. 

ぞñÜßêÜÑó½í ëí£ëíßÜö¡í ¡ÜÖîñäîóó ëíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　 Öí ÜïÖÜçñ ~¡ÜÖÜ½ÖÜÇÜ, 
ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖÜÇÜ ó Üäöó½ó£óëÜçíÖÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 çÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç, äëó½ñÖñÖó　 äëÜÇëñïïóçÖ▲ê 
äëóëÜÑÖÜ-ëñïÜëïÖ▲ê ó ~ÖñëÇÜïßñëñÇí0àóê öñêÖÜ¿ÜÇóú, Öñ óïöÜàí0àóê ó Öñ £íÇë　£Ö　0àóê Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. 
ぢëó ~öÜ½ ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá ÜôöñÖ çñïá ¡Ü½ä¿ñ¡ï ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ó äëíçÜç▲ê ½ñë, ßí£óëÜ0àóêï　 Öí ïóïöñ½ñ 
âóÖíÖïÜç▲ê, Öí¿ÜÇÜç▲ê ó ¡ëñÑóöÖ▲ê ë▲ôíÇÜç, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖÜë½íöóçÜç, ½ñë äÜ âÜë½óëÜçíÖó0 ÜïÜßÜÇÜ ë▲Ö¡í 
ëí£ëñüñÖóú (¡çÜö) Öí £íÇë　£ÖñÖóñ, ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïöëíêÜçíÖó　 ó ÑëÜÇóê ïÜïöíç¿　0àóê Üäëíç¿ñÖó　 
çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖóñ½, íÑñ¡çíöÖ▲ê Üï¿Üçó　½ äñëñêÜÑí ¡ ë▲ÖÜôÖ▲½ ÜöÖÜüñÖó　½. 

 

ゎぎだがごぞんぜごぶぎでとごぎ だぴぎぞとん ご ぢだでずぎがでどゑごé がぎぱだづぜんぴござ だでんがだぶぞぼび ぢだづだが 
ぢづご Äとでぢずばんどんぴごご ぢだがげぎぜぞぼび ゑだが. 

ご.ご. んÇóüñçí, ゑ.ぜ. がñÖóïÜç  
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á äëÜâñïïÜë ゑ.と. ぢÜäÜç  

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äëÜß¿ñ½í ÜïñÑíÖó　 £ñ½ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó ç ëñ£Ü¿áöíöñ ó£ç¿ñôñÖó　 äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ ç 
½óëñ ó½ññö ÖíóßÜ¿ññ í¡öÜí¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ ç äëñÑÜäëñ¢ÑñÖóó ó Ü½ñÖáüñÖóó çëñÑí ç ÜöÖÜüñÖóó Çëí¢ÑíÖï¡óê ó 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖóú. ぞñëíîóÜÖí¿áÖÜñ ó£ç¿ñôñÖóñ äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ äëóçÜÑóö ¡ ÖñÇíöóçÖ▲½ ó£½ñÖñÖó　½ 
ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïëñÑ▲. ぢëó äÜÖó¢ñÖóó ÜëÜçÖ　 ÇëÜÖöÜç▲ê çÜÑ ó£½ñÖ　ñöï　 Öíäë　¢ñÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ, 
ÇóÑëÜïöíöóôñï¡óú ÖíäÜë ç äÜëÜÑíê äÜÖó¢íñöï　, í ~ââñ¡öóçÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ Üçñ¿óôóçíñöï　. ぢÜÑ çñïÜ½ 
ç▲üñ¿ñ¢íàóê äÜëÜÑ ó ÖíÇëÜ£¡ó Üö ïÜÜëÜ¢ñÖóú ÇÜëÖ▲ñ äÜëÜÑ▲ Üä¿ÜöÖ　0öï　, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ äëÜóïêÜÑóö 
ÜïñÑíÖóñ £ñ½ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó, ó, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, óÖ¢ñÖñëÖÜÇÜ ïÜÜëÜ¢ñÖó　.  

ぴñ¿á0 óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ÜîñÖ¡í ÜïíÑ¡ó £ñ½ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó ç ïç　£ó ï Üö¡íô¡Üú äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ ó 
ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç, í öí¡ ¢ñ íÖí¿ó£ çÜ£½Ü¢Ö▲ê äÜï¿ñÑïöçóú ÑñâÜë½íîóú ÜïíÑÜôÖ▲ê äÜëÜÑ.  

で¿Ü¢ÖÜïöá äÜïöíç¿ñÖÖÜú £íÑíôó ïç　£íÖí ï Öí¿óôóñ½ ½ÖÜ¢ñïöçí âí¡öÜëÜç, ç¿ó　0àóê Öí ÜïñÑíÖóñ 
£ñ½ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó, öí¡óê ¡í¡ äÜÖó¢ñÖóñ ÜëÜçÖ　 äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑν âó£ó¡Ü-½ñêíÖóôñï¡óñ  ïçÜúïöçí  ó ïÜïöíç 
ÇëÜÖöÜçν ½ÜàÖÜïöó ï¿íß▲ê ÇëÜÖöÜç, ÖíÇëÜ£¡ó  Üö  £ÑíÖóú  ó ïÜÜëÜ¢ñÖóú, ÇñÜöñ¡öÜÖóôñï¡óñ Ñçó¢ñÖó　 ó ½ÖÜÇóñ 
ÑëÜÇóñ. 

ゑÜäëÜï▲ ÜïñÑíÖó　 £ñ½ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó ÜïçñàñÖ▲ ç ëíßÜöíê ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê íçöÜëÜç ゑ.ご だïóäÜçí. ゑ ど. 
どëÜâó½Üçí, ん.が. ぢÜöíäÜçí, が.ゎ.げó¿óÖÇí, ゎ.ん. ゎÜ¿ÜÑ¡Üçï¡Üú, ゑ. ん. とÜëÜ¿ñçí. づ.Ä. がíü¡Ü, ゑ.ぎ. だ¿éêÜçíöñÖ¡Ü, í 
öí¡¢ñ óÖÜïöëíÖÖ▲ê ÜôñÖ▲ê  と.  どñëîíÇó, J.F. PШХКЧН, N.H. PСЮШЧР, P.H. GТКШ, T.ε. TСЮ, D.G. FrОНХЮЧН, H. Bouwer, 
J. δТ, R.E. GТЛЬШЧ, G.δ. EЧРХКЧН, ε.J.δ. HЮЬЬОв ó ½ÖÜÇóñ ÑëÜÇóñ.  

ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ëíïï½Üöëñ¿ó äÜïöíç¿ñÖÖÜ0 äëÜß¿ñ½Ü Öí äëó½ñëñ öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí びíÖÜú, ずíÇñëÖÜÇÜ 
ïíÑí ÇÜëÜÑí どÜ½ï¡í ó Öñâö　Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú でí½íö¿Üë ó ばïöá-ゐí¿▲¡ (げíäíÑÖí　 でóßóëá). 

が¿　 どÜ½ï¡í äëÜß¿ñ½í ÜîñÖ¡ó ÜïíÑÜ¡ ÇëÜÖöÜç▲ê öÜ¿à çÜ£Öó¡¿í ç ëñ£Ü¿áöíöñ ïöëÜóöñ¿áïöçí 
ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú ÑëñÖí¢ÖÜú ç▲ëíßÜö¡ó, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖÜú Ñ¿　 ÜïÜüñÖó　 ÇëÜÖöÜçÜÇÜ ½íïïóçí ç ずíÇñëÖÜ½ ïíÑÜ. 
だö¿óôóöñ¿áÖÜú ÜïÜßñÖÖÜïöá0 ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó 　ç¿　ñöï　 üóëÜ¡Üñ ëí£çóöóñ ÜäÜ¿£Öñç▲ê äëÜîñïïÜç. げí βη ¿ñö 
äÜÑ ç¿ó　Öóñ½ ÜäÜ¿£Öñç▲ê äëÜîñïïÜç ßëÜç¡í ï¡¿ÜÖí äñëñ½ñïöó¿íïá Öí 7η½ ç ïöÜëÜÖÜ äíë¡ÜçÜú £ÜÖ▲. ぞíóßÜ¿áüññ 
ç¿ó　Öóñ Öí ëí£çóöóñ ÜäÜ¿£Öñú ç ずíÇñëÖÜ½ ïíÑÜ Ü¡í£▲çí0ö ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ïöëÜñÖóñ ï¡¿ÜÖí, Öí¿óôóñ ç ëí£ëñ£ñ 
ï¿íßÜ¿óöóâó¡íîóÜÖÖ▲ê äñïôíÖÜ-Ç¿óÖóïö▲ê äÜëÜÑ, Üß¿íÑí0àóê Öó£¡ó½ó äëÜôÖÜïöÖ▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó ó 
ÜßçÜÑÖñÖÖ▲ê £í ïôñö äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ ÖñÜÇñÖ-äí¿ñÜÇñÖÜçÜÇÜ çÜÑÜÖÜïÖÜÇÜ ÇÜëó£ÜÖöí. でöëÜóöñ¿áïöçÜ がゎゑ äëóçñ¿Ü 
¡ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó0 öí¡óê ÜäíïÖ▲ê äëÜîñïïÜç, ¡í¡ äëÜçí¿▲ ÇëÜÖöÜç▲ê ½íïï ç üöÜ¿áÖ　ê, í Ñ¿óöñ¿áÖÜñ 
çÜÑÜäÜÖó¢ñÖóñ – ¡ ëí£çóöó0 ÜïíÑÜ¡ ÇëÜÖöÜç▲ê öÜ¿à ç £ÜÖñ âÜë½óëÜ0àñúï　 çÜëÜÖ¡ó Ññäëñïïóó [2]. 

ぞí öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí びíÖÜ　 ï ïñëñÑóÖ▲ 1λ80-ê ÇÜÑÜç Öíß¿0Ñí0öï　 óÖ¢ñÖñëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 　ç¿ñÖó　, 
ÜïÖÜçÖÜú äëóôóÖÜú ¡ÜöÜë▲ê ï ç▲ïÜ¡Üú çñëÜ　öÖÜïöá0 ½Ü¢ÖÜ ïôóöíöá äëÜîñïï ó£ç¿ñôñÖó　 äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ, öí¡óñ 
¡í¡ ïÖó¢ñÖóñ  ÜëÜçÖ　  äÜÑ£ñ½Ö▲ê  çÜÑν  £íÇë　£ÖñÖóñ äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑν ÜïñÑíÖóñ  £ñ½ÖÜú  äÜçñëêÖÜïöó, ôöÜ 　ç¿　ñöï　 
ÜÑÖó½ ó£ ÜäíïÖ▲ê ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç, ïÜäëÜçÜ¢Ñí0àóñï　 ÜïíÑ¡í½ó ó ëí£ëÜüñÖóñ½ £ÑíÖóú ó ïÜÜëÜ¢ñÖóú. 

ぞí ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó ß▲¿Ü äëÜçñÑñÖÜ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ず.ん. でöëÜ¡ÜçÜú,  ó び.ど. ぱó äÜ ÜîñÖ¡ñ ÜïñÑíÖó　 
£ñ½ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó. づñ£Ü¿áöíö▲ ½ÜÖóöÜëóÖÇí äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ  Öí  ïöíÖîó　ê  çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　 ÜëÜçÖó äÜÑ£ñ½Ö▲ê 


