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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

づんざだぞごづだゑんぞごぎ どぎづづごどだづごご でどづだごどぎずぽでどゑん ずÄぢ ぢだ でどぎぢぎぞご ぢばぶごぞごでどだでどご 
ゎづばぞどだゑ 

だ.ゑ. とí£íÖîñçí 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ん.ゑ. ずñÜÖÜçí 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぶíïöÜ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äëÜîñïï▲, ëí£çóö▲ñ ç äëóëÜÑñ, ÖíëÜüí0ö ÖÜë½í¿áÖÜ0 ~¡ïä¿Üíöíîó0 ïÜÜëÜ¢ñÖóú. 
ぞíäëó½ñë, ½▲ ½Ü¢ñ½ Öíß¿0Ñíöá ßÜÇë▲ ó ½ñïöí ëí£ë▲çí íïâí¿áöí, öëñàóÖ▲ Öí ½í¿Ü~öí¢Ö▲ê ÑÜ½íê, Öí¡¿ÜÖñÖÖ▲ñ 
ÜäÜë▲ ¿óÖóú ~¿ñ¡öëÜäñëñÑíô (ずÄぢ), í çï¿ñÑïöçóñ ó Üßçóïüóñ äëÜçÜÑí. ゑïñ ~öÜ Öñïñö ÜäíïÖÜïöá Öíüñú ¢ó£Öó. ゑ 
ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ ~öÜ äëÜóïêÜÑóö? ん äëóôóÖÜú çïñÇÜ ~öÜÇÜ ôíïöÜ 　ç¿　ñöï　 Ñí¢ñ Öó ßñ£ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá ó 
Öñ¡íôñïöçñÖÖí　 ëíßÜöí ïöëÜóöñ¿ñú, í ÖñÑÜó£ÜôñÖÖÜïöá ÇëÜÖöí, Öí ¡ÜöÜëÜ½ ß▲¿Ü äÜïöëÜñÖÜ ~öÜ ïÜÜëÜ¢ñÖóñ [4,6]. 
がñâÜë½íîóó ~öóê ÇëÜÖöÜç ç▲£çíÖ▲ ïó¿í½ó ½ÜëÜ£ÖÜÇÜ äÜôñÖó　. ぢÜôóÖóïö▲ú ÇëÜÖö – ~öÜ ÇëÜÖö, ¡ÜöÜë▲ú äëó 
äñëñêÜÑñ ó£ öí¿ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ç ½ñë£¿Üñ Üçñ¿óôóçíñöï　 ç Üßéñ½ñ çï¿ñÑïöçóñ Üßëí£ÜçíÖó　 ¡ëóïöí¿¿Üç ¿áÑí ó ó½ññö 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ0 ÑñâÜë½íîó0 ½ÜëÜ£ÖÜÇÜ äÜôñÖó　 Оfh >= 0,01. と äÜôóÖóïö▲½ ÇëÜÖöí½ ÜöÖÜï　öï　 Ç¿óÖóïö▲ñ ÇëÜÖö▲, 
äñï¡ó ä▲¿ñçíö▲ñ ó ½ñ¿¡óñ, í öí¡¢ñ ¡ëÜäÖÜÜß¿Ü½ÜôÖ▲ñ ÇëÜÖö▲ ï Ç¿óÖóïö▲½ £íäÜ¿Öóöñ¿ñ½, ó½ñ0àóñ ¡ Öíôí¿Ü 
äëÜ½ñë£íÖó　 ç¿í¢ÖÜïöá ç▲üñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　. ぢëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó âÜÖÑí½ñÖöÜç Öí ÜïÖÜçíÖó　ê, 
ï¿Ü¢ñÖÖ▲ê äÜôóÖóïö▲½ó ÇëÜÖöí½ó, ï¿ñÑÜñö Üôóö▲çíöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜç▲üñÖó　 ç¿í¢ÖÜïöó ÇëÜÖöí £í ïôñö 
äÜÑéñ½í ÜëÜçÖ　 äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ ó óÖâó¿áöëíîóó äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑ [1]. 

だßéñ¡öÜ½ ëíßÜö▲ 　ç¿　0öï　 äÜôóÖóïö▲ñ ÇëÜÖö▲, ¡ÜöÜë▲ñ ëíïäëÜïöëíÖñÖ▲ Öí öñëëóöÜëóó 
äëÜñ¡öóëÜñ½Üú ずÄぢ Ñ¿　 でóßóëï¡ÜÇÜ êó½óôñï¡ÜÇÜ ¡Ü½ßóÖíöí (でびと) ç Ç. でñçñëï¡. ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 
ëíúÜÖóëÜçíÖóñ öñëëóöÜëóó äÜÑ äëÜñ¡öóëÜñ½Üú ずÄぢ äÜ ïöñäñÖó ½ÜëÜ£ÖÜú äÜôóÖóïöÜïöó ÇëÜÖöÜç. ん¡öÜí¿áÖÜïöá 
ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 öñ½, ôöÜ ëíúÜÖóëÜçíÖóñ öñëëóöÜëóó äÜ ïöñäñÖó äÜôóÖóïöÜïöó äÜ£çÜ¿　ñö ÖíÇ¿　ÑÖÜ 
äëñÑïöíçóöá öñëëóöÜëóó, Ñ¿　 ¡ÜöÜë▲ê ÖñÜßêÜÑó½Ü ßÜÑñö äëñÑäëóÖ　öá ½ñëÜäëó　öó　 äÜ Ü½ñÖáüñÖó0 ç¿ó　Öó　 ïó¿ 
½ÜëÜ£ÖÜÇÜ äÜôñÖó　, ó öñëëóöÜëóó, ÇëÜÖö▲ ¡ÜöÜë▲ê Öñ ßÜÑÜö ÑñâÜë½óëÜçíöáï　 äÜÑ ~öó½ó ïó¿í½ó.  

ゑ íÑ½óÖóïöëíöóçÖÜ½ ÜöÖÜüñÖóó öñëëóöÜëó　 ïöëÜóöñ¿áïöçí ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí ç ïñçñëÜ-çÜïöÜôÖÜú ôíïöó 
げんどだ でñçñëï¡. ぢëÜñ¡öóëÜñ½▲ñ ïÜÜëÜ¢ñÖó　 ÖíêÜÑ　öï　 ç äëñÑñ¿íê öëñöáñú ÖíÑäÜú½ñÖÖÜú öñëëíï▲ ëñ¡ó どÜ½ó. 
んßïÜ¿0öÖ▲ñ Üö½ñö¡ó äÜçñëêÖÜïöó ó£½ñÖ　0öï　 Üö λη ÑÜ 1γ8 ½.  

ゑ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ïöëÜñÖóó ä¿ÜàíÑ¡ó äëóÖó½í0ö Üôíïöóñ ïëñÑÖñ-çñëêÖñôñöçñëöóôÖ▲ñ í¿¿0çóí¿áÖ▲ñ 
Üö¿Ü¢ñÖó　 öëñöáñú ÖíÑäÜú½ñÖÖÜú öñëëíï▲ ë. どÜ½ó (í3QII-III), äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ Ç¿óÖí½ó, ïÜÇ¿óÖ¡í½ó, ïÜäñï　½ó, 
äñï¡í½ó (ëóï.1). びíëí¡öñëÖÜú ÜïÜßñÖÖÜïöá0 ôñöçñëöóôÖ▲ê í¿¿0çóí¿áÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú 　ç¿　ñöï　 äñëñï¿íóçíÖóñ, 
ç▲¡¿óÖóçíÖóñ ó ç£íó½Ü£í½ñàñÖóñ ï¿Üñç. どñ¡ïöÜëí ÇëÜÖöÜç äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ äÜ¿Üïôíöí　, ï ½ñ¿¡ó½ó ó öÜÖ¡ó½ó 
äëÜï¿Ü　½ó äñï¡í ç Ç¿óÖóïö▲ê ÇëÜÖöíê ó Ç¿óÖóïö▲ê äëÜï¿Üñç ç äñï¡íê. 

 

 
ぜíïüöíß▲μ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ú 1μη00, çñëöó¡í¿áÖ▲ú 1μ100 

 
 

づóï. 1. ぢëÜÑÜ¿áÖ▲ú äëÜâó¿á 
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でぎとぴごé 6. ゎごがづだゎぎだずだゎごé ご ごぞぐぎぞぎづぞんé ゎぎだずだゎごé 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎごがづだゎぎだずだゎごぶぎでとごび 

ごででずぎがだゑんぞごéび 

ゎóÑëÜÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Üï¿Üçó　 öëíïï▲ ずÄぢ êíëí¡öñëó£Ü0öï　 Öí¿óôóñ½ äëí¡öóôñï¡ó ßñ£ÖíäÜëÖÜÇÜ 
çÜÑÜÖÜïÖÜÇÜ ÇÜëó£ÜÖöí, äëóÜëÜôñÖÖÜÇÜ ¡ äñï¡í½. ずÜ¡í¿áÖÜ çÜÑÜÖÜïÖ▲ú ÇÜëó£ÜÖö äñëñ¡ë▲çíñöï　 
çÜÑÜÖñäëÜÖóîíñ½▲½ó äÜëÜÑí½ó (ïÜÇ¿óÖ¡í½ó) ó äëóÜßëñöíñö ÖíäÜë. ゑÜÑ▲ ~öÜÇÜ ÇÜëó£ÜÖöí çïöëñôñÖ▲ 
ï¡çí¢óÖí½ó Öí Ç¿ÜßóÖíê Üö 4.γ ÑÜ 7.8 ½ (ëóï.β), ½óÖñëí¿ó£íîó　 θη0 ½Ç/Ñ½3 (ï¡ç. 11θ), öóä çÜÑ▲ 
ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöÖ▲ú Öíöëóñç▲ú (äÜ âÜë½Ü¿ñ ぜ.ゎ. とÜë¿Üçí). 

ぢëó äëÜçñÑñÖóó óÖ¢ñÖñëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó£▲ï¡íÖóú ß▲¿Ü äëÜßÜëñÖÜ 19 ï¡çí¢óÖ Ç¿ÜßóÖÜú 8 ½. 
だäÜë▲ ずÄぢ äëñÑäÜ¿íÇí0ö £íÇ¿Üß¿　öá Öí γ-8 ½ [7]. 

 

 
ぜíïüöíß 1:2000 

 
 

づóï. 2. とíëöí óÖ¢ñÖñëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóú 
 
で Üô、öÜ½ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　, ôóï¿í ä¿íïöóôÖÜïöó, äÜ¡í£íöñ¿　 öñ¡Üôñïöó Ñ¿　 Ç¿óÖóïö▲ê ÇëÜÖöÜç, 

ÇëíÖïÜïöíçí Ñ¿　 äñïôíÖ▲ê ÇëÜÖöÜç, ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ゎだでど βη100-2011 ó ゎだでど β0ηββ-2012 ÇëÜÖö▲ ÜïÖÜçíÖó　 
äëÜñ¡öóëÜñ½▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖóú ëí£Ññ¿ñÖ▲ Öí 1β óÖ¢ñÖñëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç, Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ ¡ÜöÜë▲ê 
ÜäëñÑñ¿ñÖí ïöñäñÖá ½ÜëÜ£ÖÜú äÜôóÖóïöÜïöó (ä.θ.8 でぢ ββ.1γγγ0.β011) [2,3]. 

んçöÜëÜ½ ß▲¿í äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖí ïöñäñÖá äÜôóÖóïöÜïöó ÇëÜÖöÜç ç ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëí£ëñ£íê ó äÜïöëÜñÖí 
¡íëöí ëíúÜÖóëÜçíÖó　 öñëëóöÜëóó äÜ ~öÜ½Ü ¡ëóöñëó0 Öí Ç¿ÜßóÖñ Üö β ÑÜ γ ½, ö.¡. ÖíóßÜ¿áüóñ ÑñâÜë½íîóó 
ç▲£ÜçÜö ó½ñÖÖÜ ~öó ÇëÜÖö▲ (Ç¿ÜßóÖí ïñ£ÜÖÖÜÇÜ ÖÜë½íöóçÖÜÇÜ äëÜ½ñë£íÖó　 Öí ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó ïÜïöíç¿　ñö β,β 
½) (ëóï.γ).  

ばôíïöÜ¡ Ií (ï¡çí¢óÖ▲ ヽ λ8-101). んßïÜ¿0öÖ▲ñ Üö½ñö¡ó λη ½, ëí£ëñ£ ï¿Ü¢ñÖ ïÜÇ¿óÖ¡Ü½ öÜÇÜä¿íïöóôÖ▲½, 
äÜ¿ÜöçñëÑ▲½, ïÜäñïá0 ä¿íïöóôÖÜú, äñï¡Ü½ ïëñÑÖñú ¡ëÜäÖÜïöó. ゎëÜÖöÜç▲ñ çÜÑ▲ Öñ çïöëñôñÖ▲. 

ばôíïöÜ¡ II (ï¡çí¢óÖ▲ ヽ 10β-110). んßïÜ¿0öÖ▲ñ Üö½ñö¡ó λη-111 ½, ëí£ëñ£ ï¿Ü¢ñÖ Ç¿óÖÜú 
öÜÇÜä¿íïöóôÖÜú, ïÜÇ¿óÖ¡Ü½ öñ¡Üôñä¿íïöóôÖ▲½, öÜÇÜä¿íïöóôÖ▲½, äÜ¿ÜöçñëÑ▲½, ïÜäñïá0 ä¿íïöóôÖÜú, äñï¡Ü½ 
ïëñÑÖñú ¡ëÜäÖÜïöó. ゎëÜÖöÜç▲ñ çÜÑ▲ çïöëñôñÖ▲ Öí Ç¿ÜßóÖíê Üö 4,γ ÑÜ η,8 ½. 

ばôíïöÜ¡ Iß (ï¡çí¢óÖ▲ ヽ 111-116). んßïÜ¿0öÖ▲ñ Üö½ñö¡ó 11γ-1γ8 ½, ëí£ëñ£ ï¿Ü¢ñÖ Ç¿óÖÜú 
öÜÇÜä¿íïöóôÖÜú, ïÜÇ¿óÖ¡Ü½ öÜÇÜä¿íïöóôÖ▲½, äÜ¿ÜöçñëÑ▲½, ïÜäñïá0 ä¿íïöóôÖÜú, äñï¡Ü½ ïëñÑÖñú ¡ëÜäÖÜïöó. 
ゎëÜÖöÜç▲ñ çÜÑ▲ çïöëñôñÖ▲ Öí Ç¿ÜßóÖíê Üö η,β ÑÜ 7,8 ½. 

づñ¡Ü½ñÖÑÜñ½ Öí Üôíïö¡ñ II äëÜçñïöó óÖ¢ñÖñëÖÜ-½ñ¿óÜëíöóçÖ▲ñ ½ñëÜäëó　öó　, ¡ÜöÜë▲ñ ïçÜÑ　öï　 ¡ 
ÜïÜüñÖó0 ÇëÜÖöÜç ó ÖñÑÜäÜàñÖó0 óê çÜÑÜÖíï▲àñÖó　 ç £ÜÖñ ïñ£ÜÖÖÜÇÜ äëÜ½ñë£íÖó　 ó Öó¢ñ ññ Öí β-γ ½. ゑí¢ÖÜ, 
ôöÜß▲ ÇëÜÖö▲ äñëñÑ äëÜ½ñë£íÖóñ½ ß▲¿ó ½í¡ïó½í¿áÖÜ Üßñ£çÜ¢ñÖ▲, ôöÜ Öñ çïñÇÑí çÜ£½Ü¢ÖÜ, öí¡ ¡í¡ Öñ çïñ 
ÇëÜÖö▲ ïäÜïÜßÖ▲ ß▲ïöëÜ ÜöÑíçíöá ïÜÑñë¢íàÜ0ï　 ç Öóê çÜÑÜ. づñ¡Ü½ñÖÑÜñ½▲ñ ½ñëÜäëó　öó　μ Üö½Üïö¡í ó 
çÜÑÜÜöçÜÑ　àóñ ¿Üö¡ó, ÑëñÖí¢, ç▲öëí½ßÜç¡í ó Üä¿ÜöÖñÖóñ ÇëÜÖöí, ÜïöëÜúïöçÜ ïçíú Öí Öíï▲äó ó¿ó ç ¡Üö¿ÜçíÖíê, 
£í½ñÖí äÜôóÖóïö▲ê ÇëÜÖöÜç Öí ÖñäÜôóÖóïö▲ñ. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 
ぜíïüöíß 1μ β000 

  
づóï. 3. でêñ½íöóôñï¡í　 ¡íëöí ëíúÜÖóëÜçíÖó　 äÜ ïöñäñÖó äÜôóÖóïöÜïöó 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. ゎだでど 25100-2011 ゎëÜÖö▲. と¿íïïóâó¡íîó　. 
2. ゎだでど 20522-96: ゎëÜÖö▲. ぜñöÜÑ▲ ïöíöóïöóôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ó ëñ£Ü¿áöíöÜç óïä▲öíÖóú. 
3. でぢ 22.13330.2011 だïÖÜçíÖó　 £ÑíÖóú ó ïÜÜëÜ¢ñÖóú. ん¡öÜí¿ó£óëÜçíÖÖí　 ëñÑí¡îó　 でぞóぢ 2.02.01-83* 

4. ぷçñîÜç ゎ.ご., ぷñçôñÖ¡Ü づ.だ., だîñÖ¡í ïöñäñÖó äÜôóÖóïöÜïöó ïÜÇ¿óÖóïö▲ê ÇëÜÖöÜç ん¿öíúï¡ÜÇÜ ¡ëí　 / 

ぢÜ¿£ÜÖÜçï¡óú çñïöÖó¡ ヽ1/2011 ん¿öíúï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí ó½. ご.ご. ぢÜ¿£ÜÖÜçí. 
ゐíëÖíÜ¿: ご£Ñ-çÜ ん¿öゎどば, 2011. – で 253–256.  

5. とí£íÖîñçí だ.ゑ., ぜó¡ëÜâ¿Üëí ëÜÑÖó¡Üç Ü¿óî▲ ご£çñïö¡ÜçÜú Ç. ぢëÜ¡Üäáñçï¡í とñ½ñëÜçï¡Üú Üß¿íïöó/ ぜíöñëóí¿▲ 
ÖíÜôÖÜú ¡ÜÖâñëñÖîóó «ぢëÜß¿ñ½▲ ÇñÜ¿ÜÇóó ó ÜïçÜñÖó　 ÖñÑë öÜ½ 1» どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. 

6. ぐÜ¡Üç ん.が. ぱÜÖÑí½ñÖö▲ Öí äÜôóÖóïö▲ê ÇëÜÖöíê: ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ / ん.が. ぐÜ¡Üç. Ä¿ñ¡öëÜÖ. ïö. – づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäí ¡ ïö.: СЭЭЩ://ааа.РЫТЬЬЭЫШв.ЫЮ 

7. どñêÖóôñï¡óú Üöô、ö äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ óÖ¢ñÖñëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó£▲ï¡íÖóú çÖñä¿ÜàíÑÜôÖ▲ê ïñöñú Ñ¿　 ÖÜçÜÇÜ 
¡ÜÖçñëïóÜÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ç だんだ «でびと» ぶíïöá 1. どñ¡ïö ó öñ¡ïöÜç▲ñ äëó¿Ü¢ñÖó　 ヽ497398–ぢげ. ゎぎ–02. 

 
ぢづだぶぞだでどぼぎ でゑだざでどゑん どだづぱだゑ どぎづづごどだづごご どばぞゎだずぽでとだゎだ ぜぎでどだづだぐがぎぞごé 

(どだぜでとんé だゐずんでどぽ) 
ん.ゑ. とÜ¿ñïÖó¡Üçí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ゑ.ゑ. とëí½íëñÖ¡Ü 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ごÖâÜë½íîó0 Ü äëÜôÖÜïöÖ▲ê ïçÜúïöçíê öÜëâ　Ö▲ê ÇëÜÖöÜç äëó½ñÖ　0ö äëó ëíïôñöñ ÖñïÜàñú 
ïäÜïÜßÖÜïöó £í¿ñ¢ó ó äëÜêÜÑó½Üïöó öñêÖó¡ó äëó ÜßÜïöëÜúïöçñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, ç ïç　£ó ï ~öó½ í¡öÜí¿áÖÜïöá 
óïï¿ñÑÜçíÖóú Öñ ç▲£▲çíñö ïÜ½ÖñÖóú.  

ゑ ÜïÖÜçÜ ëíßÜö▲ äÜ¿Ü¢ñÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ç êÜÑñ óÖ¢ñÖñëÖ▲ê ó£▲ï¡íÖóú Öí Üßéñ¡öñμ «ぞí¡¿ÜÖÖÜ-
Öíäëíç¿ñÖÖí　 ï ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲½ Ü¡ÜÖôíÖóñ½ äÜóï¡ÜçÜ-ÜîñÖÜôÖí　 ï¡çí¢óÖí ヽ η どÜÖÇÜ¿áï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　», 
¡ÜöÜë▲ñ ß▲¿ó ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ だだだ «んçñëï 1» β01γ Ç.  

ご£ÜôñÖó0 äëÜôÖÜïöÖ▲ê ïçÜúïöç öÜëâÜç ó £íöÜëâÜçíÖÖ▲ê ÇëÜÖöÜç äÜïç　àñÖ▲ ëíßÜö▲ ぞ.ぞ. 
ぜÜëíëñï¡Ü¿í, ゑ.ぞ. ゐëÜÖóÖí, ぢ.ん. とÜÖÜçí¿Üçí, ゎ.ゑ. でÜëÜ¡óÖÜú. 

ぢñëç▲ñ óÖ¢ñÖñëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Öí ó£Üôíñ½Üú öñëëóöÜëóó äëÜçÜÑó¿óïá ç 1λ47-48 Ç.Ç. ç 
ïç　£ó ï ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ½ ぢëíçóöñ¿áïöçí でででづ Ü Öíôí¿ñ äÜóï¡Üç Öñâöó ó Çí£í, í öí¡¢ñ äëÜçñÑñÖóñ½ ä¿íÖÜç▲ê 
ÇñÜ¿ÜÇÜ-ïéñ½ÜôÖ▲ê ëíßÜö Öí げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡Üú ëíçÖóÖñ. 

ぢëÜñ¡öóëÜñ½í　 ä¿ÜàíÑ¡í ÖíêÜÑóöï　 ç ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçï¡Ü½ ëíúÜÖñ どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó, ç 14η ¡½ Öí çÜïöÜ¡ Üö 
ëíúÜÖÖÜÇÜ îñÖöëí – ï. ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçï¡ÜÇÜ. 

と¿ó½íö ëíúÜÖí ëñ£¡Ü ¡ÜÖöóÖñÖöí¿áÖ▲ú, ï äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜú êÜ¿ÜÑÖÜú £ó½Üú, äÜ£ÑÖó½ ÖíïöÜä¿ñÖóñ½ 
öñä¿í ó ëíÖÖó½ó £í½ÜëÜ£¡í½ó. ぞíóßÜ¿áüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ ÜïíÑ¡Üç (7η%) äëóêÜÑóöï　 Öí íäëñ¿á – Ü¡ö　ßëá ½ñï　î▲ 
(436 ½½), Öíó½ñÖáüññ – Öí âñçëí¿á. ゑ ÜöÑñ¿áÖ▲ñ ÑÖó ½Ü¢ñö ç▲äíÑíöá äÜôöó ½ñï　ôÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ÜïíÑ¡Üç. 
でÜöÜôÖ▲ú ½í¡ïó½Ü½ ç▲äíçüóê ÜïíÑ¡Üç äëóêÜÑóöï　 Öí öñä¿Üñ çëñ½　 ÇÜÑí ó ½Ü¢ñö ÑÜïöóôá θβ ½½. 


