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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 
Ɇɚɫɲɬɚɛ 1μ β000 

  
Ɋɢɫ. 3. ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
1. ȽɈɋɌ 25100-2011 Ƚɪɭɧɬɵ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. 
2. ȽɈɋɌ 20522-96: Ƚɪɭɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
3. ɋɉ 22.13330.2011 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.02.01-83* 

4. ɒɜɟɰɨɜ Ƚ.ɂ., ɒɟɜɱɟɧɤɨ Ɋ.Ɉ., Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ / 

ɉɨɥɡɭɧɨɜɫɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ ʋ1/2011 Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. ɂ.ɂ. ɉɨɥɡɭɧɨɜɚ. 
Ȼɚɪɧɚɭɥ: ɂɡɞ-ɜɨ ȺɥɬȽɌɍ, 2011. – ɋ 253–256.  

5. Ʉɚɡɚɧɰɟɜɚ Ɉ.ȼ., Ɇɢɤɪɨɮɥɨɪɚ ɪɨɞɧɢɤɨɜ ɭɥɢɰɵ ɂɡɜɟɫɬɤɨɜɨɣ ɝ. ɉɪɨɤɨɩɶɟɜɫɤɚ Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ/ Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɞɪ ɬɨɦ 1» Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 

6. ɀɭɤɨɜ Ⱥ.Ⱦ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɧɚ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ: Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ / Ⱥ.Ⱦ. ɀɭɤɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɫɬ. – Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɬ.: СЭЭЩ://ааа.РЫТЬЬЭЫШв.ЫЮ 

7. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɱɺɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɜɧɟɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ 
ɤɨɧɜɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɈȺɈ «ɋɏɄ» ɑɚɫɬɶ 1. Ɍɟɤɫɬ ɢ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ʋ497398–ɉɁ. Ƚȿ–02. 

 
ɉɊɈɑɇɈɋɌɕȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɌɈɊɎɈȼ ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɂ ɌɍɇȽɈɅɖɋɄɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 

(ɌɈɆɋɄȺə ɈȻɅȺɋɌɖ) 
Ⱥ.ȼ. Ʉɨɥɟɫɧɢɤɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ ȼ.ȼ. Ʉɪɚɦɚɪɟɧɤɨ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɚɥɟɠɢ ɢ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɨɦɧɟɧɢɣ.  

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟμ «ɇɚɤɥɨɧɧɨ-
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ʋ η Ɍɭɧɝɨɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ», 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɈɈɈ «Ⱥɜɟɪɫ 1» β01γ ɝ.  

ɂɡɭɱɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɨɪɮɨɜ ɢ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɇ.ɇ. 
Ɇɨɪɚɪɟɫɤɭɥɚ, ȼ.ɇ. Ȼɪɨɧɢɧɚ, ɉ.Ⱥ. Ʉɨɧɨɜɚɥɨɜɚ, Ƚ.ȼ. ɋɨɪɨɤɢɧɨɣ. 

ɉɟɪɜɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ 1λ47-48 ɝ.ɝ. ɜ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɋɋɋɊ ɨ ɧɚɱɚɥɟ ɩɨɢɫɤɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɥɚɧɨɜɵɯ 
ɝɟɨɥɨɝɨ-ɫɴɟɦɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɟ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ 14η ɤɦ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ ɨɬ 
ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ – ɫ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɫɤɨɝɨ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɡɢɦɨɣ, ɩɨɡɞɧɢɦ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ 
ɬɟɩɥɚ ɢ ɪɚɧɧɢɦɢ ɡɚɦɨɪɨɡɤɚɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ (7η%) ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɚɩɪɟɥɶ – ɨɤɬɹɛɪɶ ɦɟɫɹɰɵ 
(436 ɦɦ), ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ – ɧɚ ɮɟɜɪɚɥɶ. ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɞɧɢ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɚɞɚɬɶ ɩɨɱɬɢ ɦɟɫɹɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ. 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɜɵɩɚɜɲɢɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ θβ ɦɦ. 
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ɋȿɄɐɂə 6. ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂə ɂ ɂɇɀȿɇȿɊɇȺə ȽȿɈɅɈȽɂə 
ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂəɏ 

Ɋɚɣɨɧ ɪɚɛɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɛɨɣ 
ɨɛɲɢɪɧɭɸ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɫɥɨɠɟɧɧɭɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɵ ɱɟɯɥɨɦ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨ-ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. ȼɟɪɯɧɹɹ 
ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɪɟɡɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɫɪɟɞɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɦɢ ɨɡɟɪɧɵɦɢ ɢ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɫɭɡɝɭɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ 
(ХɚQIIЬг) ɢ ɜɟɧɱɚɸɳɢɦɢ ɪɚɡɪɟɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɛɢɨɝɟɧɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ (ЛQɇ). 

Ƚɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɡɚɫɬɚɢɜɚɧɢɸ ɜɥɚɝɢ ɢ ɡɚɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɸ 
ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɬɢɩ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɵɦ 
ɜɟɪɯɨɜɵɦ ɛɨɥɨɬɚɦ ɫ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸμ ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ ɦɯɚɦɢ, ɤɚɪɥɢɤɨɜɨɣ ɛɟɪɟɡɤɨɣ, ɛɚɝɭɥɶɧɢɤɨɦ (ɪɢɫ.). 

 

 
Ɋɢɫ.Ɍɢɩɢɱɧɚɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ʋ5 Ɍɭɧɝɨɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 
Ɋɚɣɨɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɂɪɬɵɲɫɤɨ-ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. Ȼɨɥɨɬɧɵɟ ɜɨɞɵ 

ɪɚɡɜɢɬɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ. ȼɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɫɪɚɡɭ ɩɨɞ ɫɟɡɨɧɧɨ-ɦɟɪɡɥɵɦ ɫɥɨɟɦ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɦɟɧɟɟ γ ɦ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ. ȼɨɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɪɮ ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɫɢɥɶɧɨɪɚɡɥɨɠɢɜɲɢɣɫɹ (bQH). Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 1,0-4,0 ɦ, ɚ ɧɚ ɩɨɞɴɟɡɞɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ β,0-θ,4ɦ. Ɍɨɪɮ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɮɚɝɧɨɜɵɣ, ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɬɪɚɜɵ (ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɨɫɨɤɢ), ɛɟɡ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢ ɫ ɨɫɬɚɬɤɚɦɢ 
ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɞɨ η-10%, ɜ ɬ.ɱ. ɫ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɵɯ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɨɪɮɨɜ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɨɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Statistica, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ.  ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɡɚɥɟɠɚɯμ 

Ddp = 383,7 – 315(ȡ), 
Das = 0,417 + 0,002(W), 

Ddp = 301,07 – 83,37log10(W), 
Ddp = 48,73 + 39,38log10(h), 

S = 0,81 – 0,96(h), 
W = 1041,34 – 783,73log10(h), 

ɝɞɟ DНЩ – ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ (%), 
S–ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
h – ɝɥɭɛɢɧɚ (ɦ),  
Das – ɡɨɥɶɧɨɫɬɶ (%), 
W – ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (%), 
ȡ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɝ/ɫɦ3).  
Ʉɥɚɫɬɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɫɟɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɵɞɟɥɢɬɶ γ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɪɮɨɜ. Ʉɥɚɫɫɵ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɢɩɵ ɢ ɬɢɩɵ ɩɨ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

Ʉɥɚɫɫ Ⱥ, ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɩɪɨɱɧɵɦ. Ɉɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ γ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɬɢɩɭ – ɝɪɭɧɬɵ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɧɚ ɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɭɩɪɨɱɧɹɟɦɨɫɬɢ ɩɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ. ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤɥɚɫɫ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ – ɛɨɥɨɬɚ ɞɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɧɚ ɰɟɥɢɤɨɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ 
ɩɥɨɬɧɵɦ ɬɨɪɮɨɦ. Ɍɨɪɮɹɧɨɣ ɝɪɭɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɪɵɥɶɱɚɬɵɦ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ (ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫu, Ʉɉɚ) ɩɨ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ Ʌ.ɋ. Ⱥɦɚɪɹɧɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ – ɨɫɨɛɵɟμ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɨɟɡɞ ɩɥɚɜɭɱɟɣ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɥɢ ɦɚɲɢɧ ɫ ɚɪɨɱɧɵɦɢ ɦɧɨɝɨɤɚɬɤɨɜɵɦɢ ɲɢɧɚɦɢ. ɉɪɨɟɡɞ ɨɛɫɩɟɱɟɧ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɵɯ ɡɢɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ɂɧɚɱɢɦɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɠɢɪɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ. 
 
Ʉɥɚɫɫ Ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ β ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɢɩɭ – ɝɪɭɧɬɵ, ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɢ ɛɵɫɬɪɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɧɚ ɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɧɚɫɵɩɢ ɨɧɢ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ, ɩɪɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɧɢ ɭɫɩɟɜɚɸɬ ɭɩɥɨɬɧɢɬɶɫɹ ɢ ɭɩɪɨɱɧɢɬɶɫɹ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ, ɚ ɫɠɢɦɚɸɬɫɹ. ɉɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ – ɛɨɥɨɬɚ ɞɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɧɚ ɰɟɥɢɤɨɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɬɨɪɮɨɦ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ. Ɍɨɪɮ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɧɟɫɭɳɟɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɍɫɥɨɜɢɹ 
ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɬɹɠɟɥɵɟμ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɨɟɡɞ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ  ɛɨɥɨɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɟɧɟɟ 1η Ʉɉɚ. 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɹɬɢɟ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. 

Ʉɥɚɫɫ ȼ ɢɡ ɬɪɟɯ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ. Ɉɧ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ 1 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɢɩɭ – 
ɝɪɭɧɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɧɚ ɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɧɚɫɵɩɢ 
ɫɠɢɦɚɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ –  
ɛɨɥɨɬɚ ɞɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɧɚ ɰɟɥɢɤɨɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɬɨɪɮɨɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ. Ɍɨɪɮ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɤɚɤ ɧɟɫɭɳɟɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɥɚɫɫ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɭμ ɜɨɡɦɨɠɟɧ 
ɩɪɨɟɡɞ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɯ ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɜɟɡɞɟɯɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɡɞɟɯɨɞɨɜ ɧɚ ɚɪɨɱɧɵɯ ɲɢɧɚɯ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɦɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɨɪɮɨɜ Ɍɭɧɝɨɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 
ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɨɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ), ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɱɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɡɚɥɟɠɚɯ. 
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        ɇɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɫu 0,32 1 

       ɇɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
(ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ) 

cu(ɧɚɪ) 
-0,16 0,83 1 

      

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, S -0,79 0,16 0,68 1 

     
ȼɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, W -0,84 -0,49 -0,01 0,63 1 

    ȼɥɚɝɚ, W -0,83 -0,47 -0,01 0,63 1 1 
   ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ȡ -0,56 0,19 0,49 0,65 0,66 0,69 1 

  Ɂɨɥɶɧɨɫɬɶ, Das -0,84 -0,52 0,01 0,68 0,96 0,93 0,58 1 
 ɋɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, Ddp 0,77 0,42 0,00 -0,59 -0,89 -0,89 -0,75 -0,90 1 


