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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ÇÜïñÖóôÖÜú öñêÖó¡ó ó¿ó ½íüóÖ ï íëÜôÖ▲½ó ½ÖÜÇÜ¡íö¡Üç▲½ó üóÖí½ó. ぢëÜñ£Ñ ÜßïäñôñÖ ç £ó½Öññ çëñ½　, £í 
óï¡¿0ôñÖóñ½ öñä¿▲ê £ó½. 

どíß¿óîí 
とÜ~ââóîóñÖö▲ ¡Üëëñ¿　îóó 

 

ぢëó½ñôíÖóñ. げÖíôó½▲ñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ ¡Üëëñ¿　îóó ç▲Ññ¿ñÖ▲ ¢óëÖ▲½ üëóâöÜ½. 
 
と¿íïï ゐ ÜöÖÜïóöï　 ¡Ü β ïöëÜóöñ¿áÖÜ½Ü öóäÜ – ÇëÜÖö▲, Öñ Üß¿íÑí0àóñ ç äëóëÜÑÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó 

ÑÜïöíöÜôÖÜú äëÜôÖÜïöá0, äëó ß▲ïöëÜú äñëñÑíôñ Öí Öóê ÖíÇëÜ£¡ó Üö Öíï▲äó ÜÖó ç▲Ñíç¿óçí0öï　, äëó ½ñÑ¿ñÖÖÜú 
äñëñÑíôñ ÖíÇëÜ£¡ó ÜÖó Üïäñçí0ö Üä¿ÜöÖóöáï　 ó ÜäëÜôÖóöáï　 ÖíïöÜ¿á¡Ü, ôöÜ Öñ ç▲Ñíç¿óçí0öï　, í ï¢ó½í0öï　. ぢÜ 
êíëí¡öñëóïöó¡ñ Üï¿Üçóú äëÜ¡¿íÑ¡ó öëÜßÜäëÜçÜÑÜç – ßÜ¿Üöí ÑÜ ½óÖñëí¿áÖÜÇÜ ÑÖí îñ¿ó¡Ü½ £íäÜ¿ÖñÖÖ▲ñ öÜëâÜ½ 
ÜïöÜúôóçÜú ¡ÜÖïóïöñÖîóó. どÜëâ ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ¡í¡ ÖñïÜàññ ÜïÖÜçíÖóñ Ñ¿　 öëÜßÜäëÜçÜÑÜç. ばï¿Üçó　 
äëÜêÜÑó½Üïöó ö　¢ñ¿▲ñμ çÜ£½Ü¢ñÖ äëÜñ£Ñ ïäñîóí¿áÖÜú  ßÜ¿ÜöÖÜú öñêÖó¡ó ï ÜÑñ¿áÖ▲½ Ñíç¿ñÖóñ½ ½ñÖññ 1η とぢí. 
ぢëñÑçíëóöñ¿áÖÜñ ïÖ　öóñ Ññëñçáñç. 

と¿íïï ゑ ó£ öëñê ÜäóïíÖÖ▲ê 　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿ññ ÜïöÜúôóç▲½. だÖ äëóÜëÜôñÖ ¡ 1 ïöëÜóöñ¿áÖÜ½Ü öóäÜ – 
ÇëÜÖö▲ Üß¿íÑí0ö ÑÜïöíöÜôÖÜú äëÜôÖÜïöá0 ç äëóëÜÑÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó ó äëó äñëñÑíôñ Öí Öóê ÖíÇëÜ£¡ó Üö Öíï▲äó 
ï¢ó½í0öï　 Öñ£íçóïó½Ü Üö ï¡ÜëÜïöó äñëñÑíôó ÖíÇëÜ£¡ó. ぢÜ êíëí¡öñëóïöó¡ñ Üï¿Üçóú äëÜ¡¿íÑ¡ó öëÜßÜäëÜçÜÑÜç –  
ßÜ¿Üöí ÑÜ ½óÖñëí¿áÖÜÇÜ ÑÖí îñ¿ó¡Ü½ £íäÜ¿ÖñÖÖ▲ñ öÜëâÜ½ ÜïöÜúôóçÜú ¡ÜÖïóïöñÖîóó. どÜëâ ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá 
¡í¡ ÖñïÜàññ ÜïÖÜçíÖóñ Ñ¿　 öëÜßÜäëÜçÜÑÜç. ぢÜ Üï¿Üçó　½ äëÜêÜÑó½Üïöó ¡¿íïï ÜöÖÜïóöï　 ¡ ïëñÑÖñ½Üμ çÜ£½Ü¢ñÖ 
äëÜñ£Ñ ÇÜïñÖóôÖ▲ê ßÜ¿ÜöÖ▲ê öëí¡öÜëÜç ó çñ£ÑñêÜÑÜç, í öí¡¢ñ çñ£ÑñêÜÑÜç Öí íëÜôÖ▲ê üóÖíê.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Öí½ó Üêíëí¡öñëó£ÜçíÖ▲ äëÜôÖÜïöÖ▲ñ ïçÜúïöçí öÜëâÜç どÜÖÇÜ¿áï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, 
ç▲　ç¿ñÖ▲ ç£íó½Üïç　£ó ½ñ¢ÑÜ êíëí¡öñëóïöó¡í½ó (ä¿ÜöÖÜïöá, ç¿íÇÜïÜÑñë¢íÖóñ, í öí¡¢ñ £Ü¿áÖÜïöá, ïöñäñÖá 
ëí£¿Ü¢ñÖó　), Öí ÜïÖÜçñ ôñÇÜ äÜ¿ÜôñÖ▲ ëñÇëñïïóÜÖÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　, äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ¡¿íïöñëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ïÜïöíç¿ñÖí 
óê ¡¿íïïóâó¡íîó　. づñ£Ü¿áöíö▲ ëíßÜö ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ Öí íÖí¿ÜÇóôÖ▲ê äÜ ïÜïöíçÜ öÜëâ　Ö▲ê £í¿ñ¢íê. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. とëí½íëñÖ¡Ü ゑ.ゑ. ゎëÜÖöÜçñÑñÖóñ. ばôñß. äÜïÜßóñ. どÜ½ï¡: ご£Ñ-çÜ どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí, 

2011. – 431 ï.  
2. どñêÖóôñï¡óú Üöôñö Ü ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ê óÖ¢ñÖñëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó£▲ï¡íÖó　ê äÜ Üßéñ¡öÜ: «ぞí¡¿ÜÖÖÜ-Öíäëíç¿ñÖÖí　 

ï ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲½ Ü¡ÜÖôíÖóñ½ äÜóï¡ÜçÜ-ÜîñÖÜôÖí　 ï¡çí¢óÖí ヽ5 どÜÖÇÜ¿áï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　», だだだ "んçñëï 
1" どÜ½ï¡óú âó¿óí¿, 2013. – 113 ï. 

3. ごÖ¢ñÖñëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ó£▲ï¡íÖó　: ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 öÜëâ　Ö▲ê ÇëÜÖöÜç: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ïÜïö.: ゑ.ゑ. 
とëí½íëñÖ¡Ü, だ.ゎ. でíçóôñç; どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö. − どÜ½ï¡: ご£Ñ-çÜ どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ 
ÜÖóçñëïóöñöí, 2014. – 281 ï. 
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ゎ¿ÜßóÖí, h 1 
        ぞñÑëñÖóëÜçíÖÖí　 äëÜôÖÜïöá, ïu 0,32 1 

       ぞñÑëñÖóëÜçíÖÖí　 äëÜôÖÜïöá 
(ÖíëÜüñÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ) 

cu(Öíë) 
-0,16 0,83 1 

      

とÜ~ââóîóñÖö 
ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó, S -0,79 0,16 0,68 1 

     
ゑ¿íÇÜïÜÑñë¢íÖóñ, W -0,84 -0,49 -0,01 0,63 1 

    ゑ¿íÇí, W -0,83 -0,47 -0,01 0,63 1 1 
   ぢ¿ÜöÖÜïöá, と -0,56 0,19 0,49 0,65 0,66 0,69 1 

  げÜ¿áÖÜïöá, Das -0,84 -0,52 0,01 0,68 0,96 0,93 0,58 1 
 でöñäñÖá ëí£¿Ü¢ñÖó　, Ddp 0,77 0,42 0,00 -0,59 -0,89 -0,89 -0,75 -0,90 1 
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でぎとぴごé 6. ゎごがづだゎぎだずだゎごé ご ごぞぐぎぞぎづぞんé ゎぎだずだゎごé 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎごがづだゎぎだずだゎごぶぎでとごび 

ごででずぎがだゑんぞごéび 

びんづんとどぎづごでどごとん ぱごげごとだ-ぜぎびんぞごぶぎでとごび でゑだざでどゑ Äずùゑごんずぽぞぼび だどずだぐぎぞござ 
ゑぎがばゎごぞでとだゎだ ぜぎでどだづだぐがぎぞごé とづんでぞだéづでとだゎだ とづんé 

ん.ぞ. とÜ¿ôñÇÜüñçí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ゑ.ゑ. とëí½íëñÖ¡Ü 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ïç　£ó ï Üçñ¿óôñÖóñ½ Üßéñ½Üç óÖ¢ñÖñëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó£▲ï¡íÖóú ç ゑÜïöÜôÖÜú でóßóëó, é¡Üöóó, 
ど▲ç▲ ó ÑëÜÇóê ëñÇóÜÖÜç, ç ëíúÜÖíê ëí£çóöó　 ïäñîóâóôñï¡óê ÇëÜÖöÜç ~¿0çóí¿áÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　, 
óïï¿ñÑÜçíÖóñ óê ïçÜúïöç ïöíÖÜçóöï　 çñïá½í í¡öÜí¿áÖ▲½. 

ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ó£ÜôñÖóñ ïÜïöíçí ó âó£ó¡Ü-½ñêíÖóôñï¡óê ïçÜúïöç ~¿0çóí¿áÖ▲ê ÇëÜÖöÜç 
öñëëóöÜëóó £Ü¿ÜöÜëÜÑÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 "ゑñÑÜÇóÖï¡Üñ" Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó äëÜÇëí½½▲ óÖ¢ñÖñëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
ó£▲ï¡íÖóú ç ëíúÜÖíê ëí£çóöó　 ~¿0çóí¿áÖ▲ê ÇëÜÖöÜç. 

ぞí ÜïÖÜçíÖóó ½íöñëóí¿Üç, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê íçöÜëÜ½ çÜ çëñ½　 äëÜêÜ¢ÑñÖó　 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú äëí¡öó¡ó ç Ç. 
とëíïÖÜ　ëï¡, ß▲¿Ü ó£ÜôñÖÜ óÖ¢ñÖñëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ïöëÜñÖóñ öñëëóöÜëóó ó ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ ïäñîóâóôñï¡óê 
ÇëÜÖöÜç Öí Üßéñ¡öñ ïöëÜóöñ¿áïöçí «ゎÜëÖÜÑÜß▲çí0àññ ó äñëñëíßíö▲çí0àññ äëñÑäëó　öóñ Öí ßí£ñ £Ü¿ÜöÜëÜÑÖÜÇÜ 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 «ゑñÑÜÇóÖï¡Üñ». づíÖññ ó£▲ï¡íÖó　 äëÜçÜÑó¿óïá ぞÜçÜïóßóëï¡Üú ¡Ü½äíÖóñú. ゑ ¡íôñïöçñ äëó½ñëí 
Ññöí¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ïçÜúïöç ~¿0çóí¿áÖ▲ê ÇëÜÖöÜç ëíïï½Üöëó½ ÜÑóÖ ó£ Üßéñ¡öÜç äëñÑäÜ¿íÇíñ½ÜÇÜ 
ïöëÜóöñ¿áïöçíμ ä¿ÜàíÑ¡Ü ゎだとí. 

ぜñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ ゑñÑÜÇóÖï¡Üñ ÖíêÜÑóöï　 ç でñçñëÜ-ぎÖóïñúï¡Ü½ ëíúÜÖñ とëíïÖÜ　ëï¡ÜÇÜ ¡ëí　 Öí 
çÜÑÜëí£Ññ¿ñ ëñ¡ ゑñÑÜÇí ó ぜí¿í　 ゑñÑÜÇí, ç β ¡½ ¡ ïñçñëÜ-£íäíÑÜ Üö äÜïñ¿¡í ゑñÑÜÇí ó ç γγ ¡½ ¡ ïñçñëÜ Üö äÜïñ¿¡í 
ゐë　Ö¡í. ゑ äëñÑñ¿íê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ó ç ëíúÜÖñ üóëÜ¡Ü ëí£çóö▲ ä¿ÜàíÑÖ▲ñ ¡Üë▲ âó£óôñï¡ÜÇÜ ç▲çñöëóçíÖó　 ó  
¿óÖñúÖ▲ñ ¡Üë▲ äñëñêÜÑÖÜÇÜ öóäí ç▲çñöëóçíÖó　, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ ï¿íßÜ ïîñ½ñÖöóëÜçíÖÖ▲½ó í¿ñçëóöÜ-
Ç¿óÖóïö▲½ó Üßëí£ÜçíÖó　½ó, Ñëñïç　ÖÜ-àñßñÖóïö▲½ó Üö¿Ü¢ñÖó　½ó. とÜë▲ ç▲çñöëóçíÖó　 ÜöÖñïñÖ▲ ¡ 
ôñöçñëöóôÖÜ½Ü çÜ£ëíïöÜ  [5]. 

だïÖÜçíÖó　, ï¿Ü¢ñÖÖ▲ñ ~¿0çóí¿áÖ▲½ó ÇëÜÖöí½ó - äëÜÑÜ¡öí½ó ç▲çñöëóçíÖó　 ï¡í¿áÖ▲ê ó äÜ¿Üï¡í¿áÖ▲ê 
ÇëÜÖöÜç, Üïöíçüó½óï　 Öí ½ñïöñ ïçÜñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ó ïÜêëíÖóçüó½ó ïöëÜ¡öÜëÜ ó öñ¡ïöÜëÜ óïêÜÑÖ▲ê äÜëÜÑ [4], 
ÑÜ¿¢Ö▲ äëÜñ¡öóëÜçíöáï　 ï ÜôñöÜ½ öëñßÜçíÖóú でぢ ββ.1γγγ0.β011 (äÜÖ¡ö θ.η). とÜ¿óôñïöçñÖÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü ïÖó¢ñÖó　 
äëÜôÖÜïöó ~¿0çóí¿áÖ▲ê ÇëÜÖöÜç ç Üö¡ë▲ö▲ê ¡Üö¿ÜçíÖíê äëÜó£çÜÑ　ö äÜ ó£½ñÖñÖó0 óê äëÜôÖÜïöÖ▲ê ó 
ÑñâÜë½íîóÜÖÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ ç äñëóÜÑ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ ç▲çñöëóçíÖó　, í ¡íôñïöçñÖÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü - äÜ 
ó£½ñÖñÖó0 £ÖíôñÖóú ä¿ÜöÖÜïöó Üßëí£îÜç ÇëÜÖöí, óê çÜÑÜäÜÇ¿Üàí0àñú ïäÜïÜßÖÜïöó, óÖöñÖïóçÖÜïöó ëíïäíÑí 
(ÑëÜß¿ñÖó　) ¡ëÜäÖ▲ê Üß¿Ü½¡Üç, Ç¿▲ß ó ÜöÑñ¿áÖÜïöñú [3]. ぢëÜçÜÑó¿Üïá ÜäëÜßÜçíÖóñ ï¡çí¢óÖ, üÜëâÜç ó 
ÜßÖí¢ñÖóú Öí ÖíóßÜ¿ññ óÖöñëñïÖ▲ê, ï óÖ¢ñÖñëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üú öÜô¡ó £ëñÖó　 Üôíïö¡íê. でÜÇ¿íïÖÜ 
ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ ÖÜë½íöóçÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç. 

Ä¿0çóí¿áÖ▲ñ ïÜÇ¿óÖ¡ó Öñ Üß¿íÑí0ö äëÜïíÑÜôÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó  (¡Ü~ââóîóñÖö▲ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜú 
äëÜïíÑÜôÖÜïöó ó£½ñÖ　0öï　 Üö 0,000 ÑÜ 0,00θ), 　ç¿　0öï　 Öñ ÖíßÜêí0àó½ó ÇëÜÖöí½ó (ÜöÖÜïóöñ¿áÖí　 ÑñâÜë½íîó　 
ÖíßÜêíÖó　 ïÜïöíç¿　ñö 0,0010–0,0025 Ñ. ñ.). とÜ~ââóîóñÖö ç▲çñöëñ¿Üïöó ¡ëÜäÖÜÜß¿Ü½ÜôÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í 
ó£½ñÖ　ñöï　 Üö 0,8β ÑÜ 0,8θ Ñ.ñ., Üß¿Ü½¡ó ïó¿áÖÜç▲çñöëñ¿▲ñ (öíß¿. 8.4 でぢ 11-105-97). とÜ~ââóîóñÖö óïöóëíñ½Üïöó 
¡ëÜäÖÜÜß¿Ü½ÜôÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í ó£½ñÖ　ñöï　 Üö 0,40 ÑÜ 0,77 Ñ. ñ., Üß¿Ü½¡ó äÜÖó¢ñÖÖÜú äëÜôÖÜïöó. 

んçöÜëÜ½ äëó äÜ½Üàó äëÜÇëí½½▲ SЭКЭТЬЭТМК, ß▲¿ó ç▲　ç¿ñÖ▲ ç£íó½Üïç　£ó ½ñ¢ÑÜ êíëí¡öñëóïöó¡í½ó ó 
äÜïöëÜñÖ▲ Çëíâó¡ó ÖíóßÜ¿ññ öñïÖ▲ê £íçóïó½Üïöñú. でÜïöíç¿ñÖí öíß¿óîí ï ½í¡ïó½í¿áÖ▲½ó, ½óÖó½í¿áÖ▲½ó ó 
ïëñÑÖó½ó £ÖíôñÖó　½ó êíëí¡öñëóïöó¡ (öíß¿. 1).   

ご£ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç çóÑÖÜ, ôöÜ ÖíóßÜ¿áüññ £ÖíôñÖóñ äëñÑñ¿í äëÜôÖÜïöó Öí ÜÑÖÜÜïÖÜñ ï¢íöóñ 
çïöëñôíñöï　 ïëñÑó àñßñÖóïö▲ê ÇëÜÖöÜç ï ïÜÇ¿óÖ¡Ü½ ½　Ç¡Üä¿íïöóôÖÜú ¡ÜÖïóïöñÖîóñú, ïÖó¢ñÖóñ ÑíÖÖÜÇÜ 
äÜ¡í£íöñ¿　 äëÜóïêÜÑóö ï ó£½ñÖñÖóñ½ ¡ÜÖïóïöñÖîóó ó ïÜïöíçí £íäÜ¿Öóöñ¿　 ÇëÜÖöí, ~öÜ ½Ü¢ÖÜ Üßé　ïÖóöá ç▲ïÜ¡ó½ 
ïîñä¿ñÖóñ½ ½ñ¢ÑÜ ôíïöóîí½ó ÇëÜÖöí ó £íäÜ¿Öóöñ¿ñ½. ぜí¡ïó½í¿áÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí ëí£½　Çôíñ½Üïöó ó 
¡Ü~ââóîóñÖöí ç▲çñöëñ¿Üïöó Ü àñßñÖóïö▲ê ÇëÜÖöÜç ï ïÜÇ¿óÖóïö▲½ £íäÜ¿Öóöñ¿ñ½ ½　Ç¡Üä¿íïöóôÖÜú 
¡ÜÖïóïöñÖîóó, Ü½ñÖáüñÖóñ ½í¡ïó½í¿áÖ▲ê £ÖíôñÖóú öí¡ ¢ñ äëÜóïêÜÑóö äëó ó£½ñÖñÖóó ¡ÜÖïóïöñÖîóó ó ïÜïöíçí 
£íäÜ¿Öóöñ¿　. ゑÜÑÜäÜÇ¿ÜàñÖóñ £íçóïóö Üö ¡ÜÖïóïöñÖîóóμ öçñëÑ▲ñ ïÜäñïó çäóö▲çí0ö ßÜ¿áüñ ç¿íÇó, ôñ½ 
½　Ç¡Üä¿íïöóôÖóñ ïÜÇ¿óÖ¡ó, öí¡ ¡í¡ ÜÖó Öñ Öíï▲àñÖ▲ çÜÑÜú. 

ぞíóßÜ¿ññ öñïÖ▲ñ ç£íó½Üïç　£ó Üö½ñôñÖ▲ ½ñ¢ÑÜμ 1. êíëí¡öñëóïöó¡Üú ç¿í¢ÖÜïöó We ó äëñÑñ¿Ü½ 
äëÜôÖÜïöó Öí ÜÑÖÜÜïÖÜñ ï¢íöóñ ç £í½ÜôñÖÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó Rw (¡Ü~ââóîóñÖö ¡Üëëñ¿　îóó r = 0,ηθν ëóï. 1); 2. 
êíëí¡öñëóïöó¡í½ó äëñÑñ¿í äëÜôÖÜïöó Öí ÜÑÖÜÜïÖÜñ ï¢íöóñ ç ñïöñïöçñÖÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó R ó ç £í½ÜôñÖÖÜ½ Rw 
(¡Ü~ââóîóñÖö ¡Üëëñ¿　îóó r = 0,81ν ëóï. β)ν γ. äÜ¡í£íöñ¿ñ½ öñ¡Üôñïöó Ip ó äëñÑñ¿Ü½ äëÜôÖÜïöó Öí ÜÑÖÜÜïÖÜñ 
ï¢íöóñ ç £í½ÜôñÖÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó Rw ( r =0,41. ぞí ÜïÖÜçíÖóó ç▲　ç¿ñÖÖ▲ê ç£íó½Üïç　£ñú äÜ¿ÜôñÖ▲ ëñÇëñïïóÜÖÖ▲ñ 
ÜëíçÖñÖó　, äÜ£çÜ¿　0àóñ äëÜÇÖÜ£óëÜçíöáμ 1.äÜ¡í£íöñ¿á R ç £íçóïó½Üïöó Üö ç¿í¢ÖÜïöó ÇëÜÖöíμ в = 84,17 – 
4γγ,η7*бν β. äÜ¡í£íöñ¿á R ç £íçóïó½Üïöó Üö Üï¿Üçóúμ в = 10,η4 + 0,4λ*бν γ. ä¿ÜöÖÜïöá ¡í½Ö　 ç £íçóïó½Üïöó Üö 
ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçíμ в = β,8010ληβθ – 0,017γ7γβ7ηη*б.  

でç　£ó Öñ £Öíôó½▲ñ äÜ¿ÜôñÖ▲ ½ñ¢ÑÜ äÜëóïöÜïöá0 ó ïöñäñÖá0 çÜÑÜÖíï▲àñÖó　ν ¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ 
äÜëóïöÜïöó ó ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ó½ ïÜïöíçí½ ï ëí£½ñëÜ½ âëí¡îóó 0,η–0,βην äëóëÜÑÖÜú ç¿í¢ÖÜïöá0 ó 
ÇëíÖïÜïöíçÜ½.  
  



                                  
                      

460                                                                               

 

 

ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

どíß¿óîí 1 
でçÜÑÖí　 öíß¿óîí êíëí¡öñëóïöó¡ âó£ó¡Ü-½ñêíÖóôñï¡óê ïçÜúïöç ~¿0çóí¿áÖ▲ê ÇëÜÖöÜç 

 

びíëí¡öñëóïöó¡í âó£ó¡Ü-½ñêíÖóôñï¡óê 
ïçÜúïöç ~¿0çóí¿áÖ▲ê ÇëÜÖöÜç 

べñßñÖóïö▲ú 
ÇëÜÖö ï 

ïÜäñïôíÖ▲½ 
£íäÜ¿Öóöñ¿ñ½ 

öçñëÑÜú 
¡ÜÖïóïöñÖîóó 

- ごゎÄ - 4í 

べñßñÖóïö▲ú ÇëÜÖö ï 
ïÜÇ¿óÖóïö▲½ 

£íäÜ¿Öóöñ¿ñ½ öçñëÑÜú ó 
äÜ¿ÜöçñëÑÜú 

¡ÜÖïóïöñÖîóó - ごゎÄ - 
ηí 

べñßñÖóïö▲ú 
ÇëÜÖö ï 

ïÜÇ¿óÖóïö▲½ 
£íäÜ¿Öóöñ¿ñ½ 

½　Ç¡Üä¿íïöóôÖÜ
ú ¡ÜÖïóïöñÖîóó 

- ごゎÄ - ηç 

Ä¿¿0çóí¿
áÖ▲ñ 

Üö¿Ü¢ñÖó　 
– ñQIV 

ぢëñÑñ¿ äëÜôÖÜïöó 
Öí ÜÑÖÜÜïÖÜñ ï¢íöóñ 

R, ぜぢí 

½í¡ïó½í¿áÖÜñ 63,6 43,0 94,1 58,8 
½óÖó½í¿áÖÜñ 21,3 4,5 0,0 21,4 

ïëñÑÖññ 42,4 23,8 47,1 40,1 
ぢëñÑñ¿ äëÜôÖÜïöó 

Öí ÜÑÖÜÜïÖÜñ ï¢íöóñ 
ç £í½ÜôñÖÖÜ½ 

ïÜïöÜ　Öóó Rа, ぜぢí 

½í¡ïó½í¿áÖÜñ 39,7 31,5 76,3 45,4 
½óÖó½í¿áÖÜñ 9,3 1,7 0,0 13,0 

ïëñÑÖññ 24,5 16,6 38,2 29,2 

とÜ~ââóîóñÖö 
ëí£½　Çôíñ½Üïöó 

とЬШr,  Ñ.ñ. 

½í¡ïó½í¿áÖÜñ 0,7 0,7 0,8 0,7 
½óÖó½í¿áÖÜñ 0,2 0,1 0,0 0,1 

ïëñÑÖññ 0,4 0,4 0,4 0,4 
とÜ~ââóîóñÖö 

ç▲çñöëñ¿Üïöó Kаr, 
Ñ.ñ. 

½í¡ïó½í¿áÖÜñ 0,8 0,9 0,8 0,8 
½óÖó½í¿áÖÜñ 0,0 0,0 0,0 0,1 

ïëñÑÖññ 0,4 0,4 0,4 0,4 
ゑÜÑÜäÜÇ¿ÜàñÖóñ, % ½í¡ïó½í¿áÖÜñ 4,0 2,1 2,8 3,3 

½óÖó½í¿áÖÜñ 1,1 0,6 0,0 1,3 
ïëñÑÖññ 2,5 1,3 1,4 2,3 

とÜ~ââóîóñÖö 
óïöóëíñ½Üïöó KПr, 

Ñ.ñ. 

½í¡ïó½í¿áÖÜñ 0,6 0,7 0,4 0,6 
½óÖó½í¿áÖÜñ 0,1 0,0 0,0 0,2 

ïëñÑÖññ 0,4 0,4 0,2 0,4 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

づóï. 5 ゎëíâó¡ £íçóïó½Üïöó ç¿í¢ÖÜïöó We ó äëñÑñ¿í äëÜôÖÜïöó Öí ÜÑÖÜÜïÖÜñ ï¢íöóñ ç £í½ÜôñÖÖÜ½ 
ïÜïöÜ　Öóó Rw 
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でぎとぴごé 6. ゎごがづだゎぎだずだゎごé ご ごぞぐぎぞぎづぞんé ゎぎだずだゎごé 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎごがづだゎぎだずだゎごぶぎでとごび 

ごででずぎがだゑんぞごéび 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

づóï. 2 ゎëíâó¡ £íçóïó½Üïöó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó äëñÑñ¿í äëÜôÖÜïöó Öí ÜÑÖÜÜïÖÜñ ï¢íöóñ Rа Üö R 
 

んÖí¿ó£ ïçÜúïöç äÜ¡í£í¿, ôöÜ ÖíóßÜ¿ññ äëÜôÖ▲½ó ó ß¿íÇÜäëó　öÖ▲½ó ÜïÖÜçíÖó　 Ñ¿　 ïöëÜóöñ¿áïöçí ゎだと 
　ç¿　ñöï　 àñßñÖóïö▲ú ÇëÜÖö ï ïÜäñïôíÖ▲½ £íäÜ¿Öóöñ¿ñ½ öçñëÑÜú ¡ÜÖïóïöñÖîóó - ごゎÄ - 4í, í Öíó½ñÖññ 
ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ ÜïÖÜçíÖó　 Ñ¿　 ïöëÜóöñ¿áïöçí äëñÑïöíç¿ñÖ▲ àñßñÖóïö▲½ ÇëÜÖöÜ½ ï ïÜÇ¿óÖóïö▲½ £íäÜ¿Öóöñ¿ñ½ 
½　Ç¡Üä¿íïöóôÖÜú ¡ÜÖïóïöñÖîóó - ごゎÄ - ηç. ん öí¡ ¢ñ ß▲¿ó ç▲　ç¿ñÖ▲ ç£íó½Üïç　£ó ½ñ¢ÑÜ êíëí¡öñëóïöó¡í½ó ó  
äÜ¿ÜôñÖ▲ ÜëíçÖñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá Ñ¿　 äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ó£½ñÖñÖóú ÜÑÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÑëÜÇÜÇÜ. ゐÜ¿ññ öÜÇÜ, ëí£ëíßÜöíÖí äëÜÇëí½½í óïï¿ñÑÜçíÖó　 ~¿0çóí¿áÖ▲ê ÇëÜÖöÜç, ¡ÜöÜëÜ0 ½Ü¢ÖÜ 
äëó½ñÖ　öá Öí Üßéñ¡öíê-íÖí¿ÜÇíê. 

ん¿ÇÜëóö½ äëÜÇëí½½▲ óÖ¢ñÖñëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó£▲ï¡íÖóúμ äÜÑÇÜöÜçóöá óÖâÜë½íîó0 Ü 
ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ, Üï¿Üçó　ê £í¿ñÇíÖó　 ó ÜïÜßñÖÖÜïö　ê âÜë½óëÜçíÖó　 ~¿0çóí¿áÖ▲ê ÇëÜÖöÜçν ÑíÖÖ▲ñ Ü ïöëÜ¡öÜëñ 
¡Üë▲ ç▲çñöëóçíÖó　, öñ¡öÜÖóôñï¡óê ÖíëÜüñÖó　ê ¡Üë▲, ññ çÜ£ëíïöñν ÜäëñÑñ¿óöá ïÜïöíç ó ïçÜúïöçí ~¿0çóí¿áÖ▲ê 
ÇëÜÖöÜç äÜ £ÜÖí½ ç▲çñöëóçíÖó　 ó äÜÑïöó¿í0àñú ½íöñëóÖï¡Üú äÜëÜÑ▲ν ïöñäñÖá í¡öóçÖÜïöó ÇëÜÖöÜç ¡ 
ç▲çñöëóçíÖó0, ½ÜëÜ£ÖÜ½Ü äÜôñÖó0, ïÜââÜ£óÜÖÖÜ½Ü ç▲ÖÜïÜ, ç▲àñ¿íôóçíÖó0, ÖíßÜêíÖó0 ó äëÜïíÑÜôÖÜïöó. 
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