
 
 

51
 

ɋȿɄɐɂə 1. ɉȺɅȿɈɇɌɈɅɈȽɂə, ɋɌɊȺɌɂȽɊȺɎɂə ɂ  
ɊȿȽɂɈɇȺɅɖɇȺə ȽȿɈɅɈȽɂə 

ɨɫɬɪɨɜɧɨɣ ɞɭɝɢ (ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɚ ɸɝɟ, ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ). ɋɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɟ ɨɫɬɪɨɜɧɨɣ ɞɭɝɢ ɢ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɧɚ ɸɝɟ 
ɜ ɩɨɡɞɧɟɦ ɞɟɜɨɧɟ, ɜ ɮɚɦɟɧɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɭɜɚɤɤɨɜɵɣ ɮɥɢɲ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɡɢɥɚɢɪɫɤɨɣ ɫɜɢɬɨɣ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɸɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɥ ɫ ɩɨɞɧɢɦɚɸɳɟɝɨɫɹ ɍɪɚɥɚ (ɩɨɥɢɦɢɤɬɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ). ȼ 
ɤɚɪɛɨɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɚ ɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɝɢɩɟɪɤɨɥɥɢɡɢɹ, ɬ. ɟ. ɤɨɥɥɢɡɢɹ ɭɠɟ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɦɢ (ɦɟɠɞɭ ɤɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɢɦ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɨɦ ɢ ɛɚɥɬɢɤɨɣ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɶ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɦɟɥɚɧɠɟɣ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɨɜɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɥɥɢɡɢɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɭɪɚɥɶɫɤɨɝɨ 
ɨɪɨɝɟɧɚ – ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɩɟɪɦɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɷɪɨɡɢɹ. ɇɨ ɜ ɬɪɢɚɫɟ ɍɪɚɥ ɛɵɥ ɡɚɯɜɚɱɟɧ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɫɭɩɟɪɩɥɸɦɚ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɋɢɛɢɪɢ). ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɝɪɚɛɟɧɨɜ[1].  

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɍɪɚɥɟ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɜɵɫɨɤɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɩɪɚɜɨɦ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨɛ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɤɚɤ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨɛ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɫɟ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɦɢɧɟɪɚɝɟɧɢɢ — ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɣ, ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ — ɜɵɫɬɭɩɢɥɢ ɧɚ ɍɪɚɥɟ ɜ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɢɜ ɧɟɩɨɜɬɨɪɢɦɵɣ ɨɛɥɢɤ ɛɨɝɚɬɟɣɲɟɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ɉɮɢɨɥɢɬɨɜɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 
ȼɨɣɤɚɪɫɤɢɣ, Ɋɚɣɢɡɫɤɢɣ, Ʉɟɦɩɢɪɫɚɣɫɤɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɴɟɤɬɵ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɚ Ɍɚɝɢɥɨ-
Ɇɚɝɧɢɬɨɝɨɪɫɤɚɹ ɡɨɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɦɢ ɨɫɬɪɨɜɧɵɦɢ ɞɭɝɚɦɢ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɧɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɨɛɥɢɤ ɭɪɚɥɶɫɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɢ ɤɚɤ ɫɪɟɞɨɬɨɱɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ 
ɦɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹμ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɤɚɪɧɨɜɨ-ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɯ, ɦɟɞɧɨ-ɫɤɚɪɧɨɜɨ-ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɯ, 
ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɯ, ɯɪɨɦɢɬɨɜɵɯ, ɧɢɤɟɥɶ-ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɵɯ, ɩɥɚɬɢɧɨɢɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ Д1]. 

4. Uɉɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɵɣ ɷɬɚɩ (ɸɪɚ-ɦɢɨɰɟɧ).U ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɫɬɚɞɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɜ ɪɚɧɧɟɣ ɸɪɟ. ȼ ɷɬɭ ɫɬɚɞɢɸ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɍɪɚɥɚ ɫɨ ɫɞɜɢɝɨɜɵɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɯɜɚɬɢɥɨ ɬɪɢɚɫɨɜɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɜ ɸɪɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɷɪɨɡɢɹ ɭɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ȼ 
ɦɟɥɭ ɍɪɚɥ ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɫɹ ɜ ɯɨɥɦɢɫɬɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ. ɉɨɹɜɢɥɢɫɶ ɞɚɠɟ ɩɪɨɥɢɜɵ ɦɟɠɞɭ ɡɚɩɚɞɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɦ ɦɨɪɟɦ ɢ 
ɦɨɪɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ ɧɚ ɸɝɟ ɜɨɫɬɨɱɧɨ-ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɛɨɪɟɚɥɶɧɵɦ ɦɨɪɟɦ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ. ɗɬɨ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɍɪɚɥɚ ɜ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɬɚɤɨɜɨɝɨ ɧɟ ɛɵɥɨ.  

ɇɚɱɚɥɨ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɯ ɭɝɥɟɧɨɫɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ 
ɸɪɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɧɚ ɘɠɧɨɦ ɢ ɉɪɢɩɨɥɹɪɧɨɦ ɍɪɚɥɟ. Ɉɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɢɫɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɛɨɤɫɢɬɨɜ, ɪɨɫɫɵɩɢ ɡɨɥɨɬɚ, 
ɩɥɚɬɢɧɵ, ɚɥɦɚɡɨɜ, ɬɢɬɚɧ-ɰɢɪɤɨɧɨɜɵɟ ɪɨɫɫɵɩɢ, ɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɫɢɥɢɤɚɬɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɛɭɪɵɟ ɠɟɥɟɡɧɹɤɢ, ɦɚɥɚɯɢɬ, ɮɨɫɮɨɪɢɬɵ. Ɇɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɤɚɪɫɬɚ ɜ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɢɩɟɪɝɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ — ɨɬ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɞɨ ɦɚɥɚɯɢɬɚ. 
Ʉɚɪɫɬɨɝɟɧɧɵɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢ ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɦɢɨɰɟɧɟ ɜɨɡɧɢɤ ɘɠɧɨɭɪɚɥɶɫɤɢɣ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ — 
ɫɟɪɢɹ ɦɟɥɤɢɯ ɛɭɪɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɞɟɩɪɟɫɫɢɹɯ ɧɚɞ ɫɨɥɹɧɵɦɢ ɤɭɩɨɥɚɦɢ ɢ 
ɝɪɟɛɧɹɦɢ ɉɪɟɞɭɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ. ȼ ɸɪɫɤɢɯ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɯ ɞɨɥɢɧɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɷɩɢɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɪɚɧɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

5. Uɉɥɢɨɰɟɧ-ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɣ ɷɬɚɠ. ɇɟɨ-ɨɪɨɝɟɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 
Ƚɢɩɟɪɛɚɡɢɬɨɜɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ Ʉɪɚɤɚ, ɜɵɫɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɤɨɥɨ 1000 ɦɟɬɪɨɜ ± η0, ɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɨɧɢ ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɜ 

ɮɨɪɦɟ ɩɚɭɤɚ[1]. ɗɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɨɦ ɞɪɟɜɧɟɝɨ ɩɟɧɟɩɥɟɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɩɥɢɨɰɟɧɟ ɛɵɥɚ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɞɧɹɬɚ 
ɧɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɢ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɟɡɚɧɚ ɷɪɨɡɢɟɣ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɬɨɝɞɚ ɧɚɱɚɥɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ.  

ȼ ɩɥɢɨɰɟɧɟ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɦɟɥɨɜɨɝɨ ɩɟɧɟɩɥɟɧɚ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɦɨɝɭɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɪɨɞɵ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɫɟɣɱɚɫ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɛɨɥɟɟ η00 ɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɦɟɥɨɜɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɢ 
ɢɦɟɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɨɥɨ 70 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɪɨɠɞɟɧɢɹ ɍɪɚɥɶɫɤɢɯ ɝɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɚɥɶɩɢɣɫɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɝɨ ɩɨɹɫɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɜɡɥɚɦɵɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɵ.  

ȼ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɧɟɨ-ɨɪɨɝɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɢɜɨɞɢɥɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤ 
ɩɟɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɨɫɫɵɩɟɣ. ɇɟɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɬɚɩ ɨɤɚɡɚɥ ɨɫɨɛɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɥɟɠɟɣ 
ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ (ɧɟɮɬɶ, ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɝɚɡ, ɜɨɞɚ ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɭɪɚɥɶɫɤɨɣ ɡɨɧɨɣ ɩɨɥɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɍɢɥɫɨɧɚ, ɷɬɚɩɵ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɬɚɠɟɣ ɍɪɚɥɚ ɢ ɢɯ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɟ. 
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. ɉɭɱɤɨɜ ȼ.ɇ. Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɍɪɚɥɚ ɢ ɉɪɢɭɪɚɥɶɹ (ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɢ, ɬɟɤɬɨɧɢɤɢ, ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ 

ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɢ). – ɍɮɚ: Ⱦɢɡɚɣɧɉɨɥɢɝɪɚɮɋɟɪɜɢɫ, 2010. – 280ɫ. 
 

ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɍɋɅɈȼɂə ɅɈɄȺɅɂɁȺɐɂɂ ɂ ȽȿɇȿɁɂɋ ȻɂɌɍɆɈȼ  
ȼ ɈɌɅɈɀȿɇɂəɏ ɇɂɀɇȿȽɈ ȾȿȼɈɇȺ ɋȿȼȿɊɇɈɃ ɏȺɄȺɋɂɂ 

Ⱥ.ɉ. Ƚɭɧɶɤɨ, ɂ.ȼ. Ɋɟɜɚ, Ⱦ.ɘ. ɑɢɪɤɨɜɚ1
  

ɇɚɭɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɞɨɰɟɧ  Ɇ.ɂ. ɒɚɦɢɧɨɜɚ, ɞɨɰɟɧɬ ɂ.ȼ. Ɋɵɱɤɨɜɚ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ  
Ɉ.ȼ. ɋɟɪɟɛɪɟɧɧɢɤɨɜɚ* 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ; 
1ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɯɢɦɢɢ ɧɟɮɬɢ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɞɟɜɨɧɫɤɢɯ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɯ ɜɩɚɞɢɧ (ɋɟɜɟɪ ɏɚɤɚɫɢɢ) ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɛɢɬɭɦɨɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɏɏ ɜɟɤɚ. Ɉɧɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ ɜ γ0-ɯ ɝɨɞɚɯ Ⱥ.ȼ. Ɋɭɫɚɧɨɜɵɦ, ɜ η0-ɯ ɝɨɞɚɯ – Ɇ.Ⱥ. 
ɋɩɟɲɢɥɨɜɨɣ, Ƚ.Ʌ. Ɋɵɠɨɜɨɣ ɢ Ɇ.ɇ. ɋɨɤɨɥɨɜɨɣ, ɚ ɜ λ0-ɵɯ ɝɨɞɚɯ – ȼ.Ⱥ. Ȼɚɠɟɧɨɜɵɦ, ɇ.Ⱥ. Ɇɚɤɚɪɟɧɤɨ ɢ ɋ.Ⱥ. 
Ɋɨɞɵɝɢɧɵɦ (1λλβ). Ɍɚɤɠɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɛɢɬɭɦɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜ ɛɚɡɚɥɶɬɚɯ ɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɣ Ƚɨɪɤɟ Ƚ.ɋ. Ɏɟɞɨɫɟɟɜɵɦ ɜ 1λλη ɝ., 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɚ β00β ɝ. ɜ ɛɚɡɚɥɶɬɚɯ ɛɵɫɤɚɪɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ Ȼ.Ⱦ. ȼɚɫɢɥɶɟɜɵɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɛɢɬɭɦɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɋɨɯɨɱɭɥ [4]. ȼɫɟ ɨɧɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɝɟɪɰɢɧɫɤɢɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɸɠɧɨɝɨ ɛɨɪɬɚ ɑɟɛɚɤɨɜɨ-Ȼɚɥɚɯɬɢɧɫɤɨɣ 
ɜɩɚɞɢɧɵ ɫ ɫɚɥɚɢɪɢɞɚɦɢ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ [2].  

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɫɴɟɦɨɱɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɥɟɬɨɦ β01γ ɝ. ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɧɨɜɨɟ ɛɢɬɭɦɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɸɠɧɨɦ ɛɟɪɟɝɭ ɨɡ. ɂɬɤɭɥɶ ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɛɨɪɬɭ Ʉɨɲɚɪɧɨɝɨ ɥɨɝɚ.  Ɉɧɨ  
ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɣ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɤɥɚɞɤɟ. ɇɚ ɸɠɧɨɦ ɤɪɵɥɟ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɢ ɩɪɢ ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɨɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ 
ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 25-35ɨ ɨɛɧɚɠɚɸɬɫɹ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ-ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɟɜɨɧɚ. ɇɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ 
ɪɚɡɪɟɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɛɵɫɤɚɪɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ (D1bsk), ɜɵɲɟ ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɜɧɨ 
ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɚɪɚɝɚɲɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ (D2sr), ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ 
ɛɟɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ (D2bs). ȼɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɢɠɧɟ-ɫɪɟɞɧɟɞɟɜɨɧɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɷɬɚɠ, 
ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɧɚ ɩɨɪɨɞɚɯ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɷɬɚɠɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɚɦɢ ɍɥɟɧɶ-Ɍɭɢɦɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɧɚɦɢ ɛɵɥɚ ɩɪɨɣɞɟɧɚ ɝɨɪɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɨ ɨɬɨɛɪɚɧɨ β0 ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɩɨɱɜɵ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɦɚɤɪɨɨɩɢɫɚɧɢɟ [3], ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɲɥɢɮɨɜ, ɛɵɥ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɦɟɬɨɞ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨ-ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ɇɟɬɨɞɨɦ ɯɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ ɛɵɥ ɢɡɭɱɟɧ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɛɢɬɭɦɨɜ.  

ȼɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɥɢɬɨɤɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɩɥɨɜɵɦɢ ɨɤɪɟɦɧɟɧɧɵɦɢ ɬɭɮɚɦɢ ɫ 
ɦɢɧɞɚɥɟɤɚɦɟɧɧɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɨɣ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɤɥɚɫɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ Ʉɉɒ ɢ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɚɦɢ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɨɥɢɝɨɤɥɚɡ-
ɚɧɞɟɡɢɧɭ ʋ 20-γ0), ɬɚɤɠɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɛɢɨɬɢɬ. Ʌɢɬɨɤɥɚɫɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɚɯɢɚɧɞɟɡɢɬɚɦ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨ-ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɉɢɪɨɤɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ 
ɨɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɭɫɬɨɬɵ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ 
ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɢ ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ.  

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɬɭɮɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɝɥɭɛɶ ɢ ɩɨ ɥɚɬɟɪɚɥɢ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ ɡɨɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɛɢɬɭɦɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ. 

ɉɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ Ɇɢɤɦɟɞ-β ɜ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɦ ɫɜɟɬɟ (γη0…η00 ɧɦ) ɢɡɭɱɟɧɨ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, 
ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɟ ɦɢɧɞɚɥɢɧɵ, ɩɨɪɵ ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ. ɋɨɫɬɚɜ ɛɢɬɭɦɨɢɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɚɤ ɫɦɨɥɢɫɬɨ-ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜɵɣ ɢ 
ɫɦɨɥɢɫɬɵɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɢɬɭɦɨɢɞɨɜ 0.0θ…0.08 %. 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɯɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɬɪɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɛɢɬɭɦɚ ɢɡ ɦɢɧɞɚɥɟɤɚɦɟɧɧɵɯ 
ɬɭɮɨɜ, ɞɜɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɨɛɪɚɧɵ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ γ0 ɫɦ (ɌȻ-β, ɌȻ-γ), ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɨɧɵ (ɌȻ-8), ɢ ɨɞɢɧ 
ɨɛɪɚɡɟɰ ɜɹɡɤɨɝɨ ɛɢɬɭɦɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ȼȻ).  

ȼ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɧɚɮɬɢɞɨɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɚɥɤɚɧɨɜ, ɚɥɤɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɜ, ɫɬɟɪɚɧɨɜ, 
ɬɟɪɩɚɧɨɜ ɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (ɍȼ).  

 

 

 
 

 

 
 

 
  

Ɋɢɫ. 1 ɍɱɚɫɬɨɤ ɦɚɫɫ-ɮɪɚɝɦɟɧɬɨ-
ɝɪɚɦɦɵ ɧ-ɚɥɤɚɧɨɜ ɩɨ Ц/г 71: 

13-33 - ɱɢɫɥɨ ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

Ɋɢɫ. 2 ɍɱɚɫɬɨɤ ɦɚɫɫ-ɮɪɚɝɦɟɧɬɨ-ɝɪɚɦɦɵ ɫɬɟɪɚɧɨɜ ɩɨ 
m/z 217: 1, 2, 3, 4, 9 – ȕĮ ɫɬɟɪɚɧɵ, 5, 8, 10, 13, 14, 17 - ĮĮ 
ɫɬɟɪɚɧɵ, 6, 7, 11, 12, 15, 16 - ȕȕ ɫɬɟɪɚɧɵ 13-33 - ɱɢɫɥɨ 

ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
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ɋȿɄɐɂə 1. ɉȺɅȿɈɇɌɈɅɈȽɂə, ɋɌɊȺɌɂȽɊȺɎɂə ɂ  
ɊȿȽɂɈɇȺɅɖɇȺə ȽȿɈɅɈȽɂə 

Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ (ɆɆɊ) ɧ-ɚɥɤɚɧɨɜ ȼȻ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɢɬɭɦɨɜ ɜɟɫɶɦɚ ɫɯɨɠɢ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɬɱɟɬɥɢɜɵɦ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɦɫɹ ɧɚ ɋ26 (ɪɢɫ. 1). Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ Pr/Ph ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬ 0,88-0,71. ɆɆɊ ɫɬɟɪɚɧɨɜ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ (ɪɢɫ. β), 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɚɤɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɢɚɯɨɥɟɫɬɚɧɨɜ ɤ ɯɨɥɟɫɬɚɧɚɦ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
0,26-0,γ4. ȼɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɪɩɚɧɨɜ ɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɨɞɧɨɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ Ɉȼ ɞɥɹ ȼȻ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɢɬɭɦɨɜ ɢɡ ɦɢɧɞɚɥɢɧ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɆɆɊ ɧ-ɚɥɤɚɧɨɜ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɡɨɦɟɪɨɜ ɫɬɟɪɚɧɨɜ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɬɟɪɚɧɨɜ ɤ ɝɨɩɚɧɚɦ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɷɩɢɝɟɧɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɇɚɥɢɱɢɟ 
ɝɚɦɦɚɰɟɪɚɧɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɫɨɥɟɧɨɫɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ (ɬɚɛɥ.). 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɟɪɩɚɧɨɜ, ɮɟɧɚɧɬɪɟɧɨɜ ɢ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɢ (CPI), 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɡɪɟɥɨɟ ɢ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɬɚɝɟɧɟɡɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɥɚɜɧɨɣ ɮɚɡɟ 
ɧɟɮɬɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
Ȼɢɨɦɚɪɤɟɪɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  

  
∑ 

ɚɥɤɚɧɨɜ 
Pr/Ph CPI 

ɋβ7/
ɋ17 

ɞɢɚɯɨɥɟɫɬɚɧɵ/ 
ɯɨɥɟɫɬɚɧɵ 

St27 St28 St29 G/G+30hop St/hop 

ɌȻ-2 99 0,88 1,09 2,0         0 0 
ɌȻ-3 98 0,74 1,03 3,8 0,34 0 36 64 0,06 0,35 
ɌȻ-8 85 0,71 1,05 2,5 0,26 5 29 66 0,06 0,29 
ȼȻ 36 0,75 1,02 10,8 0,27 14 27 59 0,06 0,32 

 
ȼ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɌȻ-β, ɌȻ-γ ɚɥɤɚɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ λλ% ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɵ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɍȼ. ȼ 

ɨɛɪɚɡɰɟ ȼȻ ɞɨɥɹ ɚɥɤɚɧɨɜ ɧɢɠɟ (γθ%) ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɝɨɦɨɥɨɝɨɜ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɧ-
ɚɥɤɚɧɨɜ ɜ ɛɢɬɭɦɟ ɢ ɦɢɧɞɚɥɢɧɚɯ ɜ ɛɚɡɚɥɶɬɚɯ ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪ. ɋɨɯɨɱɭɥ Д1Ж. Ȼɢɦɨɞɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧ-
ɚɥɤɚɧɨɜ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ ɧɚ ɋ26 ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚ ɋ17, ɢɦɟɟɬ ɫɯɨɠɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫ ɆɆɊ ɧ-ɚɥɤɚɧɨɜ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɛɢɬɭɦɚ Ʉɪɚɫɧɨɣ Ƚɨɪɤɢ Д1Ж. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Pr/Ph ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɯɨɞɟ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ Ɉȼ (ɬɚɛɥ.) ɢ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Ʉɪɚɫɧɨɣ Ƚɨɪɤɢ ɢ ɪ. ɋɨɯɨɱɭɥ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɢɬɭɦɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɂɬɤɭɥɶɫɤɨɟ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɬɪɟɳɢɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɨɜ 
ɍɥɟɧɶ-Ɍɭɢɦɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫ ɧɢɠɧɟɞɟɜɨɧɫɤɢɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɛɵɫɤɚɪɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ. Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 
ɷɩɢɝɟɧɟɬɢɱɧɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦ ɬɭɮɚɦ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɡɪɟɥɨɟ ɢ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɬɚɝɟɧɟɡɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɮɚɡɟ ɧɟɮɬɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɱɬɨ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɚ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɞɟɜɨɧɚ ɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ.  
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Ⱥ.ɂ. Ƚɭɰ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ Ɍ.Ⱥ. Ɇɟɥɟɠ 
Ƚɨɦɟɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ Ɏɪɚɧɰɢɫɤɚ ɋɤɨɪɢɧɵ, ɝ. Ƚɨɦɟɥɶ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 

Ȼɟɥɚɪɭɫɶ 

ɉɚɥɟɨɧɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɯɨɞɤɢ ɜ Ȼɟɥɚɪɭɫɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɨɥɝɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɦ ɧɟ 
ɩɪɢɞɚɜɚɥɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ȼɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɨɫɬɚɧɤɨɜ ɞɪɟɜɧɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, 
ɝɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɫɵɪɶɹ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ Ȼɟɥɚɪɭɫɢ ɧɟɬ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɦɭɡɟɹ, ɝɞɟ ɦɨɠɧɨ 
ɛɵɥɨ ɛɵ ɭɜɢɞɟɬɶ ɩɨɥɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɤɟɥɟɬɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɧɚɯɨɞɤɢ ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ȼ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɨɫɬɧɵɯ ɨɫɬɚɧɤɨɜ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ (ɞɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɥɟɣɫɬɨɰɟɧɨɦ) ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ȼɟɥɚɪɭɫɢ ɉ.Ɏ. Ʉɚɥɢɧɨɜɫɤɢɣ ɜɵɞɟɥɹɥ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚμ I – ɞɨɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɨɬɪɵɜɨɱɧɵɦɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɨ ɧɚɯɨɞɤɚɯ ɨɫɬɚɧɤɨɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ; II – ɫ 1λ17 ɩɨ 1λ4η ɝ., ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ 
ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɩɚɥɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɨɹɧɨɤ ɫ ɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɬɟɪɢɨɮɚɭɧɵν III – ɫ 1λ4η 
ɝ. ɩɨ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɤɨɫɬɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢ ɢɯ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɣ. 
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