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ゎごがづだゎぎだびごぜごé ご ゎごがづだゎぎだÄとだずだゎごé げぎぜずご. 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ 

ゎごがづだゎぎだÄとだずだゎごご 
 

ゑだがん – とんと ゑんぐぞぎざぷござ ぢづごづだがぞぼざ づぎでばづで ご ゎずんゑぞんé でどごびごé  
だとづばぐんùべぎゎだ ぜごづん  

で.ず. ぷçíëîñç, äëÜâñïïÜë 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 

だßàñó£çñïöÖÜ, ôöÜ äÜ ç▲ëí¢ñÖó0 í¡íÑñ½ó¡í ん.ぢ. とíëäóÖï¡ÜÇÜ äÜÑ£ñ½Ö▲ñ çÜÑ▲ – ÖíóßÜ¿ññ îñÖÖÜñ 
äÜ¿ñ£ÖÜñ óï¡Üäíñ½Üñ, ßñ£ ¡ÜöÜëÜÇÜ Öó ÜÑóÖ ëñÇóÜÖ Öñ ½Ü¢ñö ëí£çóçíöáï　. ゐÜ¿áüÜú ç¡¿íÑ ç ó£ÜôñÖóñ ~öÜÇÜ 
çí¢ÖñúüñÇÜ ëñïÜëïí çÖñï¿ó ½ÖÜÇóñ ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇó. ご ç ~öÜ½ íïäñ¡öñ ÑÜïöóÇÖÜö▲ ÜÇëÜ½Ö▲ñ Üïäñêó Д1Ж. ぞÜ 
äëÜß¿ñ½▲ Üïöí0öï　. ゐÜ¿ññ öÜÇÜ, ÜÖó Üï¿Ü¢Ö　0öï　. ば¢ñ ïñÇÜÑÖ　 Üö ÖñÑÜïöíö¡í äóöáñçÜú çÜÑ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜ 
ïöëíÑí0ö 1,η ½¿ëÑ. ôñ¿Üçñ¡, í ñàñ Ñçí – äñëóÜÑóôñï¡ó. ぞÜ ñàñ ßÜ¿áüí　 ¡íöíïöëÜâí ÇëÜ£óö ôñ¿ÜçñôñïöçÜ ç ïç　£ó ï 
£íÇë　£ÖñÖóñ½ äëñïÖÜú çÜÑ▲. がÜïöíöÜôÖÜ ÖíäÜ½Öóöá, ôöÜ äÜ ÜîñÖ¡í½ ~¡ïäñëöÜç だだぞ Ü¡Ü¿Ü 80% Öíïñ¿ñÖó　 äáñö 
Öñ¡íôñïöçñÖÖÜ0 çÜÑÜ. づÜïïó　 Öñ 　ç¿　ñöï　 óï¡¿0ôñÖóñ½, êÜö　 ó Üß¿íÑíñö ÜÖó¡í¿áÖ▲½ó ëñïÜëïí½ó. がñâóîóö ó 
äÜöëñß¿ñÖóñ Öñ¡íôñïöçñÖÖÜú çÜÑ▲ Üßñïäñôóçí0ö, Öñ öÜ¿á¡Ü ëÜïö £íßÜ¿ñçíÖóú, ÖÜ ó äëóçÜÑ　ö ¡ ö　¢ñ¿ñúüó½ 
äÜï¿ñÑïöçó　½ ДβЖ. 

ゑÜö ôöÜ ç ~öÜú ïç　£ó äóüñö Ñóëñ¡öÜë ごÖïöóöÜöí çÜÑÖ▲ê äëÜß¿ñ½ づんぞ, ô¿ñÖ-¡ÜëëñïäÜÖÑñÖö づんぞ ゑ.ご. 
がíÖó¿Üç-がíÖó¿á　Ö ДγЖ «ぞñÑÜïöíöÜ¡ äëñïÖÜú çÜÑ▲ ó ßñÑÖÜïöá öñïÖÜ ¡Üëëñ¿óëÜ0ö, çÜÑÜÑñâóîóö Öíëíïöíñö ç½ñïöñ 
ï ÖóàñöÜú ó ÇÜ¿ÜÑÜ½, í, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, çÖÜïóö ç¡¿íÑ ç çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ ó Üïó¿ñÖóñ ÜÇëÜ£ ¿Ü¡í¿áÖ▲ê çÜúÖ (ïÜ 
çïñ½ó çñëÜ　öÖ▲½ó Üï¿Ü¢ÖñÖó　½ó ç ßÜ¿áüóê ½íïüöíßíê) ó öñëëÜëó£½í (ç öÜ½ ôóï¿ñ Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ). ぞñ ½ñÖññ 
ïñëáñ£Ö▲½ó ½ÜÇÜö ß▲öá äÜï¿ñÑïöçó　 íÖöóïíÖóöíëóó, Öñó£ßñ¢ÖÜú äëó ÜïöëÜ½ Ññâóîóöñ çÜÑ▲, óÖâñ¡îóÜÖÖ▲ñ 
ßÜ¿ñ£Öó ó ~äóÑñ½óó» (ï.θγ1). ぞñÜßêÜÑó½Ü äëó£Öíöá, ôöÜ Ñ¿　 äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 äÜï¿ñÑïöçóú ÜäÜöëñß¿ñÖó　 
Öñ¡íôñïöçñÖÖÜú çÜÑ▲, ¡í¡ ó äëÜïöÜÇÜ ó£½ñÖñÖó　 ññ ¡íôñïöçí öñÜëñöóôñï¡í　 ó ÖíÜôÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡í　 ßí£í ÑÜ ïóê 
äÜë Öñ ïÜ£ÑíÖí. ぞÜ ó ~öÜ Öñ çïñ. 

ぞíüó ½ÜÑë▲ñ äëñÑ¡ó, ¡ÜÇÑí ñàñ ó ÖíÜ¡ó öÜ Öñ ß▲¿Ü, ¡í¡ó½-öÜ ôÜöáñ½ Ç¿ÜßÜ¡Ü ÜïÜ£Öí¿ó, ôöÜ çñïá 
Ü¡ëÜ¢í0àóú ½óë ïÜ£ÑíÖ ç£íó½ÜÑñúïöçóñ½ ôñö▲ëñê çí¢Öñúüóê äñëçÜÖíôí¿ ó¿ó ïöóêóú, ¡í¡ öÜÇÑí Öí£▲çí¿óμ 
£ñ½¿ó, çÜÑ▲, ÜÇÖ　 ó çÜ£ÑÜêí. 

でëñÑó ~öóê ïöóêóú, ¡í¡ Ü¡í£í¿Üïá äÜ£¢ñ, çÜÑí £íÖó½íñö ïÜçñëüñÖÖÜ ÜïÜßÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ. ぢÜï¿ñÑÖññ 
ÜïÜßñÖÖÜ ÜßñÑóöñ¿áÖÜ äÜ¡í£í¿ Öíü çñ¿ó¡óú ïÜÜöñôñïöçñÖÖó¡ í¡íÑñ½ó¡ ゑ.ご. ゑñëÖíÑï¡óú Д4Ж, ¡ÜöÜë▲ú äóïí¿μ 
«ゑÜÑí ïöÜóö ÜïÜßÖ　¡Ü½ ç óïöÜëóó Öíüñú ä¿íÖñö▲. ぞñö äëóëÜÑÖÜÇÜ öñ¿í, ¡ÜöÜëÜñ ½ÜÇ¿Ü ß▲ ïëíçÖóöáï　 ï Öñú äÜ 
ç¿ó　Öó0 Öí êÜÑ ÜïÖÜçÖ▲ê, ïí½▲ê ÇëíÖÑóÜ£Ö▲ê ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç» (ï.β0). Äöí ½▲ï¿á ó½ ëí£çóçíñöï　 
äëó½ñÖóöñ¿áÖÜ ¡ ëí£Ö▲½ ÜßÜ¿Üô¡í½ げñ½¿óμ 1) Öñ öÜ¿á¡Ü £ñ½Öí　 äÜçñëêÖÜïöá, ÖÜ ó Ç¿ÜßÜ¡óñ ôíïöó ä¿íÖñö▲ 
ÜäëñÑñ¿　0öï　 ç ïí½▲ê ïÜàñïöçñÖÖ▲ê äëÜ　ç¿ñÖó　ê Öí¿óôóñ½ ó ïçÜúïöçí½ó çÜÑ▲ν β) çÜÑí ïÜ£Ñíñö ÜïÖÜçÖ▲ñ 
½ñêíÖó£½▲ £ñ½ÖÜú ¡Üë▲, çä¿Üöá ÑÜ ½íÇ½íöóôñï¡Üú ÜßÜ¿Üô¡ó, äÜ ¡ëíúÖñú ½ñëñν γ) ñ0 ç▲£▲çíñöï　 ó Üöôíïöó 
ïÜ£Ñíñöï　 ~¿ñ¡öëóôñï¡Üñ äÜ¿ñ ä¿íÖñö▲ ó ññ íö½Üïâñë▲ν 4) ïçÜúïöçí çÜÑ▲ ïÜ£Ñí0ö ¡¿ó½íö ó ÜäëñÑñ¿　0ö 
öñë½ÜÑóÖí½ó¡Ü íö½Üïâñë▲ν η) çÜÑí ÜäëñÑñ¿　ñö çï0 êó½ó0 £ñ½ÖÜú ¡Üë▲ ó ïëñÑÜ ¢ó£Öóν θ) äëóëÜÑÖí　 çÜÑí 
Üêçíö▲çíñö ó ïÜ£Ñíñö çï0 ¢ó£Öá ôñ¿Üçñ¡í, öí¡ ¡í¡ ñÑçí ¿ó ñïöá ¡í¡Üñ-ÖóßÜÑá ÑëÜÇÜñ äëóëÜÑÖÜñ öñ¿Ü, ¡ÜöÜëÜñ ß▲ 
ÑÜ öí¡Üú ïöñäñÖó ÜäëñÑñ¿　¿Ü ñÇÜ ÜßàñïöçñÖÖ▲ú Ü¡¿íÑ, ß▲ö, ïÜàñïöçÜçíÖóñν 7) çÜÑí ÜäëñÑñ¿　ñö ó ïÜ£Ñíñö çï0 
ßóÜïâñëÜ. 

げí ¡í¢Ñ▲½ ó£ äëóçñÑñÖÖ▲ê ç▲ï¡í£▲çíÖóú  Ç¿ÜßÜôíúüññ ÖíÜôÖÜñ ÜßÜßàñÖóñ ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲ê 
~½äóëóôñï¡óê âí¡öÜç, çñ¿óôíúüí　, ï¡ÜÖîñÖöëóëÜçíÖÖí　 ç ñ½¡Üú âëí£ñ ½▲ï¿á, ÜäëñÑñ¿　0àí　 äíëíÑóÇ½Ü çïñÇÜ 
ÖíüñÇÜ £ÖíÖó　 Ü ëÜ¿ó çÜÑ▲ ç ëí£çóöóó Öíüñú ä¿íÖñö▲ ó ññ ÜïÜßÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ïëñÑó çïñê ÑëÜÇóê ïöóêóú. だïÜßÜñ 
äÜ¿Ü¢ñÖóñ çÜÑ▲ äÜ ゑ.ご. ゑñëÖíÑï¡Ü½Ü ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ññ ÖñÜß▲ôÖ▲½ó âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡ó½ó ó 
öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡ó½ó ïçÜúïöçí½ó, ïöëÜñÖóñ½, ½ÖÜÇÜÜßëí£óñ½ çóÑÜç ó âÜë½ ññ äëÜ　ç¿ñÖó　 Öí ä¿íÖñöñ, ñÑóÖïöçÜ½ 
çïñê ññ öóäÜç, «çï0ÑÖÜïöá0», ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ó çñôÖÜú äÜÑçó¢ÖÜïöá0 ó ö.Ñ. ゑïñ ~öó ó ½ÖÜÇóñ ÑëÜÇóñ ÜïÜßñÖÖÜïöó, Ü 
¡ÜöÜë▲ê ÖíäóïíÖ▲ ¡ÖóÇó, Ññ¿í0ö çÜÑÜ ïÜçñëüñÖÖÜ ÜÖó¡í¿áÖ▲½ ïÜñÑóÖñÖóñ½, ÖñäÜêÜ¢ñ½ Öó Öí ÜÑÖÜ ÑëÜÇÜñ 
çñàñïöçÜ (ïöóêóó) £ñ½¿ó, ¡ÜöÜëÜñ Üßñïäñôó¿Ü ¢ó£Öá Öí Öíüñú ä¿íÖñöñ. ぞñ £ë　 ¢ñ âëíÖîÜ£ï¡óú £ÜÜ¿ÜÇ づíÜ¿á 
が0ßÜí ÜäëñÑñ¿ó¿, ôöÜ «¢ó£Öá – ~öÜ ÜÑÜêÜöçÜëñÖÖí　 çÜÑí» (Х’ОКЮ КЧТЦцО), í ñÇÜ ïÜÜöñôñïöçñÖÖó¡, £Öí½ñÖóö▲ú 
äóïíöñ¿á ó äÜöñüñïöçñÖÖó¡ んÖöÜíÖ でñÖö-Ä¡£0äñëó äÜÑôñë¡ÖÜ¿, ôöÜ çÜÑí Öñ äëÜïöÜ óïöÜôÖó¡ ¢ó£Öó, çÜÑí – ~öÜ 
ïí½í ¢ó£Öá. 

ゑÜÑí ïí½í äÜ ïñßñ ÜÖó¡í¿áÖ▲ú Üßéñ¡ö Ñ¿　 âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú, ÖÜ ñàñ çí¢Öññ ½ñêíÖó£½▲ 
ññ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ï ÑëÜÇó½ó ÜïÖÜçÖ▲½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ä¿íÖñö▲. ゑ ~öÜ½ ä¿íÖñ Üä　öá ¢ñ ½▲ ÑÜ¿¢Ö▲ Üßëíöóöáï　 
¡ ゑ.ご. ゑñëÖíÑï¡Ü½Ü, ¡ÜöÜë▲ú äÜ¡í£í¿, ôöÜ ç£íó½ÜÑñúïöçóñ çÜÑ▲ ï ÇÜëÖ▲½ó äÜëÜÑí½ó, Çí£í½ó ó ÜëÇíÖóôñï¡ó½ 
çñàñïöçÜ½ 　ç¿　ñöï　 Ç¿íçÖ▲½ ½ñêíÖó£½Ü½ âÜë½óëÜçíÖó　 £ñ½ÖÜú ¡Üë▲ ó çïñÇÜ Ü¡ëÜ¢í0àñÇÜ ½óëí. ご ôöÜ 
Ç¿íçÖ▲½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ ç ~öÜú ïóïöñ½ñ Üä　öá ¢ñ ç▲ïöÜäíñö çÜÑí. とí¡ ï¿ñÑÜñö ó£ £í¡ÜÖÜç öñë½ÜÑóÖí½ó¡ó, 
êó½óôñï¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲ í¡öóçÖ▲ öÜ¿á¡Ü ç ëíïöçÜëñÖÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó, äÜï¡Ü¿á¡Ü í¡öóçÖÜïöá öçñëÑ▲ê öñ¿ ó ïí½Üú 
çÜÑ▲ ëíçÖí 1, í ëíïöçÜëñÖÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú ½ñÖ　ñöï　 ç üóëÜ¡óê äëñÑñ¿íê. ぢÜ~öÜ½Ü ïÜïöíç çÜÑ▲ ç▲ïöÜäíñö öñ½ 
í¿ÇÜëóö½Ü½, ¡ÜöÜë▲ú ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñö ëíïöçÜëñÖóñ ó Üïí¢ÑñÖóñ (Üßëí£ÜçíÖóñ) çïñê çöÜëóôÖ▲ê ½óÖñëí¿áÖ▲ê ó 
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でぎとぴごé 7. ゎごがづだゎぎだびごぜごé ご ゎごがづだゎぎだずだゎごé げぎぜずご. 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎごがづだゎぎだずだゎごご 

ÜëÇíÖóôñï¡óê Üßëí£ÜçíÖóú. ん çñïá Ü¡ëÜ¢í0àóú Öíï ½óë 　ç¿　ñöï　 çöÜëóôÖ▲½, ïÜ£ÑíÖÖ▲½ çÜÑÜú ó£ äñëçóôÖÜÇÜ 
¡í½Ö　. 

ぞíüó½ó óïï¿ñÑÜçíÖó　½ó ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ äÜÑ£ñ½Öí　 çÜÑí çïñÇÑí ÖíêÜÑóöï　 ç ÖñëíçÖÜçñïÖÜ½ 
ïÜïöÜ　Öóó ï öñ½ó ó¿ó óÖ▲½ó ½óÖñëí¿í½ó Ç¿ÜßóÖÖÜÇÜ ÇñÖñ£óïí. ゐÜ¿ññ öÜÇÜ, ïÜ ½ÖÜÇó½ó ó£ Öóê ÜÖí Öó¡ÜÇÑí Öñ 
½Ü¢ñö ÑÜïöóÇÖÜöá ëíçÖÜçñïó　, ö.¡. ~öÜ½Ü ½ñüí0ö ÇñÜêó½óôñï¡óñ ßíëáñë▲ ó, ç ôíïöÖÜïöó, çöÜëóôÖ▲ñ ½óÖñëí¿▲, 
Üßëí£Ü0àóñï　 ç äëÜîñïïñ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 çÜÑ▲ ï Ç¿ÜßóÖÖ▲½ó ½óÖñëí¿í½ó ДβЖ. 

だ¡í£í¿Üïá, ôöÜ ïóïöñ½í çÜÑí – ÇÜëÖí　 äÜëÜÑí ç ¿0ßÜú ôíïöó £ñ½ÖÜú ¡Üë▲ 　ç¿　ñöï　 ëíçÖÜçñïÖÜ-
ÖñëíçÖÜçñïÖÜú, ö.ñ. çÜÑí çïñÇÑí ëíïöçÜë　ñö ÜÑÖó ½óÖñëí¿▲ ó âÜë½óëÜñö ÑëÜÇóñ, ïÜïöíç ¡ÜöÜë▲ê ½ñÖ　ñöï　 äÜ ½ñëñ 
ó£½ñÖñÖó　 ïÜïöíçí çÜÑÖÜÇÜ ëíïöçÜëí. 

ご£ ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 ~öÜÇÜ ÖÜçÜÇÜ âí¡öí ï¿ñÑÜñö, ôöÜ ïóïöñ½í çÜÑí – äÜëÜÑí 　ç¿　ñöï　 çÖÜöëñÖÖñ 
äëÜöóçÜëñôóçÜú, ïäÜïÜßÖÜú ¡ ïí½ÜäëÜó£çÜ¿áÖÜ½Ü, Öñäëñë▲çÖÜ½Ü, ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ó Ñ¿óöñ¿áÖÜ½Ü ëí£çóöó0 ï 
Üßëí£ÜçíÖóñ½ äëóÖîóäóí¿áÖÜ ÖÜç▲ê ½óÖñëí¿áÖ▲ê âí£ ó ÇñÜêó½óôñï¡óê öóäÜç çÜÑ▲ ДηЖ. づíçÖÜçñïÖÜ-
ÖñëíçÖÜçñïÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ – ~öÜ Öñ ôíïöÖ▲ú ï¿Üôíú, í âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜñ ïçÜúïöçÜ ïóïöñ½▲ çÜÑí-äÜëÜÑí, ¡ÜöÜëÜñ 
Üöëí¢íñö ññ äëóëÜÑÖ▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó, ö.ñ. çÖÜöëñÖÖ00 ïÜàÖÜïöá ó Öñ £íçóïóö Üö ¡í¡óê-¿óßÜ çÖñüÖóê âí¡öÜëÜç. 
ぶëñ£ç▲ôíúÖÜ çí¢ÖÜ äëó ~öÜ½, ôöÜ ïóïöñ½í  ëí£çóçíñöï　 Öñ£íçóïó½Ü Öó Üö ¡í¡óê çÖñüÖóê âí¡öÜëÜç, öÜ¿á¡Ü 
çï¿ñÑïöçóñ Öñäëñë▲çÖÜÇÜ çñôÖÜÇÜ ó£½ñÖñÖó　 ïÜïöíçí çÜÑ▲, ¡ÜöÜëÜñ äëÜóïêÜÑóö ç ëñ£Ü¿áöíöñ öí¡¢ñ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ 
ëíïöçÜëñÖó　 ç½ñàí0àóê ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ. 

ゑÜÑí, ç£íó½ÜÑñúïöçÜ　 ï ~ÖÑÜÇñÖÖÜú äÜëÜÑÜú, ïÜ£Ñíñö äëóÖîóäóí¿áÖÜ óÖÜú Ü¡ëÜ¢í0àóú ½óë, ç ¡ÜëÖñ 
Üö¿óôÖ▲ú Üö ïÜàñïöçÜ0àñÇÜ ëíÖññ. ぞí äñëç▲ê ~öíäíê ~öÜ ç▲ëí¢íñöï　 ç Üßëí£ÜçíÖóó óÖÜÇÜ ïÜïöíçí çÜÑ▲ ó ÖÜç▲ê 
½óÖñëí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, ÖñäÜêÜ¢óê Öí ëíïöçÜë　ñ½▲ñ çÜÑÜú ~ÖÑÜÇñÖÖ▲ñ í¿0½Üïó¿ó¡íö▲. ゑí¢ÖÜ äëó ~öÜ½, ôöÜ 
çÜÑí âÜë½óëÜñö ~öó ÖÜç▲ñ Üßëí£ÜçíÖó　 ç ïÜÇ¿íïóó ï ññ ïÜïöíçÜ½, ïöëÜ¡öÜëÜú, ïëñÑÜú. ぢÜ~öÜ½Ü ï½ñ¿Ü ½Ü¢ÖÜ 
ï¡í£íöá, ôöÜ Ü¡ëÜ¢í0àóú Öíï ½óë ïÜ£Ñíñöï　 çÜÑÜú ç äÜ¿ÖÜú Çíë½ÜÖóó ï £í¡ÜÖí½ó ó£½ñÖñÖó　 ññ çÖÜöëñÖÖñÇÜ 
ïÜÑñë¢íÖó　, çÖÜöëñÖÖñú ~ÖñëÇóó. ご½ñÖÖÜ çÜÑí ç ïó¿Ü ïçÜñÇÜ ÖñÜß▲ôÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　 ïäÜïÜßÖí ïÜ£Ñíçíöá ÖÜç▲ñ 
ßÜ¿ññ ï¿Ü¢Ö▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲, ÖÜç▲ñ ññ ÇñÜêó½óôñï¡óñ öóä▲, Üßñïäñôóçí　 äëÜÇëñïïóçÖÜ0 ~çÜ¿0îó0 ç Öñ¢óçÜú, í 
äÜ£¢ñ ó ¢óçÜú ½íöñëóó. ぜñêíÖó£½▲ öí¡Üú çïñÜßéñ½¿0àñú ~çÜ¿0îóó ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç▲ëóïÜç▲çí0öï　 
ÑÜïöíöÜôÖÜ ôñö¡Ü. 

ぶëñ£ç▲ôíúÖÜ çí¢ÖÜ, ôöÜ ÖÜç▲ú ½óë ïÜ£Ñíñöï　 çÑí¿ó Üö ëíçÖÜçñïó　 ï Ç¿ÜßóÖÖ▲½ó (~ÖÑÜÇñÖÖ▲½ó) 
½óÖñëí¿í½ó, ¡ÜöÜëÜñ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï £í¡ÜÖí½ó ïóÖñëÇñöó¡ó Üßñïäñôóçíñö äëóÖîóäóí¿áÖÜ ÖÜç▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó 
ëí£çóöó　 ï Üßëí£ÜçíÖóñ½ ÖÜç▲ê ïí½ÜÜëÇíÖó£Ü0àóêï　  ÑóïïóäíöóçÖ▲ê ïöëÜ¡öÜë ç äÜÖó½íÖóó ご.づ. ぢëóÇÜ¢óÖí ó 
でöñÖÇñëïí ДθЖ. 

ご½ñ0öï　 çïñ ÜïÖÜçíÖó　 äÜ¿íÇíöá, ôöÜ äëóÖîóäóí¿áÖí　 ÖñëíçÖÜçñïÖÜïöá äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ ï ÇÜëÖ▲½ó 
äÜëÜÑí½ó 　ç¿　ñöï　 öÜú Ñçó¢Üàñú ïó¿Üú Öñäëñë▲çÖÜú ~çÜ¿0îóó ó ïí½ÜÜëÇíÖó£íîóó, ¡ÜöÜëí　, Öíôíçüóïá ç 
Öñ¢óçÜú ½íöñëóó, äÜïöñäñÖÖÜ Üï¿Ü¢Ö　¿íïá, Üßñïäñôó¿í äÜ　ç¿ñÖóñ ¢óçÜÇÜ çñàñïöçí ó ñÇÜ Ñí¿áÖñúüÜ0 
~çÜ¿0îó0. ぢëó ~öÜ½ ïóïöñ½í çÜÑí – äÜëÜÑí ç▲ëíßÜöí¿í ½ñêíÖó£½▲ í¡¡Ü½Ü¿　îóó ÖñÜßëíöó½▲ê äÜöÜ¡Üç 
ïÜ¿ÖñôÖÜú ~ÖñëÇóó ó çñàñïöçí ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ, Üßñïäñôóçüóê ññ äëÜÇëñïïóçÖÜ-äÜïöÜäíöñ¿áÖÜñ ëí£çóöóñ. 

ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ ïöíÖÜçóöï　 ïÜçñëüñÖÖÜ ÜôñçóÑÖ▲½, ôöÜ ïóïöñ½í çÜÑí – ÇÜëÖí　 äÜëÜÑí 　ç¿　ñöï　 
çí¢Öñúüñú, í ½Ü¢ñö ó ñÑóÖïöçñÖÖÜú ç ¡ÜïÖÜú ½íöñëóó, ¡ÜöÜëí　 ïäÜïÜßÖí ¡ ïí½ÜÜëÇíÖó£íîóó ó ïí½Üëí£çóöó0. ゑ 
öÜ ¢ñ çëñ½　 Öó ÜÑÖí ÖíÜ¡í Öñ ó£Üôíñö ~öÜ ñÑóÖÜ0 ïóïöñ½Ü. ゎÜëÖÜ0 äÜëÜÑÜ ó£Üôí0ö äñöëÜ¿ÜÇó　, ¿óöÜ¿ÜÇó　, 
½óÖñëí¿ÜÇó　 ó ö.Ñ., äÜÑ£ñ½ÖÜ0 çÜÑÜ – ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇó　, ÇóÑëÜÇñÜêó½ó　 ó Ñë. でç　£á ½ñ¢ÑÜ Öó½ó çñïá½í äëó£ëíôÖí　μ 
ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇó　, ó£Üôí0àí　 äÜÑ£ñ½ÖÜ0 ÇóÑëÜïâñëÜ, äëí¡öóôñï¡ó Öñ óÖöñëñïÜñöï　 ïÜïöíçÜ½ çöÜëóôÖ▲ê 
½óÖñëí¿áÖ▲ê Üßëí£ÜçíÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ ÜÖí ó ïÜ£Ñíñö, ÖíÜ¡ó, ó£Üôí0àóñ ÇÜëÖ▲ñ äÜëÜÑ▲, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá, Öñ 
óÖöñëñïÜ0öï　 ïÜïöíçÜ½ çÜÑ▲, Ñí ó ç îñ¿Ü½ ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇóñú. でí½Ü ïÜßÜú, ôöÜ ~öí ïöëíÖÖí　 ïóöÜíîó　, ßñ£Üï¿ÜçÖÜ, 
Öñ ïäÜïÜßïöçÜñö äëÜÇëñïïÜ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÖíÜ¡ó. 

だßëí£Üçí¿ï　 ïçÜñÜßëí£Ö▲ú çí¡ÜÜ½ ½ñ¢ÑÜ çÜÑÜú ó öñ½ó öçñëÑ▲½ó âí£í½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ÜÖí ïÜ£Ñíñö. とöÜ ñÇÜ 
ÑÜ¿¢ñÖ £íäÜ¿Öóöá? ぞí Öíü ç£Ç¿　Ñ, ¡ÜÖñôÖÜ, ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇó　, äÜï¡Ü¿á¡Ü ó½ñÖÖÜ çÜÑí Ü¡í£▲çíñöï　 öñ½ 
¡Ü½äÜÖñÖöÜ½, ¡ÜöÜë▲ú ÜäëñÑñ¿　ñö êÜÑ, ½íïüöíß▲ ó Öíäëíç¿ñÖóñ ëí£çóöó　 ïóïöñ½▲ çÜÑí-äÜëÜÑí ó ó½ñÖÖÜ 
ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇó　 äÜÑÇÜöÜç¿ñÖí ¡ ~öÜ½Ü Öíó¿Üôüó½ Üßëí£Ü½. 

ご£Öíôí¿áÖÜ  ぐ.ゐ. ずí½íë¡ ëíïï½íöëóçí¿ ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇó0 ¡í¡ ÖíÜ¡Ü Ü ëÜ¿ó çÜÑ▲ ç ïöíÖÜç¿ñÖóó 
Ü¡ëÜ¢í0àñÇÜ Öíï ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ½óëí Д7Ж. と ïÜ¢í¿ñÖó0, ëí£çñëÖÜçüí　ï　 äëó½ñëÖÜ ç ~öÜ çëñ½　 ßÜëáßí 
ÖñäöÜÖóïöÜç ó ä¿ÜöÜÖóïöÜç £í¡ÜÖôó¿íïá äÜëí¢ñÖóñ½ äñëç▲ê. ÄöÜ ó äëóçñ¿Ü ¡ öÜ½Ü, ôöÜ ÜôñÖóñ Ü ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
ëÜ¿ó çÜÑ▲, ¡í¡ Üßéñ¡öí ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇóó, ß▲¿Ü £íß▲öÜ Öí ½ÖÜÇóñ ÇÜÑ▲. ゎóÑëÜÇñÜ¿ÜÇó　, çÜäëñ¡ó ó£Öíôí¿áÖÜ 
ßí£ÜçÜ½Ü äëñÑïöíç¿ñÖó0, äëñçëíöó¿íïá ç ÖíÜ¡Ü öÜ¿á¡Ü Ü äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑíê, ó ÑÜ¿ÇÜñ çëñ½　 ëíïï½íöëóçí¿íïá ¡í¡ 
ôíïöá ÇóÑëÜ¿ÜÇóó, ó£Üôí0àñú äÜÑ£ñ½ÖÜ0 çñöçá ¡¿ó½íöóôñï¡ÜÇÜ ¡ëÜÇÜçÜëÜöí. どí¡ ëíïï½íöëóçí0ö ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇó0 
çÜ ½ÖÜÇóê げíäíÑÖ▲ê ïöëíÖíê ó ïñÇÜÑÖ　. 

ゎóÑëÜÇñÜ¿ÜÇó　 äÜ ïçÜñ½Ü çÖÜöëñÖÖñ½Ü ïÜÑñë¢íÖó0, ¡í¡ Öó¡í¡í　 ÑëÜÇí　 ó£ ÖíÜ¡ Ü çÜÑñ (Ü¡ñíÖÜ¿ÜÇó　, 
ÇóÑëÜ¿ÜÇó　, ÇóÑëÜêó½ó　, ½ñë£¿ÜöÜçñÑñÖóñ, Ç¿　îóÜ¿ÜÇó　, Ü£ñëÜçñÑñÖóñ, ÜôñÖóñ Ü ½óÖñëí¿áÖ▲ê çÜÑíê ó ö.Ñ.), 
äÜÑÇÜöÜç¿ñÖí Öñ öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ ïöíöá çñÑÜàñú ÖíÜ¡Üú Ü ÇñÜ¿ÜÇóó çÜÑ▲, ÖÜ ó çÜ£Ç¿íçóöá ÜôñÖóñ Ü 
äëóëÜÑÖ▲ê çÜÑíê ç îñ¿Ü½. だßÜï¿Üç¿ñÖÜ ~öÜ öñ½, ôöÜ ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇó　 ïäÜïÜßÖí ó£Üôíöá Öñ äëÜïöÜ äÜÑ£ñ½ÖÜ0 çÜÑÜ, 
í ññ ç£íó½ÜÑñúïöçóñ ï ÇÜëÖ▲½ó äÜëÜÑí½ó, Çí£í½ó ó ÜëÇíÖóôñï¡ó½  çñàñïöçÜ½  (¢óç▲½ ó ½ñëöç▲½). ぞñäëñë▲çÖÜñ 
¢ñ ç£íó½ÜÑñúïöçóñ – äñëç▲ú äëó£Öí¡ ïóïöñ½, ïäÜïÜßÖ▲ê ¡ äëÜÇëñïïóçÖÜú ~çÜ¿0îóó. どñ½ ïí½▲½ ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇó　 
äÜöñÖîóí¿áÖÜ äÜÑÇÜöÜç¿ñÖí ¡ ó£ÜôñÖó0 Üßàóê ïçÜúïöç ó ½ñêíÖó£½Üç ~çÜ¿0îóÜÖóëÜ0àóê çÜÑÖ▲ê ïóïöñ½. 

ゎóÑëÜÇñÜ¿ÜÇó　 ½Ü¢ñö ó ÑÜ¿¢Öí £í¡ë▲öá Üßëí£ÜçíçüÜ0ï　 ÖóüÜ ç ó£ÜôñÖóó çÜÑ▲ ¡í¡ çí¢Öñúüñú ïöóêóó 
ä¿íÖñö▲, ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá äÜÑ£ñ½ÖÜú çÜÑ▲, ¡ÜöÜëí　, ÖíêÜÑ　ïá äÜïöÜ　ÖÖÜ ç ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑíê ó ï Öó½ó 
ç£íó½ÜÑñúïöçÜ　, Üßñïäñôóçíñö Öñäëñë▲çÖÜñ Üï¿Ü¢ÖñÖóñ ïÜïöíçí çÜÑ▲ ó ïÜ£Ñíñö ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ Üï¿Üçó　 Ñ¿　 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ê ~çÜ¿0îóÜÖÖ▲ê äëñÜßëí£ÜçíÖóú çñàñïöçí ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ, âÜë½óëÜçíÖó　 ÖÜç▲ê çöÜëóôÖ▲ê 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

äëÜÑÜ¡öÜç –  ¡ÜïÖ▲ê, ßóÜ¡ÜïÖ▲ê ó ¢óç▲ê. ゎóÑëÜÇñÜ¿ÜÇó　, ¡í¡ ÖíÜ¡í Ü çÜÑñ, ßñ£Üï¿ÜçÖÜ, ßÜÑñö 
öëíÖïâÜë½óëÜçíöáï　 ç ÖíÜ¡Ü Üß ~çÜ¿0îóó çïñÇÜ Ü¡ëÜ¢í0àñÇÜ ½óëí.  ぜ▲ ÜçñëñÖ▲, ôöÜ óïï¿ñÑÜçíÖóñ 
ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇóñú ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ï ÇÜëÖ▲½ó äÜëÜÑí½ó, Çí£í½ó, ÜëÇíÖóôñï¡ó½ çñàñïöçÜ½ ëñ£¡Ü ëíïüóëóö ññ 
ÇëíÖóî▲ ó ç▲çñÑñö ç ôóï¿Ü ¿óÑóëÜ0àóê ïëñÑó çïñê ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡. ぞíÑññ½ï　, ôöÜ ~öÜ äëÜó£ÜúÑñö ç 
ß¿ó¢íúüóñ β0–γ0 ¿ñö. 
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びごぜごぶぎでとごぎ ゐんずんぞでぼ ゑぎべぎでどゑん づぎげぎづゑばんづだゑ だげぎづん ゐんざとんず 

だ.ù. んïöëíêíÖîñçí 

ごÖïöóöÜö ÇñÜêó½óó ó½. ん.ぢ. ゑóÖÜÇëíÑÜçí でだ づんぞ, Ç. ごë¡Üöï¡, づÜïïó　 

だö¡ë▲öí　 ïóïöñ½í “çñàñïöçÜ çÜÑ Ü£. ゐíú¡í¿” ïç　£íÖí ï çñàñïöçÜ½ äÜöÜ¡Üç Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ó ¡Ü½½ÜÖó¡íîó　½ó, ö.ñ. ïñöá0 çÖñüÖóú ïç　£ñú ïóïöñ½▲. が¿　 ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 çÖñüÖóê ïç　£ñú ó 
ÜäóïíÖó　 ½ñêíÖó£½Üç ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ç ïóïöñ½ñ “çñàñïöçÜ çÜÑ Ü£. ゐíú¡í¿ – çñàñïöçÜ äÜöÜ¡Üç Ü¡ëÜ¢í0àñú 
ïëñÑ▲“ ÖñÜßêÜÑó½Ü óïï¿ñÑÜçíÖóñ çñàñïöçñÖÖÜÇÜ ßí¿íÖïí ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ ä　öó ëñ£ñëçÜíëÜç Ü£ñëí. がÜ ïóê äÜë 
êó½óôñï¡óú ßí¿íÖï Ü£. ゐíú¡í¿ ëíïïôóö▲çí¿ó ¡í¡ ßí¿íÖï ÜÑÖÜëñ£ñëçÜíëÖÜú ïóïöñ½▲ (ぢ.ぱ. ゐÜô¡íëñç (1ληη), と.と. 
ゑÜöóÖîñç (1λθ1, 1λ78, 1λ8β), と.と. ゑÜöóÖîñç ó Ñë. (1λθη, 1λ7η), ぞ.ゑ. ゑñëßÜ¿Üçí ó ん.ご. ぜñàñë　¡Üçí (1λ7γ), 
んÖÜêóÖ ó Ñë. (1991), ぎ.ぞ. どíëíïÜçí ó ん.ご. ぜñàñë　¡Üçí (1992), Collender, Granina (1997), Leermarkers et. al. (1996), 
ゑ.ご. でóÖ0¡Üçóô ó Ñë. (1λλ8)). ぢëó ~öÜ½ ç ïöíöáñ “ぢëóêÜÑ” Öñ Üôóö▲çí¿ó äÜÖ¡ö▲ “ん~ëÜ£Ü¿á”, “ぢÜÑ£ñ½Ö▲ñ çÜÑ▲”, 
“どñë½í¿áÖ▲ñ çÜÑ▲”, “ぢÜöÜ¡ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ó£ ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú”, “ゑ£çñïá ëñôÖ▲ê çÜÑ”, í ç ïöíöáñ “づíïêÜÑ” äÜÖ¡ö 
“ぢÜöÜ¡ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ç ÑÜÖÖ▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　”. 

ごïäÜ¿á£Ü ÜëíçÖñÖóñ Ц = で * Я,  (4) ÇÑñ Ц – äÜ¿Öí　 ½íïïí ~¿ñ½ñÖöí, で – ïëñÑÖ　　 (ßí£Üçí　) ¡ÜÖîñÖöëíîó　, 
v – Üßéñ½ çÜÑÖÜú ½íïï▲ Ü£ñëí, ëíïïôóöíÖÜ ÇÜÑÜçÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ – äÜ¿Öí　 ½íïïí ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ γη ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ç 10λ 
Ç/ÇÜÑ ç äÜÑïóïöñ½íê (çñàñïöçÜ äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê, äëóßëñ¢Ö▲ê, Ç¿ÜßóÖÖ▲ê, äëóÑÜÖÖ▲ê çÜÑ) ¡í¢ÑÜÇÜ 
äÜ¿ÜíçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ ëñ£ñëçÜíëí Ü£. ゐíú¡í¿. が¿　 ëíïôñöí êó½óôñï¡ÜÇÜ ßí¿íÖïí çñàñïöçí äÜöÜ¡Üç ÖñÜßêÜÑó½Ü £Öíöá 
ïÜïöíç¿　0àóñ äëóêÜÑÖÜú ó ëíïêÜÑÖÜú ôíïöñú çñàñïöçí ¡í¢ÑÜÇÜ ëñ£ñëçÜíëí. ぢëóêÜÑÖÜ0 ôíïöá ïÜïöíç¿　0ö 
äÜïöÜä¿ñÖó　 ~¿ñ½ñÖöÜçμ – ï ëñôÖ▲½ ïöÜ¡Ü½ν – ï äÜÑ£ñ½Ö▲½ ïöÜ¡Ü½ (äÜÑ£ñ½Ö▲ñ çÜÑ▲, ½óÖñëí¿áÖ▲ñ çÜÑ▲)ν – ï 
íö½ÜïâñëÖ▲½ó ÜïíÑ¡í½óν – ï ~Ü¿Üç▲½ äëóçÖÜïÜ½ν – ï ëñôÖÜú ç£çñïá0ν – ï äëóöÜ¡Ü½ Ü£ñëÖ▲ê çÜÑ ó£ ïÜïñÑÖóê 
ëñ£ñëçÜíëÜç Ü£ñëíν – ï çÖÜöëñÖÖ　　 ÖíÇëÜ£¡Üú – ï äÜöÜ¡Ü½ ó£ ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú. でÜïöíç¿　0àóñ ïöíöá0 “づíïêÜÑ”μ 
– ç▲ÖÜï ~¿ñ½ñÖöí ïÜ ïöÜ¡Ü½ Ü£ñëÖ▲ê çÜÑ ç ïÜïñÑÖóñ ëñ£ñëçÜíë▲ Ü£ñëí ó¿ó ç ë. んÖÇíëÜν – ç▲çñÑñÖóñ ó£ çÜÑÖÜú 
½íïï▲ ï ç£çñüñÖÖ▲½ ½íöñëóí¿Ü½, âÜë½óëÜ0àó½ ÑÜÖÖ▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　, ö.ñ. ï äÜöÜ¡Ü½ ç ÑÜÖÖ▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　. 
づíïïôóöíÖ▲ äÜ¿Ö▲ñ ïëñÑÖñÇÜÑÜç▲ñ ½íïï▲ ~¿ñ½ñÖöÜç ç çñàñïöçñ ¡í¢ÑÜÇÜ äÜöÜ¡í, çöñ¡í0àñÇÜ ó ç▲öñ¡í0àñÇÜ ó£ 
ëñ£ñëçÜíëÜç Ü£. ゐíú¡í¿ (çÖñüÖ　　 ÖíÇëÜ£¡í), í öí¡¢ñ çÖÜöëñÖÖóê äÜöÜ¡Üç.  

とëÜ½ñ äÜïöÜä¿ñÖó　 ~¿ñ½ñÖöÜç ï çÜÑÜïßÜëÖÜÇÜ ßíïïñúÖí (çÖñüÖ　　 ÖíÇëÜ£¡í), ~¿ñ½ñÖöÖ▲ú ëñ¢ó½ 
ÜäëñÑñ¿　0ö çÖÜöëóçÜÑÜñ½Ö▲ñ äëÜîñïï▲ (çÖÜöëñÖÖ　　 ÖíÇëÜ£¡í). Ä¿ñ½ñÖöí½ó çÖÜöëñÖÖñÇÜ ßí¿íÖïí çñàñïöç 
　ç¿　0öï　 í¡¡Ü½Ü¿　îó　 äÜïöÜäóçüóê ï çÜÑÜïßÜëí ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, ïñÑó½ñÖöíîó　 óê ç ïÜïöíçñ ç£çñüñÖÖÜÇÜ 
½íöñëóí¿í, äÜöÜ¡ ó£ ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú ç çÜÑÜ ó ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ ~öóê äëÜîñïïÜç – Öí¡Üä¿ñÖóñ óê Öí ÑÖñ. 
ん¡¡Ü½Ü¿　îó　 ÜîñÖóçíñöï　 äÜ ëí£ÖÜïöó çÖñüÖñÇÜ äëóêÜÑí ó çÖñüÖñÇÜ ëíïêÜÑí (ïöÜ¡ ç ÑëÜÇóñ ëñ£ñëçÜíë▲ ó¿ó ë. 
んÖÇíëÜ). ぢÜöÜ¡ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ó£ ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú ç ¡í¢ÑÜ½ ëñ£ñëçÜíëñ ÜäëñÑñ¿　¿ó äÜ ëí£ÖÜïöó ïñÑó½ñÖöíîóó ó 
í¡¡Ü½Ü¿　îóó. がíÖÖ▲ñ Ü äÜïöíç¡íê çñàñïöçí Öí ÑÖÜ Ü£. ゐíú¡í¿ (ç Ç/ï½2) äÜ¿ÜôñÖ▲ ó£ ëíßÜö▲ ù.ん.ゐÜÇÑíÖÜçí 
Д1λλ7Ж. ゑ Öíüñú ëíßÜöñ ëíïïôóöíÖÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ çñàñïöçí, äÜïöÜäí0àññ Öí ÑÖÜ ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ ä　öó ëñ£ñëçÜíëÜç Ü£. 
ゐíú¡í¿ £í ÇÜÑ (öíß¿.).  

 
どíß¿óîí 

でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ äÜöÜ¡ó êó½óôñï¡óê çñàñïöç ó£ çÜÑÖÜú öÜ¿àóç ÑÜÖÖ▲ñ ÜïíÑ¡ó ëñ£ñëçÜíëÜç Ü£. ゐíú¡í¿, Ç/ÇÜÑ  
 

ù¢Ö▲ú 
ëñ£ñëçÜíë 

でñ¿ñÖÇóÖï¡óú でëñÑÖóú 
ばü¡íÖáñ-

ÜïöëÜçï¡óú 
でñçñëÖ▲ú だ£. ゐíú¡í¿ 

2.55x1012 1.46x1012 2.58x1012 5.65x1011 5.42x1012 1.24x1013 
 

ご£çñïöÖÜ äëÜîñÖöÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ ~¿ñ½ñÖöÜç ç ÑÜÖÖ▲ê ÜïíÑ¡íê Д1Ж. だöï0Ñí N = C * Ч / 100,  (η), ÇÑñ N – 
¡Ü¿óôñïöçÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí (Ç/ÇÜÑ) ç äÜöÜ¡ñ êó½óôñï¡óê çñàñïöç ó£ çÜÑÖÜú öÜ¿àó ç ÑÜÖÖ▲ñ ÜïíÑ¡ó ëñ£ñëçÜíëíν Ч – 
ïÜÑñë¢íÖóñ ¡Ü½äÜÖñÖöí ç 100 Ç ïÜêÜÇÜ çñàñïöçí ÑÜÖÖ▲ê ÜïíÑ¡Üçν で – íßïÜ¿0öÖ▲ñ ½íïï▲ ÜïíÑÜôÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, 
Öí¡íä¿óçí0àóñï　 ç ÑÜÖÖ▲ê ÜïíÑ¡íê £í ÇÜÑ ç ¡í¢ÑÜ½ ëñ£ñëçÜíëñ (Ç/ÇÜÑ). とëÜ½ñ öÜÇÜ, ç ДゐÜÇÑíÖÜç ó Ñë., 1λλ7Ж 
ÑíÖ▲ äÜöÜ¡ó ½ñöí¿¿Üç ç ÑÜÖÖ▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　 Ü£. ゐíú¡í¿ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ Ñ¿　 SТOβ, AХβOγ, FО, TТ, PЛ, ГЧ, CЮ, CШ, Cr, V, 


