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でぎとぴごé 7. ゎごがづだゎぎだびごぜごé ご ゎごがづだゎぎだずだゎごé げぎぜずご. 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎごがづだゎぎだずだゎごご 

9. が½óöëóñçí ぞ.ゎ., ÄúÖÜë ず.だ. づÜ¿á ½í¡ëÜâóöÜç ç äëñçëíàñÖóó âÜïâÜëí ç çÜÑñ // ゑÜÑÖ▲ñ ëñïÜëï▲. – 1985. – ヽ 
5. – で. 101 – 110. 

10. ぢÜë　ÑÜ¡ ÜößÜëí äëÜß Ñ¿　 ç▲　ç¿ñÖó　 ó óÑñÖöóâó¡íîóó ÖíÖÜ½íöñëóí¿Üç ç ëíïöñÖó　ê. ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 
– ぜ.: ぱñÑñëí¿áÖ▲ú ぴñÖöë ÇóÇóñÖ▲ ó ~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóó づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üëí, 2010. – 50 ï. 

11. でíçóôñç だ.ゎ. ゐóÜ¿ÜÇóôñï¡í　 Üôóïö¡í ïöÜôÖ▲ê çÜÑ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ßÜ¿ÜöÖ▲ê ßóÜÇñÜîñÖÜ£Üç // ご£çñïöó　 
どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. – 2008. – ど. 312. – ヽ 1. – C. 69 – 74. 

12. でíçóôñç だ.ゎ., ゐí£íÖÜç ゑ.ん., ずÜ½í¡óÖí ぞ. ù. んÖí¿ó£ ~ââñ¡öóçÖÜïöó Üôóïö¡ó ¡Ü½½ÜÖí¿áÖÜ-ß▲öÜç▲ê ïöÜôÖ▲ê 
çÜÑ ç öÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó // ゑñïöÖó¡ ÖíÜ¡ó でóßóëó. – 2012. – ヽ 1 (2). – で. 17 – 24. 

13. でíçóôñç だ.ゎ., ゎÜïñçí ぞ.ゑ., とÜäëó　ÖÜç ぎ.ん. ó Ñë. びó½óôñï¡óú ïÜïöíç çÜÑ Üßï¡ÜÇÜ ßÜ¿Üöí (げíäíÑÖí　 でóßóëá) ó 
ñÇÜ äëÜïöëíÖïöçñÖÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 äÜÑ ç¿ó　Öóñ½ ïßëÜïÜç £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç // ご£çñïöó　 どÜ½ï¡ÜÇÜ 
äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. – 2013. – ど. 323. – ヽ 1. – C. 168 – 172. 

14. で½óëÖÜçí ぞ.ぞ. Ä¡Ü¿ÜÇÜ-âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó ¡ÜëÖñçÜú ïóïöñ½▲ äëóßëñ¢ÖÜçÜÑÖÜú ëíïöóöñ¿áÖÜïöó // 
ゎóÑëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ¢ÜëÖí¿. – 1980. –ど. 26. – ヽ 3. – で. 60 – 69. 

 

びごぜごぶぎでとござ でだでどんゑ がだぞぞぼび だどずだぐぎぞござ づぎとご ばぷんざとん ゑ ぢづぎがぎずんび ゎだづだがん 
どだぜでとん ゑ だでぎぞぞござ ぢぎづごだが 2013 ゎだがん 

ù.で. ゐñëñ£ó¡Üçí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á äëÜâñïïÜë だ.ゎ. でíçóôñç 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ごïöÜëóôñï¡ó ï¿Ü¢ó¿Üïá öí¡, ôöÜ Ç. どÜ½ï¡ 　ç¿　ñöï　 ïöíëñúüó½ ç でóßóëó ¡ëÜäÖ▲½ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½, 
ÖíÜôÖ▲½ ó óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲½ îñÖöëÜ½, ÜÑÖó½ ó£ ½ñïö, ÇÑñ ïÜïëñÑÜöÜôñÖ▲ ëí£¿óôÖ▲ñ Üöëíï¿ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 
(äóàñçí　, âíë½íîñçöóôñï¡í　, ½íüóÖÜïöëÜóöñ¿áÖí　 ó ÑëÜÇóñ), Üöï0Ñí ó ïÜàñïöçñÖÖÜñ äÜï¿ñÑïöçóñ – ÜêÜÑüñÖóñ 
ïÜïöÜ　Öó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲. だÑÖó½ó ó£ äñëç▲ê óïä▲ö▲çí0ö Öí ïñßñ ~öÜ ç¿ó　Öóñ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í 
çÜÑÖ▲ñ ëñïÜëï▲ ÇÜëÜÑí.  

Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ çÜÑÖ▲ê Üßéñ¡öÜç ÜîñÖóçíñöï　 äÜ ëí£¿óôÖ▲½ äÜ¡í£íöñ¿　½, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí 
ó£ÜôñÖóñ êó½óôñï¡ÜÇÜ, ÇóÑëÜêó½óôñï¡ÜÇÜ, ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 Öñ öÜ¿á¡Ü çÜÑ▲, ÖÜ  ó ÑÜÖÖ▲ê 
Üö¿Ü¢ñÖóú. がÜÖÖ▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　 – çí¢Ö▲ú ¡Ü½äÜÖñÖö çÜÑÖ▲ê ~¡Üïóïöñ½. だÖó óÇëí0ö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ç 
âÜë½óëÜçíÖóó êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí ñïöñïöçñÖÖ▲ê çÜÑ, Ü¡í£▲çí0ö ïÜÑñúïöçóñ ïí½ÜÜôóàñÖó0 çÜÑÖÜú ïëñÑ▲. 
ご½ñÖÖÜ ÜÖó ï¿Ü¢íö ÖíÑñ¢Ö▲½ óÖÑó¡íöÜëÜ½ öñêÖÜÇñÖÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　, öí¡ ¡í¡ ÜïÖÜçÖí　 ôíïöá £íÇë　£Ö　0àóê 
çñàñïöç ç ~¡Üïóïöñ½íê ó£ çÜÑ▲ äñëñêÜÑóö ç ÑÜÖÖ▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ ÜÖó ôíïöÜ ïÜÑñë¢íö ç▲ïÜ¡óñ 
¡ÜÖîñÖöëíîóó £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç. 

どÜ½ï¡ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ Öí äëíçÜ½ ßñëñÇÜ ëñ¡ó どÜ½á, ÜÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê äëóöÜ¡Üç ¡ÜöÜëÜú 　ç¿　ñöï　 ëñ¡í 
ばüíú¡í. だÖí ßñëñö ïçÜñ Öíôí¿Ü ç ïñçñëÖ▲ê ÜöëÜÇíê とÜ£Öñî¡ÜÇÜ ん¿íöíÜ, ç ëíúÜÖñ ÜïöíÖÜçÜôÖÜú ä¿ÜàíÑ¡ó 41 ¡½ 
どÜ½ï¡Üú çñöçó どëíÖïïóßí, ½ñ¢ÑÜ ÑñëñçÖ　½ó ゐíïíÖÑíú¡í ó ぜñ¢ñÖóÖÜç¡í. が¿óÖí ëñ¡ó 78 ¡½, ó£ Öóê ç äëñÑñ¿íê Ç. 
どÜ½ï¡í – ββ ¡½. ぢ¿ÜàíÑá çÜÑÜïßÜëí – 744 ¡½² ДηЖ.  

ゑÜÑÜïßÜëÖ▲ú ßíïïñúÖ ëñ¡ó ばüíú¡ó äÜôöó äÜ¿ÖÜïöá0 ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ ç äëñÑñ¿íê どÜ½ï¡ÜÇÜ 
íÑ½óÖóïöëíöóçÖÜÇÜ ëíúÜÖí (どÜ½ï¡í　 Üß¿íïöá) ó ¿óüá ÜôíïöÜ¡ Öó¢ÖñÇÜ öñôñÖó　 – ç ÇëíÖóîíê Ç. どÜ½ï¡í. どñ½ Öñ 
½ñÖññ, ïó¿áÖñúüññ ç¿ó　Öóñ óÖÑÜïöëóí¿áÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí Ç. どÜ½ï¡í äëÜï¿ñ¢óçíñöï　 ¡í¡ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ (ïßëÜï▲ 
ïöÜôÖ▲ê çÜÑ ó £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç, çÜÑÜ£íßÜë, ó£½ñÖñÖóñ ëÜï¿í ëñ¡), öí¡ ó ¡ÜïçñÖÖÜ (äÜïöÜä¿ñÖóñ 
£íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ó£ íö½ÜïâñëÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí, ó£½ñÖñÖóñ ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí, ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó 
ÑëÜÇóê Üï¿Üçóú ç çÜÑÜïßÜëÖÜ½ ßíïïñúÖñ) Öí çïñê ïöíÑó　ê âÜë½óëÜçíÖó　 ~¡Ü¿ÜÇÜ-ÇñÜêó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 
ëñôÖ▲ê çÜÑ ばüíú¡ó. 

づíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ ëñ¡ó ばüíú¡í ç äëñÑñ¿íê どÜ½ï¡í öí¡ÜçÜ, ôöÜ ÜôíïöÜ¡ çÜÑÜïßÜëÖÜÇÜ ßíïïñúÖí ÖíêÜÑóöï　 ç 
îñÖöëí¿áÖÜú ôíïöó ÇÜëÜÑí. ぞñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ Öí öñëëóöÜëóó ~öÜÇÜ Üôíïö¡í ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲ñ ¢ó¿▲ñ 
£ÑíÖó　 ó öí¡Üú ¡ëÜäÖ▲ú äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ú Üßéñ¡ö, ¡í¡ ゎづÄで-β, ¢ñ¿ñ£ÖÜÑÜëÜ¢Öí　 ïöíÖîó　, í öí¡¢ñ ë　Ñ ½ñÖññ 
£Öíôóöñ¿áÖ▲ê Üßéñ¡öÜç. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ç ë. ばüíú¡Ü äÜïöÜäí0ö ïöÜôÖ▲ñ çÜÑ▲ ¿óçÖñçÜú ¡íÖí¿ó£íîóó Д1Ж. 

 ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 óïï¿ñÑÜçíÖóñ êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú ëñ¡ó ばüíú¡ó ç äëñÑñ¿íê 
ÇÜëÜÑí どÜ½ï¡í ç ÜïñÖÖóú äñëóÜÑ β01γ ÇÜÑí. 

が¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ëíßÜö▲ ß▲¿ äëÜó£çñÑñÖ ÜößÜë äëÜß ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú ç ôñëöñ ÇÜëÜÑí どÜ½ï¡í ç 4 
äÜÖ¡öíêμ ヽ1 ½ó¡ëÜëíúÜÖ でöñäíÖÜç¡í (äñë. ゐÜÇÑíÖí び½ñ¿áÖóî¡ÜÇÜ), ヽβ Ü¿. ゐí¿öóúï¡í　, ヽγ Ü¿. ずñë½ÜÖöÜçí, ヽ4 
Ü¿. ぞíßñëñ¢Öí　 ëñ¡ó ばüíú¡ó (ëóï.). ぢëÜß▲ Üößóëí¿óïá ç ½ñ¢ñÖÖ▲ú äñëóÜÑ 10 Ü¡ö　ßë　 β01γ ÇÜÑí äëó 
öñ½äñëíöÜëñ çÜ£ÑÜêí +γ°で ç óÖöñëçí¿ çëñ½ñÖó 14μ40 – 1ημ40 ô. ゑ Ñí¿áÖñúüñ½ äëÜß▲ ß▲¿ó äñëñÑíÖ▲ Ñ¿　 
äëÜçñÑñÖó　 íÖí¿ó£í ç í¡¡ëñÑóöÜçíÖÖÜ0 ÇóÑëÜêó½óôñï¡Ü0 ¿íßÜëíöÜëó0 ぞだぴ «ゑÜÑí» どÜ½ï¡ÜÇÜ 
äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí, ÇÑñ ½ñöÜÑÜ½ íöÜ½ÖÜ-~½óïïóÜÖÖÜú ïäñ¡öëÜ½ñöëóó ï ごでぢ ç äëÜßíê ÑÜÖÖ▲ê 
Üö¿Ü¢ñÖóú ß▲¿Ü ÜäëñÑñ¿ñÖÜ ïÜÑñë¢íÖóñ γ1 ~¿ñ½ñÖöí. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 
づóï. でêñ½í ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 äÜÖ¡öÜç ÜößÜëí äëÜß ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú Öí ë. ばüíú¡í 

 
がÜÖÖ▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　 ë. ばüíú¡ó ÜîñÖñÖ▲ ¡í¡ äÜôçí ç ïÜÜöçñöïöçóó でíÖぢóぞ β.1.7.1β87-0γ «でíÖóöíëÖÜ-

~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ¡íôñïöçÜ äÜôç▲» Д4Ж, ゎぞ β.1.7.β041–0θ «ぢëñÑñ¿áÖÜ-ÑÜäÜïöó½▲ñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó 
(ぢがと) êó½óôñï¡óê çñàñïöç ç äÜôçñ» ДβЖ, öí¡ ¡í¡ äëñÑñ¿áÖÜ-ÑÜäÜïöó½▲ñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó (ぢがと) Ñ¿　 ÑÜÖÖ▲ê 
Üö¿Ü¢ñÖóú ÜöïÜöïöçÜ0ö.  ゑ ÑíÖÖÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖóó ß▲¿ äëÜó£çñÑñÖ íÖí¿ó£ äÜ ï¿ñÑÜ0àó½ ~¿ñ½ñÖöí½, ó½ñ0àó½ 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ äëñÑñ¿áÖÜ-ÑÜäÜïöó½▲ñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó (ぢがと) ç äÜôçñμ AЬ, CШ, CЮ, εЧ, NТ, PЛ, SЛ, V, ГЧ 
(öíß¿. 1). 

どíß¿óîí 1 
びó½óôñï¡óú ïÜïöíç ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú ë. ばüíú¡ó äÜ ïÜïöÜ　Öó0 Öí ÜïñÖÖóú äñëóÜÑ 2013 ÇÜÑí 

Ä¿ñ½ñÖö ヽ1, ½Ç/¡Ç ヽβ, ½Ç/¡Ç ヽγ, ½Ç/¡Ç ヽ4, ½Ç/¡Ç ぢがと, ½Ç/¡Ç ん, ½Ç/¡Ç と¿íïï 
ÜäíïÖÜïöó 

ずó½óöóëÜ0àóú 
äÜ¡í£íöñ¿á çëñÑÖÜïöó 

As 2,48 3,462 5,747 3,105 2 5,1 1 どëíÖï¿Ü¡íîóÜÖÖ▲ú 
Co 2,714 4,985 7,795 5,397 5 15,6 2 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 
Cu 5,071 4,558 38,14 22,4 3 22,3 2 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 
Mn 89,27 421,9 466,9 304,5 1500 839,7 3 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 
Ni 4,463 10,56 20,15 12,08 4 35,9 2 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 
Pb 2,004 5,24 35,74 11,02 32 9,9 1 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 
Sb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 4,5 - 2 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú 
V 9,786 19,91 33,07 19,32 150 111,1 3 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 
Zn 24,15 42,15 127,9 67,48 23 46,9 1 どëíÖï¿Ü¡íîóÜÖÖ▲ú 

ぢëó½ñôíÖóñμ ん – ïëñÑÖññ íëóâ½ñöóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ ÇñÜêó½óôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú 
½í¿▲ê ó ïëñÑÖóê ëñ¡ でóßóëó £ÜÖ▲ öíúÇó ДγЖ. 
 

ゑ ÜöñôñïöçñÖÖÜú ÖíÜôÖÜú ó ÖÜë½íöóçÖÜú ¿óöñëíöÜëñ £í¡ëñä¿ñÖ äÜÑêÜÑ, ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ¡ÜöÜë▲½ ç 
ïöçÜëñ Ñ¿　 ÇëÜää▲ ó£  ぜ çñàñïöç ï ÜÑóÖí¡Üç▲½ ¿ó½óöóëÜ0àó½ äëó£Öí¡Ü½ çëñÑÖÜïöó (ずぢゑ) ÑÜ¿¢ÖÜ 
ïÜß¿0Ñíöáï　 Üï¿Üçóñμ 
                                                                                  σ ʞʓʙெୀଵ  ͳ [6].  

                                                                               どíß¿óîí 2 
でÜÜöÖÜüñÖóñ âí¡öóôñï¡óê ó äëñÑñ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½▲ê ¡ÜÖîñÖöëíîóú ½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖöÜç ç ÑÜÖÖ▲ê 

Üö¿Ü¢ñÖó　ê ë. ばüíú¡ó ç ÜïñÖÖóú äñëóÜÑ 2013 Ç 
ずó½óöóëÜ0àóú 

äÜ¡í£íöñ¿á çëñÑÖÜïöó 
∑ でi/ ぢがとi 

ヽ1 ヽβ ヽγ ヽ4 
だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 3,54 5,73 20,96 12,24 

どëíÖï¿Ü¡íîóÜÖÖ▲ú 2,29 3,56 8,43 4,49 

 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ïÜÑñë¢íÖóñ çïñê çñàñïöç, ¡ëÜ½ñ V ó Mn, ç ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖó　 ëñ¡ó ばüíú¡ó ç ôñëöñ 

ÇÜëÜÑí どÜ½ï¡í äëóß¿ó¢ñÖÜ ¡ ïëñÑÖñ½Ü íëóâ½ñöóôñï¡Ü½Ü £ÖíôñÖó0 ÇñÜêó½óôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú ÑÜÖÖ▲ê 
Üö¿Ü¢ñÖóú ½í¿▲ê ó ïëñÑÖóê ëñ¡ でóßóëó £ÜÖ▲ öíúÇó. でÜÑñë¢íÖóñ As, Cu, Ni, Zn ç ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖó　ê ç äÜÖ¡öíê 
ヽ1 ó ヽβ äëñç▲üíñö £ÖíôñÖóñ äëñÑñ¿áÖÜ-ÑÜäÜïöó½Üú ¡ÜÖîñÖöëíîóó (ぢがと) êó½óôñï¡óê çñàñïöç ç äÜôçñ, 
ïÜÑñë¢íÖóñ As, Cu, Ni, Zn, Co, Pb ßÜ¿áüñ ぢがと ç äÜÖ¡öñ ヽγ,  ïÜÑñë¢íÖóñ As, Cu, Ni, Zn, Co – ç äÜÖ¡öñ ヽ4. 
ばï¿Üçóñ ∑ でi/ ぢがとi≤1 Öñ ïÜß¿0Ñíñöï　 Öó ç ÜÑÖÜ½ ó£ äÜÖ¡öÜç ÜößÜëí äëÜß ¡í¡ Ñ¿　 çñàñïöç ï ÜßàñïíÖóöíëÖ▲½ 
¿ó½óöóëÜ0àó½ äëó£Öí¡Ü½ çëñÑÖÜïöó, öí¡ ó ï öëíÖï¿Ü¡íîóÜÖÖ▲½.  
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でぎとぴごé 7. ゎごがづだゎぎだびごぜごé ご ゎごがづだゎぎだずだゎごé げぎぜずご. 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎごがづだゎぎだずだゎごご 

ずóöñëíöÜëí 

1. だîñÖ¡í ~¡Ü¿ÜÇÜ-ÇñÜêó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ½í¿▲ê ëñ¡ ばüíú¡ó ó ゐíïíÖÑíú¡ó (どÜ½ï¡í　 Üß¿íïöá) ó íÖí¿ó£ 
Üï¿Üçóú ñÇÜ âÜë½óëÜçíÖó　: Üöôñö: ëÜ¡. で.ず. ぷçíëîñç; óïäÜ¿Ö. だ.ゎ. でíçóôñç Дó Ñë.Ж. – どÜ½ï¡: どぱ ごゎぞゎ でだ づんぞ, 
2000. – 78 ï. 

2. ぢëñÑñ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½▲ñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó (ぢがと) êó½óôñï¡óê çñàñïöç ç äÜôçñ. ゎóÇóñÖóôñï¡óñ ÖÜë½íöóç▲. ゎぞ 
2.1.7.2041–06 ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. — づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: URL: СЭЭЩ://ааа.ЭОСХТЭ.ЫЮ/1ХТЛИЧШЫЦКИНoc/46/46714/  
(Ñíöí ÜßëíàñÖó　: 17.01.14). 
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ん.ん. ゑóÖÜ¡ÜëÜçí  
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á äëÜâñïïÜë ぎ.ぜ. がÜöÜçí  

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

だだだ «ぞíÑñ¢Ñí» ï β00θÇ. £íÖó½íñöï　 äÜóï¡í½ó, ëí£çñÑ¡Üú ó ëí£ëíßÜö¡Üú ëÜïï▲äÖÜÇÜ £Ü¿Üöí ç ßíïïñúÖñ 
ë. ぶÜÇÜÖí – äëóöÜ¡í ë. ずñßñÑá. づíúÜÖ óïï¿ñÑÜçíÖóú, ä¿ÜàíÑá0 β1,1 ¡½2 ÖíêÜÑóöï　 ç ïñçñëÜ-çÜïöÜôÖÜú ôíïöó 
ん¿öí　, Ñ¿　 ¡ÜöÜëÜú êíëí¡öñëÖí ½ñöí¿¿ÜÇñÖóôñï¡í　 ïäñîóí¿ó£íîó　 Öí £Ü¿ÜöÜ, ½ñÑá, ¢ñ¿ñ£Ü ó ä¿íöóÖÜ.  

どñëëóöÜëó　 でñçñëÜ-ゑÜïöÜôÖÜÇÜ ん¿öí　 ç ÇñÜ¿ÜÇÜ½ñöí¿¿ÜÇñÖóôñï¡Ü½ ó ÇñÜ½ÜëâÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ÜöÖÜüñÖóó 
　ç¿　ñöï　 äëÜÑÜ¿¢ñÖóñ½ £Ü¿ÜöÜÖÜïÖ▲ê çñÖÑ-Öó¢Öñ¡ñ½ßëóúï¡óê ÇñÜïöëÜ¡öÜë とÜ£Öñî¡ÜÇÜ ん¿íöíÜ, ¡ÜöÜë▲ñ 
äëÜï¿ñ¢óçí0öï　 ÑÜ Öó£Üçóú ë. とíöÜÖá ó ÜßéñÑóÖñÖ▲ ç ÜÑóÖ ゎÜëÖÜüÜëï¡óú ÇñÜ½ÜëâÜ¿ÜÇóôñï¡óú ëÜïï▲äÖÜú 
ëíúÜÖ Д1Ж.  

ぢëó ëí£ëíßÜö¡ñ ½ñöÜÑó¡ó äÜóï¡Üç ó ÜîñÖ¡ó ëÜïï▲äñú ç ßíïïñúÖñ ë. ぶÜÇÜÖí だだだ «ぞíÑñ¢Ñí» ß▲¿ó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ½íöñëóí¿▲ äÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　½ £Ü¿ÜöÜÖÜïÖÜïöó ëÜïï▲äÖÜú ゎÜëÖÜüÜëï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí. が¿　 
ëíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÑÜëÜÇÜïöÜ　àóê ÇÜëÖ▲ê ëíßÜö, ßñ£ ¡ÜöÜë▲ê ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ äëÜçñïöó ÜîñÖ¡Ü 
öñëëóöÜëóó ç Üï¿Üçó　ê öíñ¢ÖÜú ½ñïöÖÜïöó, äÜóï¡ó Öí ëÜïï▲äÖÜñ £Ü¿ÜöÜ ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ ç ï¿ñÑÜ0àñú 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöóμ ÇóÑëÜÇñÜêó½óôñï¡Üñ ÜäëÜßÜçíÖóñ – ÇñÜ½ÜëâÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ¡íëöóëÜçíÖóñ – äÜóï¡Üç▲ñ 
½íëüëÜö▲ ïÜ ü¿óêÜç▲½ ÜäëÜßÜçíÖóñ½ – ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ú íÖí¿ó£ âí¡öÜëÜç ëÜïï▲äñÜßëí£ÜçíÖó　 – ÇÜëÖ▲ñ ëíßÜö▲. 

が¿　 äñëçÜÖíôí¿áÖÜú ÜîñÖ¡ó äñëïäñ¡öóçÖÜïöó ÑÜ¿óÖ 1γ äëóöÜ¡Üç ë. ぶÜÇÜÖí Öí £Ü¿ÜöÜ ß▲¿ äëó½ñÖñÖ 
ÇóÑëÜêó½óôñï¡óú ½ñöÜÑ äÜóï¡Üç. ゑ ëíßÜöíê ゎ.ゑ. ぞñïöñëñÖ¡Ü ó ゐ.ん. ゑÜëÜöÖó¡Üçí ÑÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ ¡ÜÖîñÖöëíîó　 
£Ü¿Üöí ç çÜÑíê, ÑëñÖóëÜ0àóê £Ü¿ÜöÜÖÜïÖ▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　 Öñ£í¡ÜÖÜ½ñëÖÜ ½ñÖ　ñöï　 äÜ äëÜïöóëíÖó0 ëÜïï▲äó – 
Öíëíïöí　 ¿óßÜ ÖíÜßÜëÜö Üß▲çí　 Üö ÇÜ¿ÜçÖÜú ôíïöó ¡ êçÜïöÜçÜú ДβЖ. ごïêÜÑ　 ó£ ~öÜú äÜ£óîóó ßÜ¿áüí　 ôíïöá 
çÜÑÜöÜ¡Üç ß▲¿ó ÜäëÜßÜçíÖ▲ ç Üïöáñ ó çñëêÖñ½ öñôñÖóó ó öÜ¿á¡Ü ó£ ÑçÜê äëóöÜ¡Üç ß▲¿Ü ÜöÜßëíÖÜ äÜ ÜÑÖÜú äëÜßñ 
ç ïëñÑÖñ½ öñôñÖóó (ëóï.). ぜíïï-ïäñ¡öëÜ½ñöëóôñï¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ ï óÖÑÜ¡öóçÖÜ-ïç　£íÖÖÜú ä¿í£½Üú ç だだだ «びんぴ 
«ぢ¿í£½í», Ç. どÜ½ï¡ Öí θ4 ~¿ñ½ñÖöí ß▲¿Ü äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖÜ β8 äëÜß äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑ. 

が¿　 óÖöñëäëñöíîóó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑ ÜäëÜßÜçíÖÖ▲ê 11 
çÜÑÜöÜ¡Üç ÖñÜßêÜÑó½Ü ß▲¿Ü ÜäëñÑñ¿óöá óê âÜÖÜç▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó. ぜÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲½ó óïï¿ñÑÜçíÖó　½ó 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ç îñ¿Ü½ ïÜÑñë¢íÖó　 £Ü¿Üöí ç äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑíê ß¿ó£¡ó ó¿ó Öñï¡Ü¿á¡Ü ç▲üñ ïÜÑñë¢íÖóú ç 
äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑíê ó êíëí¡öñëó£Ü0öï　 £Öíôóöñ¿áÖ▲½ ëí£ßëÜïÜ½ ïëñÑÖóê ïÜÑñë¢íÖóú ç ëí£¿óôÖ▲ê ëñÇóÜÖíê. 
でëñÑÖññ ïÜÑñë¢íÖóñ £Ü¿Üöí ç çÜÑíê, äëÜ½▲çí0àóê £Ü¿ÜöÜÖÜïÖ▲ú í¿¿0çóú äÜç▲üñÖÖÜñ. ゑóêöñë ゐ.é ç ïçÜñú 
ëíßÜöñ Ñ¿　 ßíïïñúÖí ë. だßó äëóçÜÑóö ï¿ñÑÜ0àóñ ïÜÑñë¢íÖó　 £Ü¿Üöí ç äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑíê (ÖÇ/¿)μ ëñ¡ó – Üö 1,4 
ÑÜ ηβ ïëñÑÖññ – 9,ην öÜ ¢ñ ßñ£ íÖÜ½í¿áÖ▲ê ïÜÑñë¢íÖóú – Üö 1,4 ÑÜ 8, ïëñÑÖññ - 4,0ν ëÜôáó ëÜïï▲äÖ▲ê äëÜçóÖîóú 
ç▲üñ ëÜïï▲äñú – Üö β ÑÜ 18, ïëñÑÖññ – 7,θν Ñ¿　 çÜÑ äëÜ½▲çí0àóê £Ü¿ÜöÜÖÜïÖ▲ú í¿¿0çóú äÜ ëÜïï▲ä　½ ん¿öí　μ Üö 
β ÑÜ 8, ïëñÑÖññ – 5,0 [2].  

ゑ óïï¿ñÑÜçíÖÖÜ½ ëíúÜÖñ ç ÇóÑëÜêó½óôñï¡óê äëÜßíê £Ü¿ÜöÜ ç▲　ç¿ñÖÜ ç θ äëÜßíê ó£ β8, äëó ~öÜ½ 
ïÜÑñë¢íÖóñ £Ü¿Üöí £Öíôóöñ¿áÖÜ ç▲üñ, ôñ½ ïëñÑÖññ äÜ ÜäÜß¿ó¡ÜçíÖÖ▲½ ÑíÖÖ▲½ Ñ¿　 ëÜïï▲äÖ▲ê ëíúÜÖÜç ん¿öí　 
ДγЖ. ぞí äñëçÜÖíôí¿áÖÜ½ ~öíäñ ÇóÑëÜêó½óôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ñ¿　 äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑ ßíïïñúÖí ë. ぶÜÇÜÖí 
íçöÜëÜ½ çïñ £Öíôó½▲ñ ïÜÑñë¢íÖó　 £Ü¿Üöí Üï¿ÜçÖÜ ëíïï½íöëóçí0öï　 ¡í¡ íÖÜ½í¿áÖ▲ñ. 

 


