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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ «ɛɭɬɟɪɛɪɨɞ». ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɵ ɪɚɡɦɟɳɚɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɉɟɥɶɬɶɟ, ɚ ɫɜɟɪɯɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɢɧɬɵ, 
ɦɵ ɤɪɟɩɢɦ ɪɚɞɢɚɬɨɪ, ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɛɵɥɢ ɡɚɠɚɬɵ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɦ. ɉɨɫɥɟ ɜɫɟɝɨ 
ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɞɟɥɚɬɶ ɧɨɠɤɢ ɢ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɪɹɞɨɦ ɫ ɤɨɫɬɨɪɨɦ 
(ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɤ ɨɝɧɸ). Ɉɬ ɷɬɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɬɨɤ ɢɞɟɬ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɚɦ ɜ «ɛɭɮɟɪ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɥɚɬɚ 
ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɢ ɩɥɚɬɚ ɩɨɜɵɲɚɸɳɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ 12 ȼ, ɬɚɤ ɠɟ ɝɧɟɡɞɨ 
ɩɪɢɤɭɪɢɜɚɬɟɥɹ.  

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬ.ɤ. ɨɞɢɧ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɫɬɨɢɬɶ ɨɬ 400 ɞɨ 
1500ɪ. 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɉɟɥɶɬɶɟ: 400ɪ. *6; 
Ɋɚɞɢɚɬɨɪ: 150ɪ.; 
ɉɥɚɬɚ ɩɨɜɵɲɚɸɳɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 200ɪ.; 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ: 400ɪ.; 
Ɉɫɬɚɥɶɧɨɟ (ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ, ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɪɩɭɫ ɛɭɮɟɪɚ, ɝɧɟɡɞɨ 

ɩɪɢɤɭɪɢɜɚɬɟɥɹ): 150ɪ. 
ɂɬɨɝ: 3300ɪ. 
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Ƚɢɬɚɪɚ – ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɬɺɬ ɞɟɧɶ ɨɬɨ ɞɧɹ, ɚ, ɡɧɚɱɢɬ, ɯɨɪɨɲɢɣ 

ɫɚɦɨɭɱɢɬɟɥɶ ɢɝɪɵ ɧɚ ɧɟɣ ɫɟɝɨɞɧɹ ɤɚɤ ɧɢɤɨɝɞɚ ɚɤɬɭɚɥɟɧ. ɗɬɨɬ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜ ɪɭɤɚɯ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ – ɫɢɦɜɨɥ ɟɝɨ ɜɫɟɨɛɳɟɝɨ ɨɛɨɠɚɧɢɹ ɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɢ, ɚ, ɫɬɚɥɨ ɛɵɬɶ, ɭɫɩɟɯɚ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ 
ɷɬɨɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɦɧɨɝɢɦ, ɢ ɧɚ ɧɺɦ ɧɟɫɥɨɠɧɨ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɢɝɪɚɬɶ, ɞɚɠɟ ɧɟ ɡɧɚɹ ɧɨɬɧɨɣ 
ɝɪɚɦɨɬɵ. Ɉɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ ɬɚɥɚɧɬɨɜ ɬɚɤ ɢ ɧɚɱɢɧɚɥɢ.  

Ƚɢɬɚɪɚ, ɤɪɨɦɟ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɞɚɺɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɤ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɱɬɨ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɪɚɫɤɪɵɬɶ ɞɭɲɭ, «ɜɵɫɤɚɡɚɬɶɫɹ». ɋɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɝɪɵ – ɭɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɟ, ɚ ɭɫɩɟɲɧɨɟ 
ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɭɛɥɢɤɟ – ɭɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɟ ɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟɟ.  

ɇɚɭɱɢɬɶɫɹ ɢɝɪɚɬɶ ɧɚ ɝɢɬɚɪɟ ɯɨɬɟɥɢ ɛɵ ɦɧɨɝɢɟ. ɗɬɨ ɠɟɥɚɧɢɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɚɠɟ ɭ ɞɟɬɟɣ ɦɥɚɞɲɟɝɨ 
ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ.  

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɜɵɫɨɤɚ, ɤɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɧɢ ɭɱɢɬɶɫɹ, ɧɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɶ. Ʉɨɦɭ-ɬɨ ɧɟ ɩɨ ɤɚɪɦɚɧɭ ɨɩɥɚɱɢɜɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɟ ɤɭɪɫɵ, ɚ ɠɢɬɟɥɹɦ 
ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɱɚɫɬɨ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɝɞɟ ɨɛɭɱɚɬɶɫɹ.  

ȼɵɯɨɞɢɬ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɧɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɠɟɥɚɟɦɨɝɨ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɦɧɨɝɨ ɬɟɪɹɸɬ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɢɞɟɹ ɫɨɡɞɚɬɶ ɝɢɬɚɪɭ-ɫɚɦɨɭɱɢɬɟɥɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɢɝɪɚɬɶ ɧɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ. 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 3-ɯ ɦɨɞɭɥɟɣ: ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɦɨɞɭɥɶ, ɦɨɞɭɥɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɦɨɞɭɥɶ 

ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 4-ɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, 
ɛɥɨɤ «ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɹ» ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɨɪɬ ɜɵɜɨɞɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ  ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɤɧɨɩɤɢ. 
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.  
づóïÜÖÜ¡ 2. ゐ¿Ü¡ ÜöÜßëí¢ñÖó　 

ȼ ɝɪɢɮ ɝɢɬɚɪɵ ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɦɭ ɩɨɪɬɭ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ [1]. 

Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɟɝɨ ɧɚ ɛɥɨɤ ɛɚɬɚɪɟɟɤ. 
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づóïÜÖÜ¡ 3. ゐ¿Ü¡ äóöíÖó　 

 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɇɚ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɜɨɫɶɦɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ V = 5ȼ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ R = 330Ɉɦ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 15 ɦȺ ɩɨ Ɂɚɤɨɧɭ Ɉɦɚ. ɋ 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ (ɞɚɥɟɟ ɆɄ), ɩɨɞɚɺɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɜɯɨɞɧɨɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ (ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ i-ɵɣ ɥɚɞ, i = 1..5). Ⱦɚɥɟɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɬ ɩɨ ɤɚɛɟɥɸ ɤ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ[2]. Ɍɚɤɠɟ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ (ɡɚɡɟɦɥɹɟɬɫɹ j-
ɚɹ ɫɬɪɭɧɚ, j = 1..6), ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ i-ɨɦ ɥɚɞɟ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɚ j-ɨɣ ɫɬɪɭɧɟ, 
ɬ.ɟ. ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ i,j ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ. ȼ ɨɞɢɧ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɪɢɬ ɜɫɟɝɨ ɨɞɢɧ ɞɢɨɞ[3]. 

ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  - 2000 ɪɭɛ. 
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