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ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
1. ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɬɢɩɚ 2Ⱦɒ78-0,16-1 [ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: 

http://www.laborant.ru/eltech/01/9/6/26-99.htm, ɪɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ – ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 
2. Arduino [ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: http://arduino.cc/, ɪɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ – ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 
3. Power Driver Shield kit [ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: 

http://www.sparkfun.com/products/10618, ɪɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ – ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 
4. Ʉɚɪɚɧɤɟɜɢɱ Ⱥ. Ƚ. Ʉɭɪɫ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ, — Ɍɨɦɫɤ, 2012. 
5. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ Ⱥ. ɋ. Ʉɭɪɫ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ȾɆɉɌ, — Ɍɨɦɫɤ, 2011. 
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ゑçñÑñÖóñ 

 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɩɨɯɨɞɟ ɢɦɟɟɬ ɦɚɫɫɭ "ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ" ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: 

ɮɨɬɨɚɩɩɚɪɚɬ, GPS-ɧɚɜɢɝɚɬɨɪ, ɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɟɥɟɮɨɧ, ɩɥɟɟɪ, ɪɚɞɢɨɩɪɢɺɦɧɢɤ, ɄɉɄ, ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚ... ɇɟ 
ɜɫɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɱɚɫɬɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡɞɟɥɢɢ, ɧɨ ɨɬ ɢɯ 
ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɠɢɡɧɢ ɜ ɩɨɯɨɞɟ ɢɥɢ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɢɢ. Ɉɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɢɯ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɧɢ 
ɩɢɬɚɸɬɫɹ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ - ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɬɶɫɹ. ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɡɚɪɹɠɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɟɡ ɨɫɨɛɵɯ ɭɫɢɥɢɣ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ. Ʉɬɨ-ɬɨ ɛɟɪɺɬ ɫ ɫɨɛɨɣ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ, ɤɨɦɭ-ɬɨ ɭɞɨɛɧɟɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɟɣɫɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟɣ, ɚ ɤɨɝɨ-ɬɨ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɡɚɪɹɞɧɢɤ. 
Ʉɚɠɞɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɦɟɟɬ ɤɚɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ. Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɰɟɥɶ – ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɭɜɢ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɲɚɝɚ ɜɨ 
ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɬɨɤɚ. 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ - ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɯɟɦɵ SORBO SB2009, ɜɡɹɬɨɣ ɢɡ ɪɭɱɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɨ-ɮɨɧɚɪɹ. 

 
ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ïêñ½▲ 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɦɢɤɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɞɢɨɞɧɵɣ ɦɨɫɬ-ɤɭ, ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 3,6 ɜ ɢ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 80 ɦȺ, ɤɚɫɤɚɞ ɧɚ n-p-n ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɟ, ɫ 
ɨɬɤɪɵɬɵɦ (ɜɢɫɹɳɟɦ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ) ɷɦɢɬɬɟɪɨɦ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɡɚɪɹɞ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 
ɜɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɜ ɝɧɟɡɞɨ ɪɚɡɴɺɦɭ ɧɚ «ɫɟɜɲɭɸ» ɛɚɬɚɪɟɸ ɫɨɬɨɜɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɚ.  

づóïÜÖÜ¡ 1. ぜó¡ëÜïêñ½í SORBO SB2009 
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づóïÜÖÜ¡ 2. ぢñôíöÖí　 ä¿íöí: ど- öëíÖ£óïöÜë; で-¡ÜÖÑñÖïíöÜë; ぢ-¡ÖÜä¡í äñëñ¡¿0ôíöñ¿á; づ- 
ç▲êÜÑÖÜú ëí£éñ½, Ñóí½ñöëÜ½ 3,5 ½½, Ñ¿　 äÜÑ¡¿0ôñÖó　 £íë　¢íñ½▲ê ôñëñ£ ïÜñÑóÖóöñ¿áÖ▲ú ¡íßñ¿á 

ç▲üñäñëñôóï¿ñÖÖ▲ê ÜïöëÜúïöç; が- ½ÜïöÜçí　 ïêñ½í; と- ¡íöÜü¡í óÖÑÜ¡öóçÖÜïöó. 

がçÜêäÜ¿ÜäñëóÜÑÖ▲ú ç▲äë　½óöñ¿áÖ▲ú ½Üïö 

ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ. ɋɚɦɵɦ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɱɟɬɵɪɺɯ ɞɢɨɞɨɜ. Ɍɚɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɦ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɦɨɫɬɨɦ. 

 

 

 

 

 

づóïÜÖÜ¡ 3. ゑ▲äë　½óöñ¿áÖ▲ú ÑóÜÑÖ▲ú ½Üïö 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟɦ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚ. ɗɬɨ ɧɟ ɫɚɦɵɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɞɥɹ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɢɨɞɨɜ ɢ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ. ɑɚɫɬɨ, ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ, ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ȼ ɤɭɪɫɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

ゎñÖñëíöÜë 

Ɇɢɤɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ- ɢɧɞɭɤɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɪɭɱɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8…9 ȼ(ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ), ɚ ɱɚɫɬɨɬɚ — 350…500 Ƚɰ ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɟɣ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɢɝɧɚɥɚ.  
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づóïÜÖÜ¡ 5. ゎñÖñëíöÜë äñëñ½ñÖÖÜÇÜ öëñêâí£ÖÜÇÜ öÜ¡í 

ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɠɧɨ ɭɡɧɚɬɶ ɢɡ ɤɭɪɫɚ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɬɟɨɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɫɧɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ. 

ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.ɇɚ ɫɬɚɬɨɪɟ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɬɪɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɛɦɨɬɤɢ 
(ɮɚɡɧɵɟ ɨɛɦɨɬɤɢ), ɨɫɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɞɜɢɧɭɬɵ ɨɞɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɨɣ ɧɚ ɭɝɨɥ 120°. Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɨɛɦɨɬɨɤ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɤ ɧɟɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɰɟɩɶɸ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɚɡɨɣ. Ɋɨɬɨɪ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɦɚɝɧɢɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɬɪɟɯ ɮɚɡɧɵɯ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢɧɞɭɰɢɪɭɸɬɫɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɟ ɷ. ɞ. ɫ. ɨɞɧɨɣ 
ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ. ɇɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ 
ɪɨɬɨɪɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɷɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɧɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɬɨ ɷ. ɞ. ɫ ɫɞɜɢɧɭɬɵ ɩɨ ɮɚɡɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɞɪɭɝ ɤ 
ɞɪɭɝɭ ɧɚ ɭɝɨɥ =120° Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɟɯ ɮɚɡɧɵɯ ɷ. ɞ. ɫ. ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɟɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɷ. ɞ. ɫ. ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɮɚɡ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ. 

ん¡¡Ü½Ü¿　öÜë 

ɇɢɤɟɥɶ-ɦɟɬɚɥɥ-ɝɢɞɪɢɞɧɵɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ (Ni-MH) — ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɚɧɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥɨɝɢɞɪɢɞɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ (ɨɛɵɱɧɨ ɝɢɞɪɢɞ ɧɢɤɟɥɶ-ɥɚɧɬɚɧ 
ɢɥɢ ɧɢɤɟɥɶ-ɥɢɬɢɣ), ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ — ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɤɚɥɢɹ, ɤɚɬɨɞ — ɨɤɫɢɞ ɧɢɤɟɥɹ. ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 3.6 ȼ ɟɦɤɨɫɬɶ 80 ɦȺ/ɱ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

づóï 6. ん¡¡Ü½Ü¿　öÜë SORBO NI-MH 
 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɪɚɬɢɬɶɫɹ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ 

ɞɪɭɝɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɩɥɚ. ɄɉȾ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ - ɷɬɨ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɨɬ 
ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɄɉȾ ɦɟɧɟɟ 100%, ɩɪɢ 
ɪɚɡɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɪɹɞɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɄɉȾ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɄɉȾ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɜɵɫɨɤɢɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɪɹɞɤɭ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɬɨɤɚɦɢ, ɧɟ ɨɩɚɫɚɹɫɶ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɜ NiMH ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ ɩɪɢ ɟɝɨ ɡɚɪɹɞɤɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦɢ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɄɉȾ ɡɚɪɹɞɤɢ NiMH ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɧɢɠɟ, ɢ ɨɧɢ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨ 
ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɪɹɞɤɢ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɪɹɞɤɢ. 
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Ɍɨ ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɪɹɞɢɬɫɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɤɚ ɡɚɪɹɞɚ. Ɍɨɤ ɡɚɪɹɞɚ ɨɛɵɱɧɨ 
ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɋ, ɝɞɟ ɋ —ɟɦɤɨɫɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. ɉɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɨɤ 1ɋ ɞɥɹ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 2500 ɦȺ/ɱ ɪɚɜɟɧ 2500 ɦȺ.  

Ɂɚɪɹɠɚɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɲɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɛɨɹɬɶɫɹ 
ɡɚ ɟɝɨ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɡɚɪɹɞɤɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɫɪɚɡɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɱɢɩ-ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɜ ɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɟɥɟɮɨɧ, ɢ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɛɚɬɚɪɟɸ ɨɬ ɩɟɪɟɩɨɥɸɫɨɜɤɢ, ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ 
ɢ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɇɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɟɥɟɮɨɧ ɫɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɟɠɢɦ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 
ɡɚɪɹɞɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. ɋɯɟɦɚ ɜ ɡɚɪɹɞɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɩɢɬɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɧɟ 
ɛɨɹɬɶɫɹ ɡɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɩɪɢ ɡɚɪɹɞɤɟ ɨɬ ɧɚɲɟɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɜ ɬɟɥɟɮɨɧɟ 
ɧɚɞɟɠɧɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɛɚɬɚɪɟɸ ɨɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. Ʌɢɲɧɢɦ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɷɬɨɦɭ ɦɨɝɭɬ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɤɢɬɚɣɫɤɢɟ ɡɚɪɹɞɧɢɤɢ, ɥɢɲɟɧɧɵɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɫɯɟɦ, ɧɨ ɬɟɦ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɡɚɪɹɞɤɭ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ. 

 
ゑ▲çÜÑ 

 ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ SORBO SB2009 c 
ɦɢɤɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɦɧɟɦɨ ɫɯɟɦɚ, ɨɩɢɫɚɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. 
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ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɨɫɨɛɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɨɪɨɣ ɞɚɠɟ ɬɚɤɢɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɵɱɧɵɣ ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɟɧɨɫ ɨɱɟɧɶ ɬɹɠɟɥɵɯ ɝɪɭɡɨɜ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. Ⱦɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɪɭɬɢɧɧɵɯ ɢ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɠɟ ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɫɮɟɪɟ: ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɮɟɪɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ʉ ɪɨɛɨɬɚɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 
ɫɮɟɪɟ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɠɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɞɪɭɝɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɞɪɭɠɟɥɸɛɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ ɢ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɵ, ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɝɨɥɨɫɨɦ, ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɨɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ 
ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɥɸɞɶɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ ɢ ɞɟɬɟɣ ɤ ɛɭɪɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɫɮɟɪɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɚɡɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɨɛɨɬɨɜ-ɚɧɞɪɨɢɞɨɜ, ɤɨɪɟɣɫɤɚɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ Robotis ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ ɫɛɨɪɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɚ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɟɪɚ Robotis Bioloid. 

Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɭ ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ ɢ ɞɟɬɟɣ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɨɧ ɫɯɨɠ ɫ 
ɧɚɛɨɪɚɦɢ LEGO Mindstorms ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ LEGO. ȿɫɥɢ ɠɟ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ 
ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɛɨɪɟ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚɛɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɜɨɟɧɧɨ-ɦɨɪɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɋɒȺ 
ɤɚɤ ɭɱɟɛɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɭɪɫɟ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɷɬɢ ɪɨɛɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ 
ɦɨɬɢɜɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹɯ RoboCup.  [1] 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɪɨɛɨɬɨɜ ɛɭɞɟɬ ɯɨɪɨɲɟɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɚɦɢɯ 
ɪɟɛɹɬ, ɬ.ɤ. ɨɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɋ-ɩɨɞɨɛɧɨɦ ɹɡɵɤɟ.  


