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ɰɟɥɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɚɜɦ, ɨɫɬɪɵɯ ɢ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ,  ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ, ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɯɨɞɭɸɬ 
ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ. 
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ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, ɉɨɫɬɧɢɤɨɜ ɉ.ɋ., ɤɚɮɟɞɪɚ ȻɂɈɏ Ɍɉɍ 
 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɢɭɪɟɬɢɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ 

ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɹɦ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ. ɋɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ 
ɩɨɬɟɪɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɢɨɧɵ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɵɣ ɝɨɦɟɨɫɬɚɡ. 
ɂɡ-ɡɚ ɩɨɬɟɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɨɧɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɤɚɥɢɹ, ɦɨɝɭɬ ɧɚɪɭɲɚɬɶɫɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ – ɫɟɪɞɰɚ ɢ ɩɨɱɟɤ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɚɪɛɭɬɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜɨ 
ɦɧɨɝɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɞɢɭɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ. ɇɚɦɢ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɪɹɞ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɚɪɛɭɬɢɧɚ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚɦɢ ɪɚɧɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɧɨ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɫɬɚɺɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɚ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ – ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɞɥɹ ɰɟɥɟɜɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ  ɭɠɟ ɪɚɧɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬɺɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɞɢɭɪɟɬɢɤɚ, ɱɬɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɫɟɧɚɥ ɜɪɚɱɟɣ ɢ ɫɞɟɥɚɟɬ ɞɚɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ - ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɦɢ ɛɵɥɨ 
ɜɵɛɪɚɧɨ ɩɚɪɚɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɝɥɢɤɨɧɨɜ.  ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɢɭɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɧɟɟ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɝɥɢɤɨɡɢɞɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɢ ɫ 
ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɦɢ ɩɨɥɹɪɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɜ ɩɚɪɚɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 4-(Ɉ-ȕ-D-
ɝɥɸɤɨɩɢɪɚɧɨɡɢɥɨɤɫɢ)-ɛɟɧɡɚɦɢɞ(Ɋɢɫ.1). 



26 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ .1 4-(Ɉ-ȕ-D-ɝɥɸɤɨɩɢɪɚɧɨɡɢɥɨɤɫɢ)-ɛɟɧɡɚɦɢɞ 

 
ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɧɚɦɢ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 2 ɩɨɞɯɨɞɚ: 

1. ɋɧɚɱɚɥɚ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɦɟɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ 4-ɛɟɧɡɢɥɨɤɫɢɛɟɧɡɨɣɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢɡ 
ɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ 4- ɝɢɞɪɨɤɫɢɛɟɧɡɨɣɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɟɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɫ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ ɤɚɥɢɹ ɜ 
ɚɰɟɬɨɧɟ ɩɪɢ 50 °C ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɱɚɫɨɜ ɞɨ 80 °C  ɫ ɛɪɨɦɢɫɬɵɦ ɛɟɧɡɢɥɨɦ[1]. ȼ  
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɡ ɧɟɝɨ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 4 – ɛɟɧɡɢɥɨɤɫɢɛɟɧɡɨɣɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ 
ɦɟɬɚɧɨɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ[2]. ɗɬɭ ɤɢɫɥɨɬɭ ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɢ ɜ ɚɦɢɞ 4-
ɛɟɧɡɢɥɨɤɫɢɛɟɧɡɨɣɨɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɬɢɨɧɢɥɚ[3], ɢ ɭɠɟ ɢɡ ɧɟɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɥɨɫɶ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɝɥɢɤɨɡɢɞɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ[4] ɞɥɹ  ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ (1). 

ɇɨ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɧɟ ɩɪɢɜɺɥ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɚɦɢɞɚ. 

2. Ɉɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɡ ɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ 4-
ɛɟɧɡɢɥɨɤɫɢɛɟɧɡɨɣɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɦɵ ɧɚɩɪɹɦɭɸ, ɧɚɝɪɟɜɚɹ ɟɝɨ ɞɨ 150 °C ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɚɦɦɢɚɤɚ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɚɦɢɞ 4-ɛɟɧɡɢɥɨɤɫɢɛɟɧɡɨɣɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ[5]. 

 
ɉɪɨɞɟɥɚɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɷɬɚɩɵ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ Ɋɢɫ.2 ɧɢɠɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ.2.ɋɯɟɦɚ ɫɢɧɬɟɡɚ 

ɋɟɣɱɚɫ ɭɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧ ɚɦɢɞ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɫɬɚɞɢɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 

ɝɥɢɤɨɡɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ʉɢɦ Ⱥ.Ɇ. Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ. – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɋɢɛɢɪɫɤɨɟ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɟ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, 

2002; 
2. Ɋɨɛɟɪɬɫ Ⱦɠ. Ɉɫɧɨɜɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. ȼ 2 ɬ. Ɍ. 2. / Ⱦɠ. Ɋɨɛɟɪɬɫ, Ɇ. Ʉɚɫɟɪɢɨ. – Ɇ: Ɇɢɪ, 
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4. Ʉɟɪɢ Ɏ. ɍɝɥɭɛɥɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. ȼ 2 ɱ. ɑɚɫɬɶ 2. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɢ ɫɢɧɬɟɡɵ / Ɏ. 
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