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ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á: íïäóëíÖö, ぜÜ£Çí¿ñçí ぢ.ご., ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

 
ゑ äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　, ïç　£ó ï çÜ£ëÜïüñú óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú ó ~½ÜîóÜÖí¿áÖÜú ÖíÇëÜ£¡Üú, ¿0Ñó 

ïöí¿ó ôíàñ äÜÑçñëÇíöáï　 ïöëñïïÜ, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ £íß▲çôóçÜïöó, ÜÑÖó½ ó£ äÜï¿ñÑïöçóú ~öÜÇÜ 
　ç¿　ñöï　, öÜ, ôöÜ ¿0Ñó ôíïöÜ ç¡¿0ôí0ö ôíúÖó¡, £íß▲ç äëó ~öÜ½ Öí¿óöá ç ÖñÇÜ çÜÑÜ. ぶöÜ äëÜçÜÑóö ¡ 
äÜ¿Ü½¡ñ (çÜ£½Ü¢ÖÜ ¡ çÜ£ÇÜëíÖó0). ÄöÜ ôíïöÜ çïöëñôíñöï　 ç ïñ½á　ê ï ½í¿ñÖá¡ó½ó Ññöá½ó. 

Ä¿ñ¡öëÜôíúÖó¡Ü½ Öí£▲çí0ö äëóßÜë ï ÖíÇëñçíöñ¿áÖ▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½ çÖÜöëó, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ú 
Ñ¿　 ¡óä　ôñÖó　 äóöáñçÜú çÜÑ▲. づíßÜöíñö ÜÖ Üö ïñöó ó 　ç¿　ñöï　 ¡ëíúÖñ ÖñÜßêÜÑó½Üú ç êÜ£　úïöçñ 
äëñÑ½ñöÜ½. でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ~¿ñ¡öëÜôíúÖó¡ó Üß¿íÑí0ö ïóïöñ½Üú £íàóö▲ Üö äÜÑÜßÖ▲ê ïóöÜíîóú. ぞÜ 
öí¡óñ ~¿ñ¡öëÜôíúÖó¡ó ïöÜ　ö ÑÜëÜÇÜ, ôöÜ Ññ¿íñö óê ÖñÑÜïöÜäÖ▲½ó ßÜ¿áüóÖïöçÜ Öíïñ¿ñÖó0 (îñÖí 
ÖíôóÖíñöï　 ï 3000 ë.). ゑÖñÑëñÖóñ ßÜ¿ññ Ññüñç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇó　 £íàóö▲ ½Ü¢ñö Öñ äëóçñïöó ¡ 
Ü½ñÖáüñÖó0 îñÖ. 

ぞíü äëÜñ¡ö ó äëñÑäÜ¿íÇíñö ïÜ£ÑíÖóñ öí¡ÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí. ぜ▲ êÜöó½ ïÜ£Ñíöá ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ú, 
Ññüñç▲ú ß¿Ü¡ Üßñïäñôóçí0àóú Üö¡¿0ôñÖóñ ~¿ñ¡öëÜôíúÖó¡í äëó ÜöïÜöïöçóó çÜÑ▲. 

ゐ¿Ü¡ ïêñ½í ÑíÖÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí ç▲Ç¿　Ñóö öí¡:  

 
づóï.1 ゐ¿Ü¡ ïêñ½í ÜïöëÜúïöçí 

 
がíÖÖ▲ú ß¿Ü¡ ßÜÑñö äëñÑïöíç¿　öá ïÜßÜú äÜÑïöíç¡Ü, Öí ¡ÜöÜëÜ0 ßÜÑñö ïöíçóöáï　 ~¿ñ¡öëÜôíúÖó¡ 

ó äóöíöáï　 ôñëñ£ Öññ. とÜÖöëÜ¿á ÖíÑ çÜÑÜú ßÜÑñö ÜïÜàñïöç¿　öáï　 £í ïôñö ó£½ñëñÖó　 ½íïï▲ ôíúÖó¡í Öí 
ÜïÖÜçñ öñÖ£Üëñ£óïöÜëí. どñÖ£Üëñ£óïöÜë — ëñ£óïöÜë, ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ó£½ñÖ　ñöï　 ç 
£íçóïó½Üïöó Üö ñÇÜ ÑñâÜë½íîóó. どñÖ£Üëñ£óïöÜë ßÜÑñö ¡ëñäóöáï　 Öí ÑÖÜ äÜÑïöíç¡ó, ó ïôóö▲çíöá 
½íïïÜ ôíúÖó¡í £í ïôñö äëÜÇóßí äÜÑïöíç¡ó äÜÑ ñÇÜ ö　¢ñïöá0. がíÖÖ▲ñ ï öñÖ£Üëñ£óïöÜëí ßÜÑÜö 
äñëñÑíçíöáï　 Öí ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë ó ïçñë　öáï　 ï ¡ëóöóôñï¡ó½ó (ö.ñ. ï ½íïïÜú äÜïöÜÇÜ ôíúÖó¡í ä¿0ï 
ÖñßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿-çÜ çÜÑ▲). ぜíïïí äÜïöÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜôíúÖó¡í ßÜÑñö £íäóï▲çíöáï　 äëó äñëçÜ½ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóó äÜÑïöíç¡ó äëó äÜ½Üàó ¡Ü½íÖÑ▲ £íäóïó äÜÑí0àñúï　 ï ¡ÖÜä¡ó. ぢëó ÑÜïöó¢ñÖóó 
¡ëóöóôñï¡Üú ½íïï▲ ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë ëí£½▲¡íñö äÜÑíôÜ ~¿ñ¡öëóôñïöçí ôñëñ£ ëñ¿ñ ó äÜÑíñö ïçñöÜçÜú 
ïóÇÖí¿ Ü Öí¿óôóó “íçíëóó”. 
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どíß¿óîí 1. で½ñöí äëÜñ¡öí 

ぞí£çíÖóñ: ぴñÖí ëÜß. 
とぱ5ぢ1 öñÖ£Üëñ£óïöÜë 150 
ゐ¿Ü¡ äóöíÖó　 5ゑ 300 
ぜó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë ATtiny2313A-SU 30 
づñ¿ñ 793P-1C-C05VDC(HS), 1äñë. 05ゑ/16A, 240V 100 
でçñöÜÑóÜÑ LED superbright 4R5 5 
1825910-6 (FSM4JH), ¡ÖÜä¡í öí¡öÜçí　 h=5 ½½ SPST 8.5 
どëíÖ£óïöÜë とど315 1 
づñ£óïöÜë 3¡だ½ 1 
ごöÜÇÜ: 595.5 
 
でäóïÜ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖÖÜú ¿óöñëíöÜë▲:  

1) Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï: http://ru.wikipedia.org/wiki/どñÖ£Üëñ£óïöÜë 
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ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜú づÜïïóó äëÜß¿ñ½í Ññâóîóöí öñêÖóôñï¡óê ïäñîóí¿óïöÜç ïöÜóö ¡í¡ Öó¡ÜÇÑí 

ÜïöëÜ. ぢÜ ëí£¿óôÖ▲½ ÜîñÖ¡í½ ç öñôñÖóñ 7-10 ¿ñö äëñÑäëó　öó　, ç ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0àóñ 
£í ïôñö ¡íÑëÜç äëñÑäñÖïóÜÖÖÜÇÜ ó äñÖïóÜÖÖÜÇÜ çÜ£ëíïöÜç, ½ÜÇÜö ïçñëÖÜöá äëÜó£çÜÑïöçÜ çï¿ñÑïöçóñ 
ÜöïÜöïöçó　 äëóöÜ¡í «ïçñ¢ñú ¡ëÜçó». げíëä¿íö▲ óÖ¢ñÖñëÜç ëíïöÜö ï ÇñÜ½ñöëóôñï¡Üú äëÜÇëñïïóñú, ÖÜ, 
Ñí¢ñ Öñï½Üöë　 Öí ~öÜö âí¡ö, ïóöÜíîó　 Öí äëÜó£çÜÑïöçñ Üïöíñöï　 ä¿íôñçÖÜú.  

ぢÜ ÜîñÖ¡ñ Öíüñú ÇëÜää▲ óïöÜ¡ó öí¡Üú ïóöÜíîóó ¿ñ¢íö ç ïóïöñ½ñ Üßëí£ÜçíÖó　. とí¡ ó£çñïöÖÜ, 
ü¡Ü¿áÖí　 äëÜÇëí½½í äÜ âó£ó¡ñ Öñ Öñïñö äëÜäíÇíÖÑóïöï¡óê îñ¿ñú, í ¿óüá äëñÑ¿íÇíñö ÖíßÜë ïçñÑñÖóú 
Üß Ü¡ëÜ¢í0àñ½ ½óëñ ó ñÇÜ £í¡ÜÖíê. ばôñßÖ▲ú äëÜîñïï ïçÜÑóöï　 ¡ ëíßÜöñ ï âÜë½í¿áÖ▲½ó £í¡ÜÖí½ó, 
Öñ Ñíñö ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê äëí¡öóôñï¡óê Öíç▲¡Üç ó, ¡ëÜ½ñ öÜÇÜ, 　ç¿　ñöï　 çñïá½í ÜöÜ½óöñ¿áÖ▲½. 
で¿ñÑïöçóñ½ öí¡Üú äÜ¿óöó¡ó 　ç¿　ñöï　 ÜöïÜöïöçóñ óÖöñëñïí ¡ öñêÖóôñï¡ó½ ïäñîóí¿áÖÜïö　½ ïëñÑó 
½Ü¿ÜÑÜÇÜ äÜ¡Ü¿ñÖó　.  

ご£ ç▲üñï¡í£íÖÖÜÇÜ ½Ü¢ÖÜ £í¡¿0ôóöá, ôöÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü ¡í¡ó½-¿óßÜ Üßëí£Ü½ ç£ëíïöóöá ïöëíïöá 
¡ öÜôÖ▲½ ÖíÜ¡í½ Ü ü¡Ü¿áÖó¡Üç 5-11 ¡¿íïïÜç, Öí ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê äëó½ñëíê äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçíöá 
Öíï¡Ü¿á¡Ü Öí ïí½Ü½ Ññ¿ñ Üç¿ñ¡íöñ¿ñÖ ïÜ£óÑíöñ¿áÖ▲ú óÖ¢ñÖñëÖ▲ú äëÜîñïï. 

ぴñ¿á ÖíüñÇÜ äëÜñ¡öí ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜß▲ ïÜ£Ñíöá ÖíßÜë, ç¡¿0ôí0àóú:  
• Öñ¡ÜöÜë▲ú ßí£Üç▲ú, ÜÑÜßÖ▲ú óÖïöëÜ½ñÖöíëóú (ëñ£óïöÜë▲, ¡íöÜü¡ó, äëÜçÜÑí, Çí£, ÑóÜÑ▲), ï 

äÜ½Üàá0 ¡ÜöÜëÜÇÜ çÜ£½Ü¢ÖÜ çÜä¿Üöóöá ç ¢ó£Öá Öñ¡ÜöÜëÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ äëÜñ¡öÜç; 
• ÑÜïöÜäÖÜñ ½ñöÜÑóôñï¡Üñ äÜïÜßóñ, ç ¡ÜöÜëÜ½ ßÜÑÜö «ïêñ½▲ ïßÜë¡ó» öñêÖóôñï¡óê ÜïöëÜúïöç, 

£íÑÜ½íÖÖ▲ê íçöÜëí½ó, ó ÜäóïíÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ âó£óôñï¡óñ äëóÖîóä▲ Ññöí¿ñú ó ïÜßëíÖÖ▲ê 
äëóïäÜïÜß¿ñÖóú.  

げíÑíôó, Öí½ó äÜïöíç¿ñÖÖ▲ñ: 
 
1. ÜäëñÑñ¿ñÖóñ Üß¿íïöñú âó£ó¡ó, ¡ÜöÜë▲ñ ßÜÑÜö Üïç　àíöáï　 Öíüó½ ÖíßÜëÜ½; 
2. ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÜïöëÜúïöç, ÖíóßÜ¿ññ óÖöñëñïÖ▲ê Ñ¿　 ïßÜë¡ó (ïí½ÜÑñ¿áÖÜñ 

~¿ñ½ñÖöíëÖÜñ ëíÑóÜ, ä¿í£½ñÖÖ▲ú üíë, äÖñç½ÜäÜü¡í ó ö.ä.); 
3. ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ÜïöëÜúïöç ½ñ¢ÑÜ ¡Ü¿¿ñÇí½ó, Ñ¿　 ÖíäóïíÖó　 ½ñöÜÑóôñï¡ÜÇÜ äÜïÜßó　  

ó äÜóï¡í ÖñÜßêÜÑó½▲ê ½íöñëóí¿Üç; 
4. ç▲ßÜë ó£ çíëóíÖöÜç óÖöñëí¡îóó ï Ññöí¿　½ó: ïÜ£ÑíÖóñ ïÜç½ñïöó½▲ê ÑëÜÇ ï ÑëÜÇÜ½ 

~¿ñ½ñÖöÜç ó¿ó ¢ñ äëñÑÜïöíç¿ñÖóñ óÖïöëÜ½ñÖöÜç, äÜ£çÜ¿　0àóê ïäíóçíöá, ï¡ëÜôóçíöá ó ö.ä; 
5. Öí ÜïÖÜçñ äëóÖ　ö▲ê ëñüñÖóú ïÜïöíç¿ñÖóñ ï½ñö▲ äëÜñ¡öí ó çÖñïöó ÖñÜßêÜÑó½▲ñ 

äëíç¡ó, ç ï¿Üôíñ ÖñäÜïó¿áÖÜú ïÜ½½▲; 


