
 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ 
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ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟɦ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɭɫɥɨ-
ɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɢɥɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɞɪɚɯ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ [3, ɫ. 91]. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɥɸɛɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɟɦɨɦ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɭɜɨɥɶɧɟɧɢɟɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɛɨɪɨɬ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɢɲɤɨɦ ɱɚɫɬɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɨɫɬɨɹɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ 
ɭɜɨɥɶɧɟɧɢɹ ɢ ɧɚɣɦɚ, ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɧɨɜɶ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɩɪɢɱɢɧɵ ɢɯ ɭɜɨɥɶɧɟɧɢɹ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɭɬɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬ-
ɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɞɨɩɨɥ-
ɧɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɨɥɧɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ.  
ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɡɚ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɥɚɬɭ ɡɚ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɪɭɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɟɫɥɢ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɸ ɩɪɢɛɵɥɶ. Ɉɞɧɚɤɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɥɚɬɨɣ ɡɚ ɬɪɭɞ, ɨɧɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɚɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɜ ɰɟɥɨɦ.  

ȼ ɰɟɥɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɫɟɯ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɧɬɢɤɪɢɡɢɫɧɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɹɞ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ;  
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ;  
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-

ɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 
ɉɨɞ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨ ɜɵɩɨɥ-

ɧɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ. 

1. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
2. Ȼɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ - ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

3. Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ - ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ (ɤɚɤ ɨɠɢɞɚɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ) ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɟɫɶ 
ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

4. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ - ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɵɬɶ ɧɟɨɩɚɫɧɨɣ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

5. Ɂɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ - ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɢɥɢ ɭɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɜɬɨɪɠɟɧɢɹɦ ɜ ɧɟɟ.  
Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 2 ɝɪɭɩɩɵ: 
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1. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ (ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱ; ɨɲɢɛɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱ; 
ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ). 

2. ȼɧɟɲɧɢɟ (ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɫɜɹɡɢ; ɫɛɨɢ ɢ 

ɨɬɤɚɡɵ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɗȼɆ). 

ɉɪɨɰɟɧɬɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɉɈ 

Ɍɢɩ ɨɲɢɛɤɢ ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ, % 

ɇɟɩɨɥɧɚɹ ɢɥɢ ɨɲɢɛɨɱɧɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ 28 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ 12 

ɉɪɟɧɟɛɪɟɠɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 10 

Ɉɲɢɛɨɱɧɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɞɚɧɧɵɯ 10 

Ɉɲɢɛɨɱɧɚɹ ɥɨɝɢɤɚ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɣ 

12 

Ɉɲɢɛɨɱɧɵɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 9 

ɇɟɯɜɚɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 4 

Ɉɲɢɛɤɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɣ 4 

Ɉɲɢɛɤɚ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 3 

ɇɟɬɨɱɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ 8 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɲɢɛɨɤ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɜɟɪɧɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫ ɧɚɦɟ-
ɪɟɧɢɟɦ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɧɚɣɬɢ ɢ ɢɫɩɪɚɜɢɬɶ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ, ɚ ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ [1]. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɩɨ ɤɨɬɨ-
ɪɵɦ ɛɭɞɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ). 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ [2]: 

1. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ P(t3).  

2. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ Q(t3).  

3. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ Ȝ(t).  
4. ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ Ɍ0.  

5. ɋɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ Ɍɜ.  
6. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ Ʉɝ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɲɢ-

ɛɨɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ), ɧɨ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɷɬɢɯ 
ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ: 

1. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɹɠɟɫɬɶ ɨɲɢɛɨɤ (ɋɌɈ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

 
ɝɞɟ Q - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɛɨɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ;  
bi - ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɨɲɢɛɤɢ, ɜɨɡ-ɧɢɤɲɟɣ ɩɪɢ i-ɦ ɧɚɛɨɪɟ ɜɯɨɞ-

ɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɹɠɟɥɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ;  

pi - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɜɨɞɚ i-ɝo ɧɚɛɨɪɚ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ;  
zi- ɞɢɯɨɬɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ, ɪɚɜɧɚɹ 1, ɟɫɥɢ ɩɪɢ 1-ɦ ɧɚɛɨɪɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥ ɡɚɮɢɤɫɢ-

ɪɨɜɚɧ ɫɛɨɣ, ɢ 0 ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ;  
ɬ - ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɧɚɛɨɪɨɜ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɋɌɈ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ [0; 1]. ɑɟɦ ɛɥɢɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɋɌɈ ɤ 

ɟɞɢɧɢɰɟ, ɬɟɦ ɬɹɠɟɥɟɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɢ ɬɟɦ ɦɟɧɟɟ ɧɚɞɟɠɧɚ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɚ. Ȼɥɢɡɨɫɬɶ ɋɌɈ ɤ ɧɭɥɸ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 

ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫ-
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ɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-

ɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ - ɧɟɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɩɨɞ 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɭɸ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɬ 
ɡɚɪɚɧɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢɥɢ ɨɰɟɧɟɧɧɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ ɧɟ 
ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɜɢɫɢ-

ɦɨɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɲɢɛɨɤ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɝɨɧɨɜ ɢɥɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɲɢɛɨɤ ɨɬ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɠɟ ɦɨɞɟɥɹɯ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ Ɇɢɥɥɫɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚ-
ɝɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ. Ɉɲɢɛɤɢ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɟ ɢɫɤɭɫ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɣ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɧɟ ɡɧɚɟɬ ɧɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɲɢɛɨɤ, ɧɢ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɚ ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɨɞɟɥɢ Ɇɢɥɥɫɚ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚ-
ɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɲɢɛɤɢ (ɤɚɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɜɧɟɫɟɧɧɵɟ) ɢɦɟɸɬ ɪɚɜɧɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɟɫɬɢɪɭɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɨɛ ɨɲɢɛɤɚɯ. ȼ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɜɫɟ ɨɲɢɛɤɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ. 
Ɇɨɞɟɥɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ Ɇɢɥɥɫɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɨ ɫɦɵɫɥɭ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ [3]: 

 
ɉɟɪɜɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɟɬ N - ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɟ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ Ɇɢɥɥɫɚ, S - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɢ n- ɱɢɫɥɨ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ, V - ɱɢɫɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ 
ɨɰɟɧɤɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢɦɟɟɬɫɹ Ʉ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɢ ɜɧɟɫɟɦ ɜ ɧɟɟ ɟɳɟ S ɨɲɢɛɨɤ. 
ȿɫɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜɫɟ S ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɢ  K ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ, 
ɬɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ɇɢɥɥɫɚ ɦɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɛɵɥɨ ȃ = n ɨɲɢɛɨɤ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɋ (ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɜɵɫɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛ ȃ). ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɪɨɣ ɞɨɜɟɪɢɹ ɤ ɦɨɞɟɥɢ. 

ȿɫɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜɫɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ (V = N) ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ N ɧɚɣɞɟɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ: 

 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ S ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ 

ɨɲɢɛɨɤ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɋ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 
ɝɞɟ ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ ɢ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɮɨɪɦɭɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɢɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɜɢɞɚ: 

 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ, ɚ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨ 5 ɢɡ 10 ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ, ɬɨ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ, ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 
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ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɧɚ-
ɪɭɠɟɧɵ 8 ɢɡ 10 ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɟ ɛɵɥɨ ɨɲɢɛɨɤ, ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 0,73. 

ȼ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɶ Ɇɢɥɥɫɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ N ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɣ ɧɚɣɞɟɧ-

ɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɦɟɱɚɬɶ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɱɢɫɥɨ ɧɚɣɞɟɧ-

ɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ N. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ 
ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟ ɥɢɲɟɧɚ ɢ ɪɹɞɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬ-
ɤɨɜ, ɫɚɦɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ - ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ (ɷɬɨɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɥɨɯɨ ɮɨɪɦɚɥɢɡɭɟɬɫɹ) ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɨɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Ʉ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɢɧɬɭɢɰɢɢ ɢ ɨɩɵɬɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɨɰɟɧɤɭ, ɬ.ɟ. ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ. 

Ʌɢɩɨɜ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɥ ɦɨɞɟɥɶ Ɇɢɥɥɫɚ, ɫɞɟɥɚɜ ɬɨ ɠɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɢ Ɇɢɥɥɫɚ, ɬ.ɟ. ɱɬɨ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɢɦɟɸɬ ɪɚɜɧɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɧɵɦɢ. 

Ɍɨɝɞɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ Ș ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ V ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɪɚɜɧɚ [4]: 

 
 

ɝɞɟ m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɫɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ; 

q – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ m ɬɟɤɫɬɨɜ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
q=(n+V)/n; 

S – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ;  
N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ Ʌɢɩɨɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɟɰɢ-

ɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ, ɤɚɤ ɋɌɈ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɡɨɲɢɛɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɫ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɲɢɛɨɤ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɝɨɧɨɜ (ɩɨ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɨɲɢɛɨɤ) ɢɥɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɲɢɛɨɤ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɩɨ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɞɚɧɧɵɯ). Ɇɨɞɟɥɶ Ʌɢɩɨɜɚ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɦɨɞɟɥɶ Ɇɢɥɥɫɚ, ɞɚɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭ-
ɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɲɢɛɨɤ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɨɰɟɧɤɢ.  
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Ⱦɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɜɧɟɲɧɹɹ ɫɪɟɞɚ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɪɵɧɤɟ 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɥɭɠɢɬ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɢ-

ɧɚɧɫɨɜɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 


