
 

 

 

 

 

ゑïñëÜïïóúï¡í　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ïöÜÑñÖöÜç, íïäóëíÖöÜç ó ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê  
«でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó äÜÑÑñë¢¡ó äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú ç ~¡ÜÖÜ½ó¡ñ»  
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çëñ¢ÑñÖó　 ç ½Ü½ñÖö äñëñ¡¿0ôñÖó　 ¡¿0ôñú. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Ñ¿　 ÖÜë½í¿áÖÜú ó ßñïäñëñßÜúÖÜú ëíßÜö▲ 

öóëóïöÜëÖ▲ê äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñú óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ çí¢Öí ÖíÑñ¢ÖÜïöá öñê ñ½¡ÜïöÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ç 
Öóê äëó½ñÖ　0öï　, öÜ ñïöá âó¿áöëÜç▲ê ó Ññ½äâñëÖ▲ê ¡ÜÖÑñÖïíöÜëÜç. と öÜ½Ü ¢ñ çñïá½í ¢ñ¿íöñ¿áÖÜ, 
ôöÜß▲ óê ïöÜó½Üïöá ß▲¿í äëóñ½¿ñ½Üú, í ÇíßíëóöÖ▲ñ ëí£½ñë▲ – ¡í¡ ½Ü¢ÖÜ ½ñÖáüñ. ゑïñ½ ~öó½ öëñßÜçí-
Öó　½ Ñí¿ñ¡Ü Öñ ç äÜ¿ÖÜú ½ñëñ Üöçñôí0ö ïöíë▲ñ öóä▲ ïó¿Üç▲ê ¡ÜÖÑñÖïíöÜëÜç, ó äÜ~öÜ½Ü Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó 

Ññúïöçóöñ¿áÖÜ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ó ÖíÑñ¢Ö▲ê öóëóïöÜëÖ▲ê óÖçñëöÜëÜç ó½ öëñßÜñöï　 £í½ñÖí. 
ぷóëÜöÖÜ-ó½äÜ¿áïÖ▲ú äëñÜßëí£Üçíöñ¿á.  で¿Ü¢íö Ñ¿　 äëñÜßëí£ÜçíÖó　 Öñó£½ñÖÖÜÇÜ Öíäë　¢ñ-

Öó　 äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ öÜ¡í ç ëñÇÜ¿óëÜñ½Üñ Öíäë　¢ñÖóñ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ öÜ¡í. 
Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ (äÜ ïëíçÖñÖó0 ï どぢ): 

-  ßÜ¿áüí　 äÜ¿Üïí äëÜäÜï¡íÖó　; 
-  ßÜ¿áüí　 ¿óÖñúÖÜïöá êíëí¡öñëóïöó¡ó 

ぢÜ~öÜ½Ü ぷごぢ äëó½ñÖ　0öï　 Ñ¿　 ~¿. äëóçÜÑÜç ï ç▲ïÜ¡ó½ ß▲ïöëÜÑñúïöçóñ½ ó öÜôÖÜïöá0 ëñÇÜ-
¿óëÜçíÖó　. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: üóëÜöÖÜ-ó½äÜ¿áïÖí　 ½ÜÑÜ¿　îó　 (ぷごぜ) ç▲êÜÑÖÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　 ç▲£▲çíñö ÑÜ-
äÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ äÜöñëó Üö äÜ¿áïíîóú ëíßÜôñÇÜ öÜ¡í ó äëÜîñïïÜç ¡Ü½½Üöíîóó çñÖöó¿ñú. 

が¿　 ëñ¢ó½Üç ëñ¡Üäñëíîóó öëñßÜñöï　 óïöÜôÖó¡ äóöíÖó　 ぷごぢ, ÑÜäÜï¡í0àóú Üßí Öíäëíç¿ñÖó　 
öÜ¡í. ぎï¿ó öí¡ÜÇÜ óïöÜôÖó¡í öÜ¡í Öñö, öÜ äëó½ñÖ　0ö ÖñÜäëíç¿　ñ½▲ú ç▲äë　½óöñ¿á, ÑÜäÜ¿ÖñÖÖ▲ú ïÜ-
ÜöçñöïöçÜ0àó½ó îñä　½ó, ç ¡ÜöÜë▲ê ÑÜ¿¢Öí Çíïóöáï　 ëñ¡ÜäóëÜçíÖÖí　 ÖíÇëÜ£¡Üú ~ÖñëÇó　. 

ご£-£í ~öóê ÖñÑÜïöíö¡Üç Üß¿íïöá äëó½ñÖñÖó　 ぷごぢ Üö ÑÜ¿ñú ¡ゑö ÑÜ Öñï¡Ü¿á¡óê ¡ゑö. 
ぷóëÜöÖÜ-ó½äÜ¿áïÖ▲ú äëñÜßëí£Üçíöñ¿á (ぷごぢ) äëñÑïöíç¿　ñö ÖíßÜë ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê ¡¿0ôñú, 

Üßñïäñôóçí0àóê ó½äÜ¿áïÖÜñ ó£½ñÖñÖóñ Öíäë　¢ñÖó　 Öí ÖíÇëÜ£¡ñ, äÜÑ¡¿0ôñÖÖÜú ¡ ç▲êÜÑÜ ~öÜÇÜ 

äëñÜßëí£Üçíöñ¿　. ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜú öñêÖó¡ñ ôíïöÜö▲ ¡Ü½½Üöíîóó üóëÜöÖÜ-ó½äÜ¿áïÖ▲ê äëñÜßëí£Üçíöñ-
¿ñú ¿ñ¢íö ç äëñÑñ¿íê (2—50) ¡ゎî. ぢÜ~öÜ½Ü £íäí£Ñ▲çíÖóñ ç öí¡Üú ïóïöñ½ñ äëóÖó½íñöï　 ëíçÖ▲½ ÖÜ-
¿0. ゑÜ ½ÖÜÇóê äëó¿Ü¢ñÖó　ê üóëÜöÖÜ-ó½äÜ¿áïÖ▲ê äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñú äëñÑïöíç¿　ñöï　 ¡í¡ ßñ£óÖñëîó-

ÜÖÖ▲ú ~¿ñ½ñÖö ï äñëñÑíöÜôÖÜú âÜÖ¡îóñú Wpwm(s) çóÑí: 

, 

  ÇÑñ  〉Uo(s), 〉Uc(s) – çñ¿óôóÖ▲ äëóëíàñÖóú ó£Üßëí¢ñÖóú ç▲êÜÑÖÜÇÜ ó çêÜÑÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í üó-

ëÜöÖÜ-ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ äëñÜßëí£Üçíöñ¿　 ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. 
ゐÜ¿ññ öÜôÖÜñ äëñÑïöíç¿ñÖóñ äëÜîñïïÜç ç ïóïöñ½íê íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　, ïÜÑñë¢íàñú 

üóëÜöÖÜ-ó½äÜ¿áïÖ▲ñ äëñÜßëí£Üçíöñ¿ó, ½Ü¢ñö ß▲öá äÜ¿ÜôñÖÜ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ Ñóï¡ëñöÖÜÇÜ äëñÜß-
ëí£ÜçíÖó　 ずíä¿íïí. 

ずóöñëíöÜëí. 
1. ぱñÑ0¡ づ.で., ぜÜôí¿Üç ん.ゑ., とÜ¿óô¡Üç で.ゑ., ぜÜöí¿óßÜç げ.ん., だçôíëÜç ぞ.ゐ. んçöÜ½íöó£íîó　 ~ÖñëÇñ-
öóôñï¡óê Üßéñ¡öÜç. – ゑ¿íÑóçÜïöÜ¡: ご£Ñ-çÜ がゑぱば, 344 ï. 

2. ぷóëÜöÖÜ-ó½äÜ¿áïÖ▲ñ äëñÜßëí£Üçíöñ¿ó [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]. んÑëñï ÑÜïöÜäí:  
http://gg0715.narod.ru/esa/8.html 
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ȼɕɑɂɋɅȿɇɂɂ ȼȿɃȼɅȿɌ-ɋɉȿɄɌɊȺ  

ぜ.ん. びí½ÜêóÖí, óÖ¢ñÖñë  
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

634050, Ç. どÜ½ï¡, äë. ずñÖóÖí, 30, öñ¿. (3822)-42-04-05 

E-mail: mhamuhina@gmail.com 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ゑñúç¿ñö-äëñÜßëí£ÜçíÖóñ (ゑぢ) üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Üñöï　 ç ëí£¿óôÖ▲ê Üß¿íïö　ê Ñ¿　 íÖí¿ó£í Öñïöí-

îóÜÖíëÖ▲ê ïóÇÖí¿Üç. ゑ öÜ½ ôóï¿ñ ç Üß¿íïöó äëó¡¿íÑÖÜú ½ñêíÖó¡ó ó ½íöñëóí¿Üç. どí¡, Öíäëó½ñë, äÜ-
óï¡ äÜ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ßí£ñ SCOPUS ï £íäëÜïÜ½: SRC TITLE 

(applied mechanics AND materials)) AND ((wavelet)) ç▲　çó¿ 1573 ïöíöáó, ÜäÜß¿ó¡ÜçíÖÖ▲ñ ç ¢ÜëÖí¿ñ 
«Applied Mechanics and Materials». んÖí¿ÜÇóôÖ▲ú äÜóï¡ äÜ ¢ÜëÖí¿í½ IEEE, äÜïç　à、ÖÖ▲½ ~¿ñ¡öëÜÖó-

¡ñ ó ¡óßñëÖñöó¡ñ, äÜ¡í£í¿ 17931 ÖíÜôÖ▲ê ïöíöñú [1]. どí¡¢ñ ½ÖÜÇÜ ÖíÜôÖ▲ê äÜß¿ó¡íîóú, äÜïç　à、Ö-

Ö▲ê äëó½ñÖñÖó0 çñúç¿ñöÜç, ç ½ñÑóîóÖñ, ÖñâöñÇí£ÜçÜ½ Ññ¿ñ, í¡Üïöó¡ñ, ëíÑóÜïç　£ó ó Ñë. ゑïñ ~öÜ ÇÜ-



 

 

 

 

 

でñ¡îó　 3: でëñÑïöçí ïÜ£ÑíÖó　 ó äÜÑÑñë¢¡ó äëÜß¿ñ½ÖÜ-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖ▲ê ïóïöñ½,  

ÜïÖÜçíÖÖ▲ê Öí £ÖíÖó　ê, ó ~¡ïäñëöÖ▲ê ïóïöñ½ 
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çÜëóö Ü öÜ½, ôöÜ óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ñ ïëñÑïöçí Öí ÜïÖÜçñ çñúç¿ñö-äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ÖíêÜÑ　öï　 ç í¡öóç-
ÖÜú ÖíÜôÖÜú ëí£ëíßÜö¡ñ.  

でÜàñïöçÜ0ö £íÑíôó, ç ¡ÜöÜë▲ê Ñ¿　 äëóÖ　öó　 ëñüñÖó　 öëñßÜñöï　 Öñäëñë▲çÖÜñ çñúç¿ñö-
äëñÜßëí£ÜçíÖóñ (ぞゑぢ) íÖí¿ó£óëÜñ½ÜÇÜ ïóÇÖí¿í ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ ç▲ôóï¿ñÖóñ½ çñúç¿ñö-ïäñ¡öëí (ゑで). 

どí¡í　 £íÑíôí çÜ£Öó¡íñö, Öíäëó½ñë, äëó ÜßÖíëÜ¢ñÖóó Ü£¡ÜäÜ¿ÜïÖ▲ê ïóÇÖí¿Üç £íëíÖññ Öñó£çñïöÖÜú 

ôíïöÜö▲ ç üóëÜ¡ÜäÜ¿ÜïÖÜ½ üÜ½ñ. ん¿ÇÜëóö½ ëñüñÖó　 ~öÜú £íÑíôó Öí äëó½ñëñ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ÇóÑëÜ-
í¡Üïöóôñï¡óê üÜ½Üç äÜÑçÜÑÖ▲ê ¿ÜÑÜ¡ ÜäóïíÖ ç ëíßÜöñ [2].  

ÄöÜö í¿ÇÜëóö½ ïÜÑñë¢óö äëÜîñÑÜë▲ äë　½ÜÇÜ ó ÜßëíöÖÜÇÜ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ぱÜëáñ, äñëñ½ÖÜ¢ñ-
Öó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ê ôóïñ¿, ÜßÖÜ¿ñÖó　 Üöëóîíöñ¿áÖ▲ê ôíïöÜö, ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ ïÜäë　¢ñÖó　, ç▲ôóï¿ñÖó　 
¡çíÑëíöÜç ½ÜÑÜ¿ñú ó ÜïëñÑÖñÖó　. ばôóö▲çí　, ôöÜ ëí£½ñë Üßëíßíö▲çíñ½ÜÇÜ äí¡ñöí ÑíÖÖ▲ê ½Ü¢ñö ïÜ-
ïöíç¿　öá Üö 500 ÑÜ 5000 Üöïô、öÜç íÖí¿ÜÇÜçÜ-îóâëÜçÜÇÜ äëñÜßëí£Üçíöñ¿　, í öí¡¢ñ öÜ, ôöÜ çïñ äñëñôóï-
¿ñÖÖ▲ñ äëÜîñÑÜë▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜçöÜë　öá ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜ äëó äÜïöÜä¿ñÖóó ¡í¢ÑÜÇÜ ÖÜçÜÇÜ Üöïô、öí, 
½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ~öÜö í¿ÇÜëóö½ öëñßÜñö ïÜàñïöçñÖÖ▲ê ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ê £íöëíö ó çÖÜïóö 
£Öíôóöñ¿áÖÜ0 £íÑñë¢¡Ü äëó äëóÖ　öóó ëñüñÖó　. 

どí¡í　 £íÑñë¢¡í ç ç▲ôóï¿ñÖó　ê äëóçÜÑóö ¡ £íÑñë¢¡ó ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ¿ÜÑ¡ó äëÜöóçÖó¡í, ôöÜ ç 
ï¿Üôíñ çÜñÖÖ▲ê Ññúïöçóú ½Ü¢ñö ¡ÜÖôóöáï　 ¡íöíïöëÜâóôÖÜ. ぢÜ~öÜ½Ü í¿ÇÜëóö½óôñï¡Üñ Üï¡ÜëñÖóñ ëñ-
üñÖó　 ~öÜú £íÑíôó 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖ▲½. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢ ɰɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

だßéñ¡öÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 Öñäëñë▲çÖÜñ çñúç¿ñö äëñÜßëí£ÜçíÖóñ W(a, b) ï äÜï¿ñÑÜ0-

àó½ ç▲ôóï¿ñÖóñ½ óÖöñÇëí¿áÖÜÇÜ çñúç¿ñö-ïäñ¡öëí W*(a), ó£çñïöÖ▲ñ ç çóÑñ: 
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ÇÑñ S(t) – íÖí¿ó£óëÜñ½▲ú ïóÇÖí¿; a, b – ½íïüöíß ó ïÑçóÇ äÜ çëñ½ñÖó t; B – ½í¡ïó½í¿áÖÜñ £Öí-

ôñÖóñ ïÑçóÇí äÜ çëñ½ñÖó, 





 


a

bt
 – ½íöñëóÖï¡óú çñúç¿ñö. 

ぴñ¿á0 óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ëí£Ññ¿ñÖóñ ç▲ôóï¿ñÖó　 ぞゑぢ Öí ïöíÑóó öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ 

£Öíôóöñ¿áÖÜ0 ôíïöá ç▲ôóï¿ñÖóú ç▲Öñïöó ç äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ0 ïöíÑó0, ¡ÜöÜëí　 ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 ÜÑÖÜ-
¡ëíöÖÜ. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½Ü¢ÖÜ ïÜ¡ëíöóöá Üßéñ½ ç▲ôóï¿ñÖóú Öí ÜïÖÜçÖÜú ïöíÑóó ぞゑぢ, ¡ÜÇÑí äëóÖó-

½íñöï　 ëñüñÖóñ ó ç▲ôóï¿ñÖó　 ぞゑぢ ó ゑで öëñßÜñöï　 äëÜçÜÑóöá ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜ.  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ぢÜï¡Ü¿á¡Ü ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïóÇÖí¿▲ äÜÑçñëÇí0öï　 îóâëÜçÜú ÜßëíßÜö¡ñ, äëñÑïöíçó½ âÜë½Ü-
¿Ü (1) ç ó£çñïöÖÜ½ íääëÜ¡ïó½óëÜçíÖÖÜ½ çóÑñ: 
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ÇÑñ i, j, k – óÖÑñ¡ï▲ äÜ çëñ½ñÖó t, äÜ ½íïüöíßÜ a, äÜ ïÑçóÇÜ äÜ çëñ½ñÖó b; N – ¡Ü¿óôñïöçÜ üí-
ÇÜç äÜ çëñ½ñÖó; ぜ – ¡Ü¿óôñïöçÜ ½íïüöíßÜç; ∆ti – üíÇ Ñóï¡ëñöó£íîóó çêÜÑÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í. 

ご£çñïöÖÜ ÜïöëÜúïöçÜ Ñ¿　 äíëí¿¿ñ¿áÖÜÇÜ ç▲ôóï¿ñÖó　 Ñóï¡ëñöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ ぞゑぢ çóÑí (3) [3]. 

だÑÖí¡Ü ëñí¿ó£íîó　 ~öÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí öëñßÜñö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê £íöëíö Öí Üä▲öÖÜ-¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡Ü0 

ëí£ëíßÜö¡Ü. ぢÜ~öÜ½Ü Öí½ó äëÜçñÑñÖ íÖí¿ó£ ó ½ÜÑóâó¡íîó　 í¿ÇÜëóö½í, äëóçñÑñÖÖÜÇÜ ç ÜäóïíÖóó ~öÜ-
ÇÜ ÜïöëÜúïöçí, ôöÜ äÜ£çÜ¿ó¿Ü ëí£Ññ¿óöá í¿ÇÜëóö½ Öí öëó ïöíÑóó ó äëó½ñÖ　öá ñÇÜ ç Üß▲ôÖ▲ê ぢと ó¿ó 

½ó¡ëÜäëÜîñïïÜëíê. 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äëó äëó½ñÖñÖóó Öñäëñë▲çÖÜÇÜ çñúç¿ñö-äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ïÜàñïöçÜ0ö Ñçí 

~öíäí. ぞí äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ½ ~öíäñ ç▲ßóëíñöï　 çóÑ ½íöñëóÖï¡ÜÇÜ çñúç¿ñöí ょ, üíÇ Ñóï¡ëñöó£íîóó 

çêÜÑÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í ∆ti, ¡Ü¿óôñïöçÜ ó £ÖíôñÖÖ　 ½íïüöíßÜç äÜ çëñ½ñÖó (ぜ ó aj) ó ïÑçóÇÜç äÜ çëñ½ñÖó bk, 

äëÜçÜÑ　öï　 äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ñ ç▲ôóï¿ñÖó　 ぞゑぢ, ôöÜß▲ äëÜçñëóöá äëíçó¿áÖÜïöá ç▲ßëíÖÖ▲ê £ÖíôñÖóú 

ó ï¡Üëëñ¡öóëÜçíöá óê. 
んÖí¿ó£ äíëí¿¿ñ¿áÖÜÇÜ í¿ÇÜëóö½í, äëñÑïöíç¿ñÖÖÜÇÜ ç ëíßÜöñ [3], äÜ£çÜ¿ó¿ ç▲Ññ¿óöá ñà、 ÜÑÖÜ 

ôíïöá ç▲ôóï¿ñÖóú ó äñëñÖñïöó ññ Öí äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ú ~öíä. ぎï¿ó ïÑçóÇ äÜ çëñ½ñÖó, äÜ ¡ÜöÜëÜ½Ü ç▲-

ôóï¿　ñöï　 çñúç¿ñö äëñÜßëí£ÜçíÖóñ, äëóÖ　öá ëíçÖ▲½ üíÇÜ Ñóï¡ëñöó£íîóó çêÜÑÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í ∆t, öÜ öÜ-
ÇÑí bk=k∆t. ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ, Üôóö▲çí　, ôöÜ ti=i∆t, ½Ü¢ÖÜ £íäóïíöá: 



 

 

 

 

 

ゑïñëÜïïóúï¡í　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ïöÜÑñÖöÜç, íïäóëíÖöÜç ó ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê  
«でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó äÜÑÑñë¢¡ó äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú ç ~¡ÜÖÜ½ó¡ñ»  
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ぎï¿ó ççñïöó ÜßÜ£ÖíôñÖó　 Ñ¿　 çñúç¿ñö-¡Ü~ââóîóñÖöÜç: 
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öÜ ç▲ëí¢ñÖóñ (4) ½Ü¢ÖÜ £íäóïíöá ç çóÑñ: 
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ï Öíôí¿áÖ▲½ Üï¿Üçóñ½ çóÑí: 
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だôñçóÑÖÜ, ôöÜ çïñ çñ¿óôóÖ▲, çêÜÑ　àóñ ç ¡Ü~ââóîóñÖö▲ Pi, j, k, Öñ £íçóï　ö Öó Üö çêÜÑÖÜÇÜ ïóÇ-
Öí¿í, Öó Üö ëñ£Ü¿áöíöÜç äëñÑ▲ÑÜàñÇÜ çñúç¿ñö-äëñÜßëí£ÜçíÖó　. ぢÜ~öÜ½Ü óê ç▲ôóï¿ñÖóñ ½Ü¢ÖÜ ç▲Öñ-
ïöó ç äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ú ~öíä. が¿　 £íÑíÖÖÜÇÜ öóäí Üßéñ¡öí ÜÖó Öñ öëñßÜ0ö ó£½ñÖñÖóú ó Öí ÜïÖÜçÖÜ½ 

~öíäñ óê ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ¡í¡ £íëíÖññ £íÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　. ÄöÜ äÜ£çÜ¿óö ïÜ¡ëíöóöá Üßéñ½ 

ç▲ôóï¿ñÖóú Öí ÜïÖÜçÖÜ½ ~öíäñ ぞゑぢ, ôöÜ ÜôñÖá çí¢ÖÜ, ¡ÜÇÑí ñÇÜ öëñßÜñöï　 äëó½ñÖ　öá ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜ ç 
ëñ¢ó½ñ ÜÖ¿íúÖ. げí½ñöó½, ôöÜ ç ~öó ¡Ü~ââóîóñÖö▲ çêÜÑ　ö £ÖíôñÖó　 ½íöñëóÖï¡ÜÇÜ çñúç¿ñöí ょ, ç▲ôóï-
¿ñÖó　 ¡ÜöÜë▲ê öñäñëá öí¡¢ñ ç▲ÖÜïóöï　 Öí äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ú ~öíä. 

だôñçóÑÖÜ öí¡¢ñ ó£ ç▲ëí¢ñÖó　 (6), ôöÜ äëó äÜïöÜä¿ñÖóó ÖÜçÜÇÜ (i+1) Üöïôñöí çêÜÑÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í 
Öí½ Öñ ÖÜ¢ÖÜ ç▲ôóï¿　öá çï0 ïÜ½½Ü äëÜó£çñÑñÖóú äÜ âÜë½Ü¿ñ (4). がÜïöíöÜôÖÜ ïÜêëíÖóöá äëñÑ▲ÑÜ-
àññ ç▲ôóï¿ñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ Wi(aj, bk) ó öÜ¿á¡Ü ÑÜßíçóöá ¡ Öñ½Ü çöÜëÜñ ï¿íÇíñ½Üñ âÜë½Ü¿▲ (6).  

だîñÖ¡Ü ~¡ÜÖÜ½óó çëñ½ñÖó ëíïô、öí ÖñÜßêÜÑó½Ü Ññ¿íöá Öí ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê çóÑíê ½íöñëóÖï¡óê 
çñúç¿ñöÜç. ぞíäëó½ñë, çñúç¿ñö, ó£çñïöÖ▲ú äÜÑ Öí£çíÖóñ½ «ぜñ¡ïó¡íÖï¡í　 ü¿　äí» (MHAT) 　ç¿　ñöï　 
çöÜëÜú äëÜó£çÜÑÖÜú âÜÖ¡îóó ゎíÜïïí ó ó½ññö çóÑ: 
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    (8) 

ÇÑñ x=(t–b)/a; j – äíëí½ñöë, äÜ£çÜ¿　0àóú ó£½ñÖ　öá ½íïüöíß çñúç¿ñöí ç ïÜÜöçñöïöçóó ï çóÑÜ½ 

çêÜÑÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í. ご£ (8) çóÑÖÜ, ôöÜ Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 ÜÑÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ょ öëñßÜñöï　 14 ëí£¿óôÖ▲ê 
íëóâ½ñöóôñï¡óê Üäñëíîóú, ¡ÜöÜë▲ñ ½▲ ç▲Öñï¿ó ç äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ú ~öíä. ゑ ÜïÖÜçÖÜú ~öíä ÑÜßíçó-

¿óïá Ñçñ Üäñëíîóó ôöñÖó　 ó ÜÑÖí Üäñëíîó　 £íäóïó. がí¢ñ ñï¿ó äëóëíçÖ　öá çëñ½　 óê ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ï 
çëñ½ñÖñ½ íëóâ½ñöóôñï¡óê Üäñëíîóú (ëñí¿áÖÜ ÜÖó öëñßÜ0ö ½ñÖáüñ çëñ½ñÖó), ½▲ äÜ¿Üôó½ Ü¢óÑíñ-
½▲ú ç▲óÇë▲ü çÜ çëñ½ñÖó, ëíçÖ▲ú 14/3=4,6 ëí£í. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ぢëñÑ¿Ü¢ñÖ í¿ÇÜëóö½ Üï¡ÜëñÖó　 äëóÖ　öó　 ëñüñÖó　 äëó ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜ½ ç▲ôóï¿ñÖóó çñúç¿ñö-

ïäñ¡öëí, ïÜïöÜ　àóú ó£ öë、ê ïöíÑóú: ÑçÜê äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ê, ¡ÜöÜë▲ñ ç▲äÜ¿Ö　0öï　 ÜÑÖÜ¡ëíöÖÜ Ñ¿　 
£íÑíÖÖÜÇÜ öóäí Üßéñ¡öí ó ÜÑÖÜú ÜïÖÜçÖÜú, ¡ÜöÜëÜ0 ½Ü¢ÖÜ ç▲äÜ¿Ö　öá ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜ. がíÖí ÜîñÖ¡í ïÜ-
¡ëíàñÖó　 ¡Ü¿óôñïöçí Üäñëíîóú Öí ÜïÖÜçÖÜú ïöíÑóó, ¡ÜöÜëÜñ Ñ¿　 çñúç¿ñöí «ぜñ¡ïó¡íÖï¡í　 ü¿　äí» 

ïÜïöíç¿　ñö 4,6 ëí£í. 
ずóöñëíöÜëí. 
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