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ɝɞɟ   NPV – ɱɢɫɬɚɹ ɬɟɤɭɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 
NPV ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ   ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɢ ɩɥɚɬɟ-

ɠɟɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ NPV 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟ-
ɧɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ NPV ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɚ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɚɥɶ-
ɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ NPV. 

ゑ£íó½Üïç　£á ½ÜÑñ¿ñú äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú Ü ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ごぢ 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɯɜɚɬɢɬɶ ɜɫɟ ɷɬɚɩɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ-

ɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȼɵɯɨɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɂɉ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧ-

ɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɢɞɟɢ ɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɅɉɊ ɦɨɠɟɬ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɢɡ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɪɟɲɚɬɶ, ɜ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɧɚ ɤɚɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɫɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɚɧɚɥɢɡ.  
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ȼ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɦ ɧɚɫ ɦɢɪɟ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫɢɥɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɵ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɨɛ-
ɪɚɳɚɟɦ ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ. ɋɢɥɚ ɷɬɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɦɨɳ-

ɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɦɵ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɧɚɥɢɬɶ ɜɨɞɵ ɜ ɫɬɚɤɚɧ, ɜɨɨɛɳɟ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ ɫ 
ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɛɟɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ – ɹɜɥɟɧɢɟ ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɟɦ ɦɨɥɟɤɭɥ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɤ ɦɨɥɟ-
ɤɭɥɚɦ ɜɧɭɬɪɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɋɢɥɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ  ɫɢɥɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɭɱɚɫɬɤɭ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɟɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ.  
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ɋɦɚɱɢɜɚɧɢɟ – ɹɜɥɟɧɢɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɦɨɥɟɤɭ-
ɥɚɦɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ. 

ȿɫɥɢ ɫɢɥɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɛɨɥɶɲɟ 
ɫɢɥ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɫɚɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬɨ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫɦɚɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨ-
ɝɨ ɬɟɥɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɨɞ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɨɫɬɪɵɦ ɭɝɥɨɦ 

ș, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɚɪɵ ɠɢɞɤɨɫɬɶ – ɬɜɟɪɞɨɟ ɬɟɥɨ. ɍɝɨɥ ș ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɪɚɟɜɵɦ ɭɝɥɨɦ.  

ȿɫɥɢ ɫɢɥɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɫɢɥɵ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɬɨ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ș ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɭɩɵɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɧɟ 
ɫɦɚɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ. ɉɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ș = 0, ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɧɟɫɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ș = 180°. 

Ɉɱɟɧɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɚ ɪɨɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɠɢɡɧɢ ɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɩɥɺɧɤɚ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɨɪɨɣ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ʉɥɨɩ-ɜɨɞɨɦɟɪɤɚ ɭɦɟɥɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɢɥɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɭɸ ɟɝɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ. Ɉɧ ɧɟ ɬɨɧɟɬ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɟɫ ɤɥɨɩɚ ɦɟɧɶɲɟ ɫɢɥɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ. Ȼɟɡ ɷɬɢɯ ɫɢɥ ɦɵ ɧɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɩɢɫɚɬɶ 
ɱɟɪɧɢɥɚɦɢ. Ɉɛɵɱɧɚɹ ɪɭɱɤɚ ɧɟ ɡɚɱɟɪɩɧɭɥɚ ɛɵ ɱɟɪɧɢɥ ɢɡ ɱɟɪɧɢɥɶɧɢɰɵ, ɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨ-
ɫɬɚɜɢɥɚ ɛɵ ɛɨɥɶɲɭɸ ɤɥɹɤɫɭ, ɨɩɨɪɨɠɧɢɜ ɜɟɫɶ ɫɜɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ. ɇɟɥɶɡɹ ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɚɦɵɥɢɬɶ ɪɭɤɢ: ɩɟɧɚ 
ɧɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɚɫɶ ɛɵ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɢɥ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɤɚɩɥɹ ɪɨɫɵ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ 
ɲɚɪɚ, ɚ ɧɚ ɛɨɤɚɥɚɯ ɫ ɜɢɧɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɣ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɫɥɟɡɵ ɜɢɧɚ». 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɦɧɨɝɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: 
ɮɥɨɬɚɰɢɢ, ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɦɨɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɦɟɬɚɥ-
ɥɭɪɝɢɢ, ɩɚɣɤɢ ɢ ɞɪ. ȼɟɥɢɤɚ ɪɨɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɟɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: ɫɬɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɨɥɭɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ. 

でöíöóôñï¡ó½ó ½ñöÜÑí½ó ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɞɨɥɝɨ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɫ 
ɨɛɴɟɦɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ʉ ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞ ɥɟɠɚɳɟɣ ɢɥɢ 

ɜɢɫɹɳɟɣ ɤɚɩɥɢ (ɩɭɡɵɪɶɤɚ), ɦɟɬɨɞ Ʌɚɩɥɚɫɚ. 
ぢÜ¿Üïöíöóôñï¡ó½ó ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɡ-

ɞɟɥɚ ɮɚɡ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɦɟɬɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɢ ɫɬɚɥɚɝɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɬɪɵɜɚ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɜɬɹɝɢɜɚ-
ɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ, 
ɟɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɱɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɚ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

がóÖí½óôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɫɠɚɬɢɹɦɢ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɥɢɹɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ. ɗɬɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ʉ ɞɢɧɚɦɢ-

ɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ ɜɨɥɧ ɢ ɤɨɥɟɛɥɸɳɟɣɫɹ ɫɬɪɭɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟ-
ɧɢɹ ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ Ʌɚɩɥɚɫɚ ɢ ɩɨɥɭɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɬɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. 

ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɮɢɡɢɤɢ ɘɌɂ Ɍɉɍ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɢ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɵ ɞɜɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡɜɟɫɬɟɧ. 

ぜñöÜÑ ずíä¿íïí. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɢɡ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ, ɤɚɩɢɥɥɹɪɚ, ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɢ ɤɪɚɧɚ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɧɟ ɦɚɫɥɹɧɢɫɬɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ: ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ, ɩɢɬɶɟ-
ɜɭɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɫɬɨɥɨɜɭɸ ɜɨɞɭ «Cɢɛɢɪɹɧɤɚ», ɫɨɥɟɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ NaCl (c=24%), ɦɭɪɚɜɶɢɧɵɣ ɫɩɢɪɬ. 

ぜñöÜÑ Üöë▲çí ä¿íïöóÖ▲. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɢɡ ɪɵɱɚɠɧɵɯ ɜɟɫɨɜ, ɬɨɧɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢ ɲɩɪɢɰɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ: ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ, ɩɢɬɶ-
ɟɜɭɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɫɬɨɥɨɜɭɸ ɜɨɞɭ «Cɢɛɢɪɹɧɤɚ», ɫɨɥɟɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ NaCl (c=24%), ɦɭɪɚɜɶɢɧɵɣ ɫɩɢɪɬ, 
ɤɟɪɨɫɢɧ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɝɥɢɰɟɪɢɧ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɜɟɞɟ-
ɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1 ɢ 2. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɪɢɮɦɟ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɬɚɛɥɢɱɧɵɦ. 

 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 2: Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ (ɦɟɬɨɞ Ʌɚɩɥɚɫɚ) 
(ɪ=748 ɦɦ.ɪɬ. ɫɬ., t= 25ºɋ) 

ʋ ɩ/ɩ ɇ, 10-3 ɦ , 10-3 ɇ/ɦ ɫɪ, 10-3 ɇ/ɦ , 10-3 ɇ/ɦ , % 

1 7 65,1 

2 7 65,1 

3 8 74,4 

4 8 74,4 

5 8 74,4 

6 9 83,7 

7 7 65,1 

8 8 74,4 

9 8 74,4 

10 8 74,4 

72,54 4,464 5,4 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ (ɦɟɬɨɞ ɨɬɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ) 

(ɪ=748 ɦɦ.ɪɬ. ɫɬ., t= 25ºɋ) 

ʋ ɩ/ɩ V, 10-6 ɦ3 mɜ, 10-3 ɤɝ , 10-3 

ɇ/ɦ 

ɫɪ, 10-3 

ɇ/ɦ 

, 10-3 ɇ/ɦ , % 

1 0,52 0,52 74,42 

2 0,50 0,50 71,56 

3 0,54 0,54 77,28 

4 0,49 0,49 70,13 

5 0,51 0,51 72,99 

6 0,49 0,49 70,13 

7 0,50 0,50 71,56 

8 0,50 0,50 71,56 

9 0,51 0,51 72,99 

10 0,52 0,52 74,42 

72,70 1,716 2,7 

 

    

 
Ɋɢɫ. 1. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ 

 

ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɨɝɥɚɫɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɞɢɫɬɢɥɢɪɨɜɚɧ-
ɧɚɹ ɜɨɞɚ – 72,70 ɢ 72,54 ɇ/ɦ; «ɋɢɛɢɪɹɧɤɚ» – 76,71 ɢ 80,91 ɇ/ɦ; ɦɭɪɚɜɶɢɧɵɣ ɫɩɢɪɬ – 43, 08 ɢ 37,2 ɇ/ɦ. 
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Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɫ-
ɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ (ɪɢɫ. 1). ɇɚɦɢ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-
ɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɵ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɫɨɥɶ ɢ ɦɵɥɶɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɜ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɵ: 

- ɢɡɭɱɢɥɢ ɮɢɡɢɤɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ; 
- ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɥɢɫɶ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ (ɦɟɬɨɞ Ʌɚɩ-

ɥɚɫɚ; ɦɟɬɨɞ ɨɬɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ); 

- ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɠɢɞ-
ɤɨɫɬɟɣ, ɫɪɚɜɧɢɜ ɢɯ ɫ ɬɚɛɥɢɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. 

Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. ɂɡ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ  ɭ 
ɫɨɥɟɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɚ ɫɚɦɵɣ ɧɢɡɤɢɣ ɭ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 

2. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɟɞɺɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɟɺ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ. 
3. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ. ɍɜɟɥɢɱɟ-

ɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɨɥɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɦɵɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ – ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ. 
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Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɚɡɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 

ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ 

ɩɨɥɧɨɬɭ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɟ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɲɜɚ ɢ ɡɨɧɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɜɚɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɱɚɫɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɰɢɤɥɨɜ ɫɜɚɪɤɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɨɧ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ [1,2].  

ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɏɏ ɜ. Ɋɵɤɚɥɢɧɵɦ ɇ.ɇ.ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɚɞɤɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɬɟɥɚɯ ɩɪɢ ɢɯ ɧɚɝɪɟɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɬɟɩɥɨɬɵ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɜɚɪɤɢ 

ɫɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ, ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɜɚɪɤɢ ɫ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦ ɤɚɩɥɟɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ (ɍɄɗɉ) [3]. 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɫ ɍɄɗɉ, ɩɨɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ 

(ɫɢɥɵ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɹɫɶ ɤ ɤɚɩɥɟ, ɪɟɡ-
ɤɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɢɦɩɭɥɶɫɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ-

ɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɵ ɩɪɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ - ɞɭɝɨɜɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 


