
 

 

 

 

 

 

でñ¡îó　 2: ぜíöñ½íöóôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ öñêÖóôñï¡óê ó ~¡Ü¿ÜÇÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ïóïöñ½ 

 112

ÇÑñ   NPV – ôóïöí　 öñ¡Üàí　 ïöÜó½Üïöá. 
NPV ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡í¡   ëí£ÖÜïöá Ñóï¡ÜÖöóëÜçíÖÖ▲ê ÑñÖñ¢Ö▲ê äÜöÜ¡Üç äÜïöÜä¿ñÖóú ó ä¿íöñ-

¢ñú, äëÜó£çÜÑó½▲ê ç äëÜîñïïñ ëñí¿ó£íîóó óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öí. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ï½▲ï¿ NPV 

½Ü¢ÖÜ äëñÑïöíçóöá ¡í¡ ëñ£Ü¿áöíö, äÜ¿Üôíñ½▲ú Öñ½ñÑ¿ñÖÖÜ äÜï¿ñ äëóÖ　öó　 ëñüñÖó　 Üß ÜïÜàñïöç¿ñ-
Öóó óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öí. ぢÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ NPV ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöó 

äëóÖ　öó　 ëñüñÖó　 Ü âóÖíÖïóëÜçíÖóó ó ëñí¿ó£íîóó óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öí, í äëó ïëíçÖñÖóó í¿á-
öñëÖíöóçÖ▲ê çíëóíÖöÜç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ç▲ÇÜÑÖ▲½ ïôóöíñöï　 çíëóíÖö ï ÖíóßÜ¿áüñú çñ¿óôóÖÜú NPV. 

ゑ£íó½Üïç　£á ½ÜÑñ¿ñú äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú Ü ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ごぢ 

ぢëñÑ¿Ü¢ñÖÖí　 ïóïöñ½í ½ÜÑñ¿ñú äÜ£çÜ¿　ñö Üêçíöóöá çïñ ~öíä▲ ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í óÖÖÜçíîóÜÖ-

ÖÜú äëÜÑÜ¡îóó. ゑ▲êÜÑÖí　 óÖâÜë½íîó　 ÜîñÖ¡ó ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ごぢ Öí Öíôí¿áÖ▲ê ïöíÑó　ê 
¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í äëÜÑÜ¡îóó ïöíÖÜçóöï　 çêÜÑÖÜú óÖâÜë½íîóñú Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó 

Öí äÜï¿ñÑÜ0àóê ~öíäíê ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í äëÜÑÜ¡îóó. でÜàñïöçÜñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜßëíßÜö¡ó ¡íôñïöçñÖ-

ÖÜú óÖâÜë½íîóó ó äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ññ ç ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ ÜîñÖ¡ó, ôöÜ ÜïÜßñÖÖÜ çí¢ÖÜ Öí ~öíäíê ïóÖöñ£í 
óÑñó ó ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê. ゑ £íçóïó½Üïöó Üö îñ¿ó óïï¿ñÑÜçíÖó　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó 

óÖÖÜçíîóú ずぢづ ½Ü¢ñö ÜïöíÖíç¿óçíöáï　 Öí ¿0ßÜ½ ó£ ÜëÜçÖñú ïóïöñ½▲ ó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ ëñüíöá, ç £í-
çóïó½Üïöó Üö öñ¡Üàñú ïóöÜíîóó, Öí ¡í¡óñ ¡ëóöñëóó ïöÜóö Üßëíöóöá çÖó½íÖóñ ó ç¡¿0ôóöá ç íÖí¿ó£.  
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ご.ゑ. とíëäóïÜÖÜçí, ïöÜÑñÖö Çë. 17ゎ20, ぎ.ぢ. どñï¿ñçí, ¡.â.-½.Ö., ÑÜî. 

ùëÇóÖï¡óú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú óÖïöóöÜö (âó¿óí¿) ぞíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ 

 どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí 

652055, とñ½ñëÜçï¡í　 Üß¿., Ç. ùëÇí, Ü¿. ずñÖóÖÇëíÑï¡í　, 26 

ゑ Ü¡ëÜ¢í0àñ½ Öíï ½óëñ äÜçïñÑÖñçÖ▲ê 　ç¿ñÖóú ÑñúïöçÜñö ïó¿í, Öí ¡ÜöÜëÜ0 ½▲ Üß▲ôÖÜ Öñ Üß-
ëíàíñ½ Öó¡í¡ÜÇÜ çÖó½íÖó　. でó¿í ~öí ïëíçÖóöñ¿áÖÜ Öñçñ¿ó¡í, ññ Ññúïöçó　 Öó¡ÜÇÑí Öñ ç▲£▲çí0ö ½Üà-

Ö▲ê ~ââñ¡öÜç. どñ½ Öñ ½ñÖññ, ½▲ Öñ ½Ü¢ñ½ Öí¿óöá çÜÑ▲ ç ïöí¡íÖ, çÜÜßàñ ÖóôñÇÜ Öñ ½Ü¢ñ½ äëÜÑñ¿íöá ï 
¡í¡Üú-¿óßÜ ¢óÑ¡Üïöá0 ßñ£ öÜÇÜ, ôöÜß▲ Öñ äëóçñïöó ç Ññúïöçóñ ïó¿▲ äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　. 

ぢÜçñëêÖÜïöÖÜñ Öíö　¢ñÖóñ – 　ç¿ñÖóñ ç▲£çíÖÖÜñ äëóö　¢ñÖóñ½ ½Ü¿ñ¡Ü¿ äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ï¿Ü　 ¡ ½Ü¿ñ-
¡Ü¿í½ çÖÜöëó ¢óÑ¡Üïöó. でó¿í äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　  ïó¿í, Öíäëíç¿ñÖÖí　 äÜ ¡íïíöñ¿áÖÜú ¡ äÜçñëêÖÜ-
ïöó ¢óÑ¡Üïöó, äñëäñÖÑó¡Ü¿　ëÖÜ Üôíïö¡Ü ¡ÜÖöÜëí, ÜÇëíÖóôóçí0àñÇÜ äÜçñëêÖÜïöá, ç ïöÜëÜÖÜ ññ ïÜ¡ëíàñÖó　.  
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で½íôóçíÖóñ – 　ç¿ñÖóñ, çÜ£Öó¡í0àññ çï¿ñÑïöçóñ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ½Ü¿ñ¡Ü¿ ¢óÑ¡Üïöó ï ½Ü¿ñ¡Ü-
¿í½ó öçñëÑ▲ê öñ¿ ó äëóçÜÑ　àññ ¡ óï¡ëóç¿ñÖó0 äÜçñëêÖÜïöó ¢óÑ¡Üïöó Ü äÜçñëêÖÜïöó öçñëÑÜÇÜ öñ¿í. 

ぎï¿ó ïó¿▲ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ½ñ¢ÑÜ ½Ü¿ñ¡Ü¿í½ó ¢óÑ¡Üïöó ó ½Ü¿ñ¡Ü¿í½ó öçñëÑÜÇÜ öñ¿í ßÜ¿áüñ 
ïó¿ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ½ñ¢ÑÜ ½Ü¿ñ¡Ü¿í½ó ïí½Üú ¢óÑ¡Üïöó, öÜ ¢óÑ¡Üïöá ï½íôóçíñö äÜçñëêÖÜïöá öçñëÑÜ-
ÇÜ öñ¿í. ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ ¢óÑ¡Üïöá äÜÑêÜÑóö ¡ äÜçñëêÖÜïöó öçñëÑÜÇÜ öñ¿í äÜÑ Öñ¡ÜöÜë▲½ Üïöë▲½ ÜÇ¿Ü½ 

し, êíëí¡öñëÖ▲½ Ñ¿　 ÑíÖÖÜú äíë▲ ¢óÑ¡Üïöá – öçñëÑÜñ öñ¿Ü. ばÇÜ¿ し Öí£▲çíñöï　 ¡ëíñç▲½ ÜÇ¿Ü½.  

ぎï¿ó ïó¿▲ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ½ñ¢ÑÜ ½Ü¿ñ¡Ü¿í½ó ¢óÑ¡Üïöó äëñçÜïêÜÑ　ö ïó¿▲ óê ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ï 
½Ü¿ñ¡Ü¿í½ó öçñëÑÜÇÜ öñ¿í, öÜ ¡ëíñçÜú ÜÇÜ¿ し Ü¡í£▲çíñöï　 öÜä▲½. ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ ÇÜçÜë　ö, ôöÜ ¢óÑ¡Üïöá Öñ 
ï½íôóçíñö äÜçñëêÖÜïöá öçñëÑÜÇÜ öñ¿í. ぢëó äÜ¿ÖÜ½ ï½íôóçíÖóó し = 0, äëó äÜ¿ÖÜ½ Öñï½íôóçíÖóó し = 180°. 

だôñÖá ëí£ÖÜÜßëí£Öí ëÜ¿á äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê 　ç¿ñÖóú ç ¢ó£Öó ¢óçÜú äëóëÜÑ▲. ぞíäëó½ñë, äÜ-
çñëêÖÜïöÖí　 ä¿、Ö¡í çÜÑ▲ 　ç¿　ñöï　 ÜäÜëÜú äëó Ñçó¢ñÖóó ½ÖÜÇóê ÜëÇíÖó£½Üç. と¿Üä-çÜÑÜ½ñë¡í Ü½ñ¿Ü 
óïäÜ¿á£Üñö ïó¿Ü äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　, ÜÑñë¢óçí0àÜ0 ñÇÜ Öí äÜçñëêÖÜïöó çÜÑ▲. だÖ Öñ öÜÖñö, 
äÜï¡Ü¿á¡Ü çñï ¡¿Üäí ½ñÖáüñ ïó¿▲ äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　. ゐñ£ ~öóê ïó¿ ½▲ Öñ ½ÜÇ¿ó ß▲ äóïíöá 
ôñëÖó¿í½ó. だß▲ôÖí　 ëÜô¡í Öñ £íôñëäÖÜ¿í ß▲ ôñëÖó¿ ó£ ôñëÖó¿áÖóî▲, í íçöÜ½íöóôñï¡í　 ïëí£Ü ¢ñ äÜ-
ïöíçó¿í ß▲ ßÜ¿áüÜ0 ¡¿　¡ïÜ, ÜäÜëÜ¢Öóç çñïá ïçÜú ëñ£ñëçÜíë. ぞñ¿á£　 ß▲¿Ü ß▲ Öí½▲¿óöá ëÜ¡ó: äñÖí 
Öñ Üßëí£Üçí¿íïá ß▲. ゐ¿íÇÜÑíë　 Ññúïöçó0 ïó¿ äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　 ¡íä¿　 ëÜï▲ ó½ññö âÜë½Ü 
üíëí, í Öí ßÜ¡í¿íê ï çóÖÜ½ Öíß¿0Ñíñöï　 ~ââñ¡ö, äÜ¿Üôóçüóú Öí£çíÖóñ «ï¿ñ£▲ çóÖí». 

ぢÜçñëêÖÜïöÖÜñ Öíö　¢ñÖóñ 　ç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿　0àó½ âí¡öÜëÜ½ ½ÖÜÇóê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç: 
â¿Üöíîóó, äëÜäóö¡ó äÜëóïö▲ê ½íöñëóí¿Üç, ÖíÖñïñÖó　 äÜ¡ë▲öóú, ½Ü0àñÇÜ Ññúïöçó　, äÜëÜü¡ÜçÜú ½ñöí¿-
¿ÜëÇóó, äíú¡ó ó Ñë. ゑñ¿ó¡í ëÜ¿á äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　 ç äëÜîñïïíê, äëÜóïêÜÑ　àóê ç ÖñçñïÜ½Üïöó. 

でÜàñïöçÜ0àóñ ½ñöÜÑ▲ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　 Ññ¿　öï　 Öí öëó ÇëÜää▲: ïöí-
öóôñï¡óñ, äÜ¿Üïöíöóôñï¡óñ ó ÑóÖí½óôñï¡óñ. 

でöíöóôñï¡ó½ó ½ñöÜÑí½ó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 äÜçñëêÖÜïöÖÜñ Öíö　¢ñÖóñ äëí¡öóôñï¡ó ÖñäÜÑçó¢Ö▲ê 
äÜçñëêÖÜïöñú, Üßëí£ÜçíÖÖ▲ê £íÑÜ¿ÇÜ ÑÜ Öíôí¿í ó£½ñëñÖóú ó äÜ~öÜ½Ü ÖíêÜÑ　àóêï　 ç ëíçÖÜçñïóó ï 
Üßéñ½Ü½ ¢óÑ¡Üïöó. と ~öó½ ½ñöÜÑí½ ÜöÖÜïóöï　 ½ñöÜÑ ¡íäó¿¿　ëÖÜÇÜ äÜÑÖ　öó　 ó ½ñöÜÑ ¿ñ¢íàñú ó¿ó 

çóï　àñú ¡íä¿ó (äÜ£▲ëá¡í), ½ñöÜÑ ずíä¿íïí. 
ぢÜ¿Üïöíöóôñï¡ó½ó Öí£▲çí0öï　 ½ñöÜÑ▲ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　 ÇëíÖóî▲ ëí£-

Ññ¿í âí£, çÜ£Öó¡í0àñú ó äñëóÜÑóôñï¡ó ÜßÖÜç¿　ñ½Üú ç äëÜîñïïñ ó£½ñëñÖó　 (½ñöÜÑ ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ 
Ñíç¿ñÖó　 äÜ£▲ëá¡í ó ïöí¿íÇ½Ü½ñöëóôñï¡óú ½ñöÜÑ), í öí¡¢ñ ½ñöÜÑ▲ Üöë▲çí ¡Ü¿áîí ó ½ñöÜÑí çö　Çóçí-
Öó　 ä¿íïöóÖ▲. Äöó ½ñöÜÑ▲ äÜ£çÜ¿　0ö ÜäëñÑñ¿óöá ëíçÖÜçñïÖÜñ £ÖíôñÖóñ äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　, 
ñï¿ó ó£½ñëñÖó　 äëÜó£çÜÑ　öï　 ç öí¡óê Üï¿Üçó　ê, ôöÜ çëñ½　, ç öñôñÖóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ äëÜóïêÜÑóö âÜë½óëÜ-
çíÖóñ äÜçñëêÖÜïöó ëí£Ññ¿í, £Öíôóöñ¿áÖÜ ßÜ¿áüñ çëñ½ñÖó ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 ëíçÖÜçñïó　 ç ïóïöñ½ñ. 

がóÖí½óôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ ÜïÖÜçíÖ▲ Öí öÜ½, ôöÜ Öñ¡ÜöÜë▲ñ çóÑ▲ ½ñêíÖóôñï¡óê çÜ£Ññúïöçóú Öí 
¢óÑ¡Üïöá ïÜäëÜçÜ¢Ñí0öï　 äñëóÜÑóôñï¡ó½ó ëíïö　¢ñÖó　½ó ó ï¢íöó　½ó ññ äÜçñëêÖÜïöó, Öí ¡ÜöÜë▲ñ 
ç¿ó　ñö äÜçñëêÖÜïöÖÜñ Öíö　¢ñÖóñ. Äöó½ó ½ñöÜÑí½ó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ÖñëíçÖÜçñïÖÜñ £ÖíôñÖóñ. と ÑóÖí½ó-

ôñï¡ó½ ½ñöÜÑí½ ÜöÖÜï　öï　 ½ñöÜÑ▲ ¡íäó¿¿　ëÖ▲ê çÜ¿Ö ó ¡Ü¿ñß¿0àñúï　 ïöëÜó. 

ゑ ¡íôñïöçñ ½ñöÜÑÜç ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñ-
Öó　 Öí½ó ß▲¿ó ç▲ßëíÖ▲ ïöíöóôñï¡óú ½ñöÜÑ ずíä¿íïí ó äÜ¿Üïöíöóôñï¡óú ½ñöÜÑ Üöë▲çí ä¿íïöóÖ▲. 

ゑ ¿íßÜëíöÜëóó âó£ó¡ó ùどご どぢば ïäñîóí¿áÖÜ Ñ¿　 ~¡ïäñëó½ñÖöÜç ß▲¿ó ï¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖ▲ Ñçñ 
ÜïöíÖÜç¡ó. ぢëÜçñë¡í ÜïöíÖÜçÜ¡ äëÜó£çÜÑó¿íïá ï äÜ½Üàá0 Ñóïöó¿¿óëÜçíÖÖÜú çÜÑ▲, ¡Ü~ââóîóñÖö 
äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　 ¡ÜöÜëÜú ó£çñïöñÖ. 

ぜñöÜÑ ずíä¿íïí. ばïöíÖÜç¡í ïÜïöÜ　¿í ó£ ¢óÑ¡ÜïöÖÜÇÜ ½íÖÜ½ñöëí, ¡íäó¿¿　ëí, äëÜßóë¡ó ó ¡ëíÖí. ゑ 

¡íôñïöçñ ëíßÜôóê ¢óÑ¡Üïöñú ½▲ óïäÜ¿á£Üçí¿ó Öñ ½íï¿　Öóïö▲ñ ¢óÑ¡Üïöó: Ñóïöó¿¿óëÜçíÖÖÜ0 çÜÑÜ, äóöáñ-
çÜ0 ½óÖñëí¿áÖÜ0 ïöÜ¿ÜçÜ0 çÜÑÜ «Cóßóë　Ö¡í», ïÜ¿ñçÜú ëíïöçÜë NaCl (c=24%), ½ÜëíçáóÖ▲ú ïäóëö. 

ぜñöÜÑ Üöë▲çí ä¿íïöóÖ▲. ばïöíÖÜç¡í ïÜïöÜ　¿í ó£ ë▲ôí¢Ö▲ê çñïÜç, öÜÖ¡Üú ½ñöí¿¿óôñï¡Üú 

ä¿íïöóÖ▲ ó üäëóîí. ゑ ¡íôñïöçñ ëíßÜôóê ¢óÑ¡Üïöñú ½▲ óïäÜ¿á£Üçí¿ó: Ñóïöó¿¿óëÜçíÖÖÜ0 çÜÑÜ, äóöá-
ñçÜ0 ½óÖñëí¿áÖÜ0 ïöÜ¿ÜçÜ0 çÜÑÜ «Cóßóë　Ö¡í», ïÜ¿ñçÜú ëíïöçÜë NaCl (c=24%), ½ÜëíçáóÖ▲ú ïäóëö, 
¡ñëÜïóÖ, ëíïöóöñ¿áÖÜñ ½íï¿Ü, Ç¿óîñëóÖ. づñ£Ü¿áöíö▲ ó£½ñëñÖóú Ñ¿　 Ñóïöó¿¿óëÜçíÖÖÜú çÜÑ▲ äëóçñÑñ-
Ö▲ ç öíß¿óîíê 1 ó 2. んßïÜ¿0öÖÜ0 äÜÇëñüÖÜïöá ó£½ñëñÖóú ëíïïôóö▲çí¿ó ½ñöÜÑÜ½ ïëñÑÖñÇÜ íëóâ½ñ-
öóôñï¡ÜÇÜ. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ó£½ñëñÖóú ß¿ó£¡ó ¡ öíß¿óôÖ▲½. 

 



 

 

 

 

 

 

でñ¡îó　 2: ぜíöñ½íöóôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ öñêÖóôñï¡óê ó ~¡Ü¿ÜÇÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ïóïöñ½ 
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どíß¿óîí 1 

ぢÜçñëêÖÜïöÖÜñ Öíö　¢ñÖóñ Ñóïöó¿¿óëÜçíÖÖÜú çÜÑ▲ (½ñöÜÑ ずíä¿íïí) 
(ë=748 ½½.ëö. ïö., t= 25ºで) 

ヽ ä/ä ぞ, 10-3 ½ , 10-3 ぞ/½ ïë, 10-3 ぞ/½ , 10-3 ぞ/½ , % 

1 7 65,1 

2 7 65,1 

3 8 74,4 

4 8 74,4 

5 8 74,4 

6 9 83,7 

7 7 65,1 

8 8 74,4 

9 8 74,4 

10 8 74,4 

72,54 4,464 5,4 

 

どíß¿óîí 2 

ぢÜçñëêÖÜïöÖÜñ Öíö　¢ñÖóñ Ñóïöó¿¿óëÜçíÖÖÜú çÜÑ▲ (½ñöÜÑ Üöë▲çí ä¿íïöóÖ▲) 

(ë=748 ½½.ëö. ïö., t= 25ºで) 

ヽ ä/ä V, 10-6 ½3 mç, 10-3 ¡Ç , 10-3 

ぞ/½ 

ïë, 10-3 

ぞ/½ 

, 10-3 ぞ/½ , % 

1 0,52 0,52 74,42 

2 0,50 0,50 71,56 

3 0,54 0,54 77,28 

4 0,49 0,49 70,13 

5 0,51 0,51 72,99 

6 0,49 0,49 70,13 

7 0,50 0,50 71,56 

8 0,50 0,50 71,56 

9 0,51 0,51 72,99 

10 0,52 0,52 74,42 

72,70 1,716 2,7 

 

    

 
づóï. 1. どñ½äñëíöÜëÖí　 £íçóïó½Üïöá äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　 Ñ¿　 Ñóïöó¿¿óëÜçíÖÖÜú çÜÑ▲ 

 

ぞíß¿0Ñíñöï　 êÜëÜüññ ïÜÇ¿íïóñ ëñ£Ü¿áöíöÜç äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ÑçÜ½　 ½ñöÜÑí½ó, Öíäëó½ñë: Ñóïöó¿óëÜçíÖ-
Öí　 çÜÑí – 72,70 ó 72,54 ぞ/½; «でóßóë　Ö¡í» – 76,71 ó 80,91 ぞ/½; ½ÜëíçáóÖ▲ú ïäóëö – 43, 08 ó 37,2 ぞ/½. 
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ゑïñëÜïïóúï¡í　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê, íïäóëíÖöÜç ó ïöÜÑñÖöÜç 
«ぜíöñ½íöó¡í ç ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê» 
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とëÜ½ñ öÜÇÜ, ß▲¿í ÜäëñÑñ¿ñÖí öñ½äñëíöÜëÖí　 £íçóïó½Üïöá äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　 Ñ¿　 Ñóï-
öó¿¿óëÜçíÖÖÜú çÜÑ▲ (ëóï. 1). ぞí½ó öí¡¢ñ ß▲¿ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖ▲ ½ñöÜÑ▲ ó£½ñÖñÖó　 äÜçñëêÖÜïöÖÜ-
ÇÜ Öíö　¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. が¿　 ~öÜÇÜ ½▲ ÑÜßíç¿　¿ó ïÜ¿á ó ½▲¿áÖ▲ú ëíïöçÜë ç Ñóïöó¿¿óëÜçíÖÖÜ0 çÜÑÜ. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç äëÜîñïïñ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ ½▲: 

- ó£Üôó¿ó âó£ó¡Ü ÑíÖÖÜÇÜ 　ç¿ñÖó　; 
- äÜ£Öí¡Ü½ó¿óïá ï ½ñöÜÑí½ó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöñú (½ñöÜÑ ずíä-

¿íïí; ½ñöÜÑ Üöë▲çí ä¿íïöóÖ▲); 

- ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ÜäëñÑñ¿ó¿ó ¡Ü~ââóîóñÖö äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　 Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê ¢óÑ-
¡Üïöñú, ïëíçÖóç óê ï öíß¿óôÖ▲½ó £ÖíôñÖó　½ó. 

だäóëí　ïá Öí ëñ£Ü¿áöíö▲ äëÜÑñ¿íÖÖÜú ëíßÜö▲, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲: 

1. ご£ óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê Öí½ó ¢óÑ¡Üïöñú ïí½▲ú ç▲ïÜ¡óú äÜ¡í£íöñ¿á äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　  Ü 
ïÜ¿ñçÜÇÜ ëíïöçÜëí, í ïí½▲ú Öó£¡óú Ü ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ½íï¿í. 

2. ばçñ¿óôñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ ¢óÑ¡Üïöó çñÑ、ö ¡ Ü½ñÖáüñÖó0 ñ、 äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　. 
3. ゑçñÑñÖóñ äëó½ñïñú ç ¢óÑ¡Üïöá äëóçÜÑóö ¡ ó£½ñÖñÖó0 äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　. ばçñ¿óôñ-

Öóñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ïÜ¿ó äëóçÜÑóö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó, ½▲¿áÖÜÇÜ ëíï-
öçÜëí – ¡ Ü½ñÖáüñÖó0. 
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ぢÜçñëêÖÜïöÖÜñ_Öíö　¢ñÖóñ 
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づñí¿ó£íîó　 ßÜ¿áüóÖïöçí ïçíëÜôÖ▲ê äëÜîñïïÜç ïç　£íÖí ï ÖíÇëñçÜ½ Ññöí¿ñú ëí£Ö▲½ó çóÑí½ó 

óïöÜôÖó¡Üç öñä¿Üö▲, í ~ââñ¡öóçÖÜïöá öÜÇÜ ó¿ó óÖÜÇÜ ïçíëÜôÖÜÇÜ äëÜîñïïí ÜäëñÑñ¿　ñöï　 Üï¿Üçó　½ó 

ÖíÇëñçí ó Üê¿í¢ÑñÖó　 ÜïÖÜçÖÜÇÜ ó äëóïíÑÜôÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í. びíëí¡öñë äëÜöñ¡íÖó　 öñä¿Üç▲ê äëÜîñï-
ïÜç ÜäëñÑñ¿　ñö äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá ä¿íç¿ñÖó　 ÜïÖÜçÖÜÇÜ ó äëóïíÑÜôÖÜÇÜ ½íöñëóí¿Üç, Öíäëíç¿ñÖóñ ó 

äÜ¿ÖÜöÜ äëÜöñ¡íÖó　 ½ñöí¿¿ÜëÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç ç ïçíëÜôÖÜú çíÖÖñ, Üï¿Üçó　 âÜë½óëÜçíÖó　 ïöëÜ¡-
öÜë▲ ½ñöí¿¿í üçí ó £ÜÖ▲ öñë½óôñï¡ÜÇÜ ç¿ó　Öó　. ばï¿Üçó　 ÖíÇëñçí ó Üê¿í¢ÑñÖó　 çÜ ½ÖÜÇÜ½ ÜäëñÑñ-
¿　0ö êíëí¡öñë ó ÜëÜçñÖá ÜïöíöÜôÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú ç ïçíëÖÜú ¡ÜÖïöëÜ¡îóó, í öí¡¢ñ ññ ÑñâÜë½íîó0. 

ぢÜ~öÜ½Ü ç óÖ¢ñÖñëÖÜú äëí¡öó¡ñ ôíïöÜ çÜ£Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ëíïôñöÖÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 öñ½äñëí-
öÜëÖÜ-çëñ½ñÖÖ▲ê äíëí½ñöëÜç öñë½óôñï¡óê îó¡¿Üç ïçíë¡ó ç ëí£¿óôÖ▲ê £ÜÖíê ïçíëóçíñ½▲ê Ññöí¿ñú, 

ëí£½ñëÜç £ÜÖ ÖíÇëñçí, ï¡ÜëÜïöñú ÖíÇëñçí ó Üê¿í¢ÑñÖó　 [1,2].  

ゑ ïñëñÑóÖñ びび ç. づ▲¡í¿óÖ▲½ ぞ.ぞ.ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ öñÜëñöóôñï¡óñ ç▲¡¿íÑ¡ó Ñ¿　 ëíïôñöí öñ½äñ-
ëíöÜëÖ▲ê äÜ¿ñú ç öñ¿íê äëó óê ÖíÇëñçñ ëí£¿óôÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó öñä¿Üö▲. 

だÑÖí¡Ü ïÜàñïöçÜ0àóñ ëíßÜö▲ ç ÑíÖÖÜú Üß¿íïöó ç ÜïÖÜçÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí äëÜîñïï▲ ïçíë¡ó 

ïÜ ïöíîóÜÖíëÖ▲½ Ñçó¢ñÖóñ½ ~¿ñ¡öëÜÑÖÜú äëÜçÜ¿Ü¡ó. 

ぢëó ~öÜ½ ç äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲, äëó äëÜó£çÜÑïöçñ ïçíëÖ▲ê ½ñöí¿¿Ü¡ÜÖïöëÜ¡îóú, çïñ ßÜ¿ññ üóëÜ¡Üñ 
äëó½ñÖñÖóñ ÖíêÜÑ　ö ïäÜïÜß▲ ïçíë¡ó ï Üäëíç¿　ñ½▲½ ¡íä¿ñäñëñÖÜïÜ½ ~¿ñ¡öëÜÑÖÜÇÜ ½ñöí¿¿í (ばとÄぢ) [3]. 

ゑ ÜïÖÜçÜ äëÜîñïïí ÑÜÇÜçÜú ïçíë¡ó ï ばとÄぢ, äÜ¿Ü¢ñÖÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ïó¿▲ 

(ïó¿▲ óÖñëîóó, ÑñúïöçÜ0àñú ç äñëóÜÑ öÜë½Ü¢ñÖó　 ~¿ñ¡öëÜÑí), ¡ÜöÜëí　 äëó¡¿íÑ▲çí　ïá ¡ ¡íä¿ñ, ëñ£-
¡Ü ó£½ñÖ　ñö êíëí¡öñë ä¿íç¿ñÖó　 ó äñëñÖÜïí ~¿ñ¡öëÜÑÖÜÇÜ ½ñöí¿¿í íÖí¿ÜÇóôÖÜ ó½äÜ¿áïÜ ~¿ñ¡öëÜÑó-

Öí½óôñï¡Üú ïó¿▲ äëó ó½äÜ¿áïÖÜ - ÑÜÇÜçÜ½ äëÜîñïïñ. 


