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ゑçñÑñÖóñ  
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ ɫɬɚɬɶɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨɢɫɤɚ ɩɭɬɟɣ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɬɪɭɞɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɮɨɪɦ, ɜ ɤɨ-
ɬɨɪɨɣ ɨɧɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɜ ɫɜɟɬɟ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ, ɤɚɤ ɜɧɟɲɧɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɢɫɤɨɦ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɦ. 

ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɦɟɪɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨ-
ɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟ ɞɚɸɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɪɟɝɭ-
ɥɹɪɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. 

1. ぢÜïöíÖÜç¡í £íÑíôó 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɢɫɤɨɦ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɷɬɚɩɧɵɦ ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ 
ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɢɫɤɨɦ: ɨɬɛɨɪ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɰɟɧɤɚ ɢ ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɪɢɫɤɚ [1,2].  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɫɥɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɷɬɚɩɚ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ) ɫ ɰɟɥɶɸ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɚ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫ: ɤɚɤɚɹ ɢɡ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɚ, ɬ.ɟ. ɟɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɚ ɛɚɧɤɪɨɬ-
ɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɢ  ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɪɟɫɭɪɫɵ ɞɥɹ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ (ɷɮɮɟɤɬɚ) ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɟɝɨ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ [3].  

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɦɛɢɧɚ-
ɬɨɪɧɨ-ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ. 

2. ぜñöÜÑ ¡Ü½ßóÖíöÜëÖÜ-
½ÜëâÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïóÖöñ£í 

Ɂɚɞɚɱɚ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɨ-ɦɨɪɮɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚ-
ɩɵ [4, 5], ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɨ-
ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨ-
ɜɚɧɧɵɦ, ɬ.ɤ. ɦɟɬɨɞ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɛɨɪɚ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ 
ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 

ɜɫɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɪɟɫɭɪɫɧɨɣ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ 
ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ 
ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɪɟɫɭɪɫɵ. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɨ-

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ 
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ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ  ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. 
3. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ôíïöá 

ぢëó½ñë ÜîñÖ¡ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó ½ñöÜÑÜç ïÖó¢ñÖó　 ëóï¡í ßíÖ¡ëÜöïöçí 

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɩɹɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ (ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ) ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɪɢɫɤɚ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɟɪɚɪɯɢɣ [6]: ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɟɛɢɬɨɪɫɤɨɣ ɡɚ-
ɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ (Ⱥ11), ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɤɪɟɞɢɬɨɜ ɢ ɡɚɣɦɨɜ (Ⱥ12), ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɢ (Ⱥ21), ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɪɟɤɥɚɦɵ (Ⱥ31), ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (Ⱥ41).  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɦ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɨ, ɮɢɧɚɧɫɵ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ – ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɢɥɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɫɱɢɬɚɟɦ, ɤɚɤɭɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɪɢɫɤɚ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɞɟɧɟɝ. 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɢɫɤɨɦ ɛɚɧ-

ɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɜɟɫɚɦ ɰɟɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɦɟɬɨɞɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɟɪɚɪɯɢɣ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɞɚɱɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɦɟɠɞɭ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚɦɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɪɮɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɢɫɤɨɦ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɪɮɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɢ ɜɫɟɯ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɯ ɩɚɪɧɵɯ ɢ ɬɟɪɧɚɪɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɜɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɞɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ ɢɡ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɟɠɞɭ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɢɫɤɨɦ 

ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
Ɉɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ (ɈɎɉɋi) Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ 

だぱぢで-1 (âóÖíÖï▲) ん11 ん12 

ɗ 0,24 0,24 

Ɋɬ1 (ɜɪɟɦɹ) 2 1 

Ɋɬ2 (ɞɟɧɶɝɢ) 100 50 

だぱぢで-2 (äëÜó£çÜÑïöçÜ) ん21  

ɗ 0,23  

Ɋɬ1 (ɜɪɟɦɹ) 2  

Ɋɬ2 (ɞɟɧɶɝɢ) 150  

だぱぢで-3 (½íë¡ñöóÖÇ) ん31  

ɗ 0,10  

Ɋɬ1 (ɜɪɟɦɹ) 1  

Ɋɬ2 (ɞɟɧɶɝɢ) 40  

だぱぢで-4 (Üäëíç¿ñÖóñ) ん41  

ɗ 0,18  

Ɋɬ1 (ɜɪɟɦɹ) 5  

Ɋɬ2 (ɞɟɧɶɝɢ) 180  

 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɢ ɢɯ ɩɚɪɧɵɯ ɢ ɬɟɪɧɚɪɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɧɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤ-
ɬɚ ɗ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɊT ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɗ/ɊT ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2-4.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɚ (Ä), ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ (づT) ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Ä/づT   

ɞɥɹ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 
ȿɞɢɧɢɱɧɵɟ  
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ 

Ⱥ11 ん12 Ⱥ21 Ⱥ31 Ⱥ41 

ɗ 0,24 0,24 0,23 0,10 0,18 

Ɋɬ1 2 1 2 1 5 

Ɋɬ2 100 50 150 40 180 

ɗ/Ɋɬ1 0,12 0,24 0,115 0,10 0,036 

ɗ/Ɋɬ2 0,0024 0,0048 0,0015 0,0025 0,001 



 

 

 

 

 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
«Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ» 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɚ (Ä), ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ (づT) ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Ä/づT  ɞɥɹ ɩɚɪɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 
ɉɨɪɹɞɤɨɜɵɣ 

ʋ ɤɨɦɛɢɧɚ-
ɰɢɢ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ Ⱥ11  

Ⱥ21 

Ⱥ11  

Ⱥ31 

Ⱥ11 

Ⱥ41 

Ⱥ12  

Ⱥ21 

ん12  

ん31 

Ⱥ12  

Ⱥ41 

Ⱥ21 

Ⱥ31 

Ⱥ21  

Ⱥ41 

Ⱥ31  

Ⱥ41 

ɗ 0,47 0,34 0,42 0,47 0,34 0,42 0,33 0,41 0,28 

Ɋɬ1 4 3 7 3 2 6 3 7 6 

Ɋɬ2 250 140 280 200 90 230 190 330 220 

ɗ/Ɋɬ1 0,118 0,113 0,060 0,157 0,170 0,070 0,110 0,059 0,047 

ɗ/Ɋɬ2 0,0019 0,002 0,002 0,002 0,004 0,002 0,002 0,001 0,001 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɚ (Ä), ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ (づT) ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Ä/づT  ɞɥɹ ɬɟɪɧɚɪɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ  

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 
ɉɨɪɹɞɤɨɜɵɣ  

ʋ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ 
1 2 3 4 5 6 7 

Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ 
Ⱥ11  

Ⱥ21  

Ⱥ31 

Ⱥ11  

Ⱥ21  

Ⱥ41 

ん12  

ん21  

ん31 

Ⱥ12  

Ⱥ21  

Ⱥ41 

Ⱥ11  

Ⱥ31  

Ⱥ41 

Ⱥ12  

Ⱥ31  

Ⱥ41 

Ⱥ21 

Ⱥ31 

Ⱥ41 

ɗ 0,57 0,65 0,57 0,65 0,52 0,52 0,51 

Ɋɬ1 5 9 4 8 8 7 8 

Ɋɬ2 290 430 240 380 320 270 370 

ɗ/Ɋɬ1 0,114 0,072 0,143 0,081 0,065 0,074 0,064 

ɗ/Ɋɬ2 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 
 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɡɚɬ-
ɪɚɬ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɪɹɞɭ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: ɧɚɣɬɢ max Ä/づT ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ: 

ɊT
1  Ɋɂ 

1= 4; ɊT
2  Ɋɂ 

2= 250;                                                     (1) 

min(Pɂ 
1– PT

1), Ɋɂ 
1= 4, min(Pɂ 

2– PT
2), Ɋɂ 

2= 250, ɝɞɟ                                  (2) 

ɊɌ – ɪɟɫɭɪɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ; 

Ɋɂ – ɪɟɫɭɪɫ ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ (2) ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɦɟɸ-

ɳɢɣɫɹ ɪɟɫɭɪɫ (Ɋɂ) ɜɵɞɟɥɟɧ ɞɥɹ ɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɫɤ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɦ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɩɟɪɜɨɦɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟ-
ɧɢɸ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɢɱɧɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ Ⱥ12 (ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɤɪɟɞɢɬɨɜ ɢ ɡɚɣɦɨɜ) ɫɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹɦɢ ɗ/ɊɌ1=0,24, ɗ/ɊɌ2=0,0048 ɢ ɊT

1=1, ɊT
2=50. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɦɢ 3 ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ 200 ɟɞɢɧɢɰ ɜɬɨɪɨɝɨ. 
Ɍɚɤɠɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɩɟɪɜɨɦɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɩɚɪɧɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚ-

ɬɢɜ Ⱥ12Ⱥ31 (ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɤɪɟɞɢɬɨɜ ɢ ɡɚɣɦɨɜ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɪɟɤɥɚɦɵ) ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 

ɗ/ɊɌ1=0,17, ɗ/ɊɌ2=0,004 ɢ ɊT
1=2, ɊT

2=90. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ ɢ ɜɬɨɪɨɦɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɦɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɪɟɫɭɪɫɚ 
(づご), ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ Ⱥ12Ⱥ21Ⱥ31 (ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɤɪɟɞɢɬɨɜ ɢ ɡɚɣɦɨɜ, 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɪɟɤɥɚɦɵ) ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɗ/Ɋɬ1=0,143, ɗ/Ɋɬ2=0,002 ɢ 

ɊT
1=4, ɊT

2=240 [7]. 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 2: Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
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4. づñ£Ü¿áöíö▲ 

ぢëÜÇëí½½Ö▲ú ½ÜÑÜ¿á ÜîñÖ¡ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó í¿áöñëÖíöóç 
Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɡɚɬɪɚɬ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɚ-
ɬɪɭɞɧɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɫɥɨɠɧɵɯ, ɦɧɨɝɨɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ 

ɦɨɞɭɥɶ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɞɭɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɢɫɤɨɦ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ» (ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 
ɗȼɆ ʋ 2013614108), ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɦɨɞɭɥɟɣ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɨɬɛɨɪ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɰɟɧ-

ɤɢ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɰɟɧɤɭ ɪɢɫɤɚ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ, ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɪɢɫɤɚ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɢɡ ɮɚɣɥɚ Excel.  

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɲɚɝɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɤɧɨ ɜɜɨɞɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɞɟɧɟɝ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2). 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɉɤɧɨ ɜɜɨɞɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ 

 

ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɲɚɝɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3). 

 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 

 

ɇɚ ɜɤɥɚɞɤɟ «Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ» ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ, ɢɯ ɩɚɪɧɵɟ ɢ ɬɟɪɧɚɪ-
ɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɛɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4). 



 

 

 

 

 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
«Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ» 
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Ɋɢɫ. 4. Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 

 

ɇɚ ɷɬɨɣ ɠɟ ɜɤɥɚɞɤɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɟ ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɦ-

ɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5). 

 

 
Ɋɢɫ. 5. ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɟ 

 

げí¡¿0ôñÖóñ 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɲɟɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɨ-ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɥɶ-
ɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ.  

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɫɧɢɦɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɛɟɡ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚɭɤɨɟɦɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɇɉ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ, ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɟ ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɢ ɭɱɟɫɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚɭɤɨɟɦɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɩɹɬɶ ɝɪɭɩɩ ɦɟɬɨɞɨɜ: ɚɤɫɢɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɪɹɦɵɟ,  ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ, ɩɨ-
ɪɨɝɨɜ ɧɟɫɪɚɜɧɢɦɨɫɬɢ ɢ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɵɟ (ɫɦ. ɪɢɫ.1).  

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 

 

Ⱥɤɫɢɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɬɟɨɪɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɮɨɧ ɇɟɣɦɚɧɚ ɢ 

Ɇɨɪɝɟɧɲɬɟɪɧɚ [1], ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɤɫɢɨɦ ɢ ɩɪɢ ɢɯ ɩɨɦɨɳɢ ɞɨɤɚɡɚɥɢ  ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  Ⱥɤɫɢɨɦɵ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɥɢɰ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɞɟɥɚɟɬɫɹ 
ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɨɰɟɧɢɜɚɹ ɚɤɫɢɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɧɚɭɤɨɟɦɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɢɯ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ. Ɂɞɟɫɶ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɡɚɥɨɠɟɧɵ 

ɱɢɫɬɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ, ɢ ɝɥɚɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɨɬɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɩɥɚɧ 


