
 

 

 

 

 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
«Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ» 
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Ɇɨɞɟɥɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ʋ1 (ɝɢɩɟɪɩɥɨɫɤɨɫɬɢ) ɢ ʋ3 (ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ) ɜ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢ-

ɨɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɫɨɜɩɚɥɢ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ. Ɍɚɤɨɜɵ ɠɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ R ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ (1-). ɉɨ ɜɫɟɦ 

ɷɬɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɜɬɨ-
ɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ (ʋ2), ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ ɢ ɟɳɟ ɜɵɲɟ ɩɨ ɦɨɞɟɥɢ ʋ4, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟ-
ɬɨɞɨɦ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ: ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧɵ ɨɞɧɢɦ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɛɟɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɦɟɧɶɲɟɟ 
ɱɢɫɥɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜ ɦɨɞɟɥɹɯ, ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɋɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ  

ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɣ 
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Ɏɨɪɦɭɥɚ 

R ɋɄɈ,

% 
1- 

1 )22,0/86,0/(106,2K ɪ•

3

I  blPP                                 (1) 0,947 30,9 0,999Ɍɪɚɞɢ-

ɰɢɨɧ-

ɧɨɟ 2 )1/6,0/5,17//2,7/5,9/9,3(102,5K 2

ɪ•
2

ɪ•ɪ•
2

I  PPblblPPblPP  (2) 0,992 11,4 0,999

3 )22,0/86,0/(106,2K ɪ•
3

I  blPP                                 (3) 0,947 30,9 0,999ɇɟɬɪɚ-
ɞɢɰɢ-

ɨɧɧɨɟ 4 )064,0/776,0/(/1051 2

ɪ•
4  blblPP,K I

                   (4) 0,997 7,2 0,999

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: R - ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ, ɋɄɈ - ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬ-
ɤɥɨɧɟɧɢɟ,  (1- ) - ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 

 

ɇɚɤɨɧɟɰ, ɟɳɟ ɨɞɧɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɧɵɟ (ɩɚɪ-
ɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɜ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ ɫɭɦɦɵ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, ɢɯ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɛɟɡ ɬɚɤɨɜɨɣ. 

ɋɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɦɟɬɨɞ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ: 

ɗɬɚɩ 1. ɋɬɪɨɢɬɫɹ ɩɥɚɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ɋɉɗ ɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɥɚɧ, ɝɞɟ ɧɟɬ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬ-
ɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɗɬɚɩ 2. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɚɪɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  xf i
. 

ɗɬɚɩ 3. ɋɬɪɨɢɬɫɹ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ANETR [1]. 

ɗɬɚɩ 4. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
1. ȿɪɦɟɤɨɜ Ɇ.Ⱥ., Ɇɚɯɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɨ-ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɦɨ-
ɞɟɥɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɗȼɆ. - Ʉɚɪɚɝɚɧɞɚ, 1988. – 70 ɫ. 

2. ɉɪɨɬɨɞɴɹɤɨɧɨɜ Ɇ.Ɇ., Ɍɟɧɞɟɪ Ɇ.ɂ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. – Ɇ.: 

ɇɚɭɤɚ, 1970. – 75 ɫ. 
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ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɢɞɟɹ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɨɧɹɬɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɢ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɞɥɹ ɤɨɪ-
ɧɟɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɞ ɡɧɚɤɨɦ ɤɨɪɧɹ ɫɬɨɹɥɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. ɂɫɬɨɪɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ 
ɱɢɫɟɥ ɛɵɥɚ ɫɚɦɨɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɱɢɫɟɥ. ɉɟɪɜɨɟ ɢɯ ɭɩɨɦɢɧɚɧɢɟ ɜ ɢɫɬɨɪɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɢ 
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ɤ 50 ɜɟɤɭ ɞɨ ɧɚɲɟɣ ɷɪɵ. Ɍɨɝɞɚ ɫɬɭɞɟɧɬ Ƚɟɪɨɧ ɢɡ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɢɢ, ɩɵɬɚɹɫɶ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɩɢɪɚɦɢɞɵ, 

ɫɬɨɥɤɧɭɥɫɹ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɥ ɜɡɹɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ ɢɡ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 81-144. ɇɨ ɬɨɝɞɚ ɨɧ ɩɨɫɱɢɬɚɥ 
ɷɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢ ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨ ɫɞɚɥɫɹ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɲɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ, ɧɚɲɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɮɢɡɢɤɢ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ (ɭɫɬɚɪ. ɦɧɢɦɵɟ ɱɢɫɥɚ) - ɱɢɫɥɚ ɜɢɞɚ x+iy, ɝɞɟ x ɢ y - ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, i 
- ɦɧɢɦɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ; ɬɨ ɟɫɬɶ i2 = -1. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɛɵɱɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ {C} ɨɬ 
ɥɚɬ. complex (ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ). 

ɂɫɬɨɪɢɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɜ XVI ɜɟɤɟ. Ɇɧɨɝɢɟ ɡɧɚɦɟɧɢɬɵɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜɧɟɫɥɢ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɱɢɫɥɚɦ, ɩɨɹɜɢ-

ɥɚɫɶ ɧɨɜɚɹ ɧɚɭɤɚ, ɬɟɨɪɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ. 
Ⱦɪɟɜɧɟɝɪɟɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɫɱɢɬɚɥɢ «ɧɚɫɬɨɹɳɢɦɢ» ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɫɤɥɚɞɵɜɚɥɨɫɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. ȼ III ɜɟɤɟ Ⱥɪɯɢɦɟɞ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɬɚɤɨɝɨ ɝɪɨɦɚɞɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɚɤ 108 *1016. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɞɪɨɛɢ - ɱɢɫɥɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɞɨ-
ɥɟɣ ɟɞɢɧɢɰɵ. ȼ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɞɪɨɛɢ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɡɚ ɞɜɟ ɬɵɫɹɱɢ ɥɟɬ ɞɨ ɧɚɲɟɣ ɷɪɵ ɜ ɞɪɟɜɧɟɦ 

ȿɝɢɩɬɟ ɢ ɞɪɟɜɧɟɦ ȼɚɜɢɥɨɧɟ. Ⱦɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɚɝɚɥɢ, ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɢɥɢ 

ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɪɨɛɢ. Ⱦɪɟɜɧɟɝɪɟɱɟɫɤɢɣ ɮɢ-

ɥɨɫɨɮ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤ ɉɢɮɚɝɨɪ ɭɱɢɥ, ɱɬɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɱɢɫɟɥ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜɫɟɯ ɜɟɳɟɣ ɢ ɜɟɫɶ ɦɢɪ ɜ 
ɰɟɥɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɪɦɨɧɢɟɣ ɢ ɱɢɫɥɨɦ.  

ɋɢɥɶɧɟɣɲɢɣ ɭɞɚɪ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɜɡɝɥɹɞɭ ɛɵɥ ɧɚɧɟɫɟɧ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɦ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɢɮɚɝɨɪɟɣ-

ɰɟɜ. Ɉɧ ɞɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɧɟɫɨɢɡɦɟɪɢɦɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ. Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɞɪɨɛɟɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 1. 

ȿɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɫ ɷɬɨɝɨ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɷɪɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɤɢ: ɨɬɤɪɵɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɵɬɚ, ɧɟ ɩɪɢɛɟɝɚɹ ɤ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɦɭ 
ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɸ, ɛɵɥɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɚɠɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɱɢɫɥɟ, ɛɵɥɨ ɜɜɟɞɟ-
ɧɢɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ  ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɤɢɬɚɣɫɤɢɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚɦɢ ɡɚ ɞɜɚ ɜɟɤɚ ɞɨ ɧɚɲɟɣ ɷɪɵ. 

Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɜ III ɜɟɤɟ ɞɪɟɜɧɟɝɪɟɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤ Ⱦɢɨɮɚɧɬ, ɡɧɚɜɲɢɣ ɭɠɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɧɢɦɢ, ɚ ɜ VII ɜɟɤɟ ɷɬɢ ɱɢɫɥɚ ɭɠɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɭɱɢɥɢ ɢɧɞɢɣɫɤɢɟ ɭɱɟɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢ ɬɚɤɢɟ ɱɢɫɥɚ ɫ ɞɨɥɝɨɦ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɟɞɢɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ.  

ɍɠɟ ɜ VIII ɜɟɤɟ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ ɢɡ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ - ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ, ɚ ɢɡ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ 
ɧɟɥɶɡɹ: ɧɟɬ ɬɚɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ x, ɱɬɨɛɵ ɯ2 = -9. 

ȼ XVI ɜɟɤɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɤɨɪɧɢ ɢɡ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. ȼ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜɢɞɚ 
ê3+ëê+q=0 ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɤɨɪɧɢ: 
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ɗɬɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɨɞɢɧ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨ-
ɪɟɧɶ, ɚ ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɪɧɹ, ɬɨ ɩɨɞ ɡɧɚɤɨɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɧɹ ɨɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ ɨɬ-
ɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. ɉɨɥɭɱɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɩɭɬɶ ɤ ɷɬɢɦ ɤɨɪɧɹɦ ɜɟɞɟɬ ɱɟɪɟɡ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɢɡɜɥɟ-
ɱɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɧɹ ɢɡ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. ȼɫɥɟɞ ɡɚ ɬɟɦ, ɤɚɤ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 4-ɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɭɫɢɥɟɧɧɨ ɢɫɤɚɥɢ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 5-ɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. 

Ɋɭɮɮɢɧɢ (ɂɬɚɥɢɹ) ɧɚ ɪɭɛɟɠɟ XVIII ɢ XIX ɜɟɤɨɜ ɞɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɛɭɤɜɟɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɹɬɨɣ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ x5+ax4+bx3+cx2+dx+e = 0 ɧɟɥɶɡɹ ɪɟɲɢɬɶ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢ; ɬɨɱɧɟɟ ɧɟɥɶɡɹ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɟɝɨ ɤɨɪɟɧɶ ɱɟɪɟɡ 
ɛɭɤɜɟɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ a, b, c, d, e ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɟɫɬɢ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɫɥɨɠɟɧɢɟ, ɜɵɱɢɬɚɧɢɟ, 
ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ, ɞɟɥɟɧɢɟ, ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤɨɪɧɹ). 

ȼ 1830 ɝɨɞɭ Ƚɚɥɭɚ (Ɏɪɚɧɰɢɹ) ɞɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɨɟ ɨɛɳɟɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ 
ɱɟɦ 4, ɧɟɥɶɡɹ ɪɟɲɢɬɶ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɜɫɹɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ n-ɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɦɟɟɬ (ɟɫɥɢ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ) n ɤɨɪɧɟɣ (ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢ ɪɚɜɧɵɟ). ȼ ɷɬɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 

ɛɵɥɢ ɭɛɟɠɞɟɧɵ ɟɳɟ ɜ XVII ɜɟɤɟ (ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɪɚɡɛɨɪɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ). 
ɉɟɪɜɵɦ, ɤɬɨ ɭɩɨɦɹɧɭɥ ɜ ɫɜɨɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɛɵɥ ɢɬɚɥɶɹɧɫɤɢɣ ɦɚɬɟɦɚ-

ɬɢɤ Ⱦɠɟɪɨɥɚɦɨ Ʉɚɪɞɚɧɨ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɤɨɪɧɟɣ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ⱦɠɟɪɨɥɚɦɨ 
ɡɚɦɟɬɢɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɤɨɪɧɟɣ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɩɨɪɨɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɪɚɬɶ ɤɨɪɟɧɶ ɢɡ ɨɬɪɢɰɚ-
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ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɧɢɤɨɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɟ ɜɥɢɹɥɨ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ ɜɟɪ-
ɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ Ʉɚɪɞɚɧɨ ɧɟ ɩɪɢɞɚɥ ɷɬɨɦɭ ɮɚɤɬɭ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ. ɉɟɪɜɵɦ, ɤɬɨ ɞɨɫɬɨɣɧɨ ɨɰɟɧɢɥ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɛɵɥ ɢɬɚɥɶɹɧɫɤɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤ Ɋɚɮɚɷɥɶ Ȼɨɦɛɟɥɥɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɨɧ ɩɟɪɜɵɦ ɨɩɢɫɚɥ ɩɪɨ-
ɫɬɟɣɲɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ. ɋɚɦ ɬɟɪɦɢɧ «ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ» ɛɵɥ ɜɜɟɞɟɧ 

Ƚɚɭɫɫɨɦ ɜ 1831 ɝɨɞɭ. ɂɫɬɨɪɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɛɢɪɚɬɶ ɫɜɨɢ 

ɨɛɨɪɨɬɵ. Ɇɧɨɝɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɩɪɢɡɧɚɥɢ ɢ ɫɬɚɥɢ ɢɡɭɱɚɬɶ ɢɯ. Ɇɭɚɜɪ ɢ Ʉɨɬɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɪɧɟɣ ɥɸɛɨɣ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɬɚɥɚ ɧɚɡɵɜɚɬɶɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ Ɇɭɚɜɪɚ. ɋɢɦɜɨɥ i  ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɦɧɢɦɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ ɛɵɥɚ ɜɜɟɞɟɧɚ ɗɣɥɟɪɨɦ, ɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɜɩɟɪɜɵɟ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɥ ȼɚɫɫɟɥ. ɂ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɫ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɝɨ-
ɪɚɡɞɨ ɱɚɳɟ, ɱɟɦ ɦɵ ɞɭɦɚɟɦ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɬɨɥɤɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɟ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ, ɪɚɫɲɢɪɢɥɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

ɋɬɚɥɨ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɩɨɥɟɡɧɵ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɜɨɩɪɨɫɚɯ, ɝɞɟ ɢɦɟɸɬ ɞɟɥɨ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɚ-
ɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ: ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɡɚɞɚɱ ɬɟɨɪɢɢ 

ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ  ɷɬɨ ɨɱɟɧɶ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɥɟ ɱɢɫɟɥ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɧɟɦɧɨɝɨ ɢɡɦɟ-
ɧɢɬɶ ɧɚɲɢ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɳɟ ɢ ɢɡɹɳɧɟɟ ɪɟɲɚɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɢɡɜɟɫɬ-
ɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɨ ɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɧɨɜɵɟ ɮɚɤɬɵ ɢ ɞɟɥɚɬɶ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ. 

ɇɚɤɨɧɟɰ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɫɥɭɠɚɬ ɯɨɪɨɲɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ 

ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɮɢɡɢɤɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɧɨ ɢ ɩɨɥɟɬ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɢ ɪɚɤɟɬ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɧɢ ɩɪɢ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɤɚɪɬ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɚɬɨɦɚɯ ɢ ɚɬɨɦɧɵɯ ɹɞɪɚɯ ɢ ɬ.ɞ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɟɨɪɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 

ɮɪɚɤɬɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɥɢ ɨɱɟɧɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵ. Ɏɪɚɤɬɚɥɵ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɢ-

ɦɟɪ, ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦ ɞɢɡɚɣɧɟ, ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ ɫɠɚɬɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɏɪɚɤɬɚɥɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɨɧɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɚɤ-
ɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞ. ɋɬɨɥɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ ɧɵɧɟ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ – ɩɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɢɪɚ. 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɢ ɮɢɡɢɤɟ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɛɟɠɞɚ-
ɟɬ ɧɚɫ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɚɦɨ ɩɨ ɫɟɛɟ ɨɱɟɧɶ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ ɢ ɜɚɠ-

ɧɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚ 
ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɜ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 

ɤ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɮɪɚɤɬɚɥɚɦ ɩɨɜɵɫɢɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɨɛɨɝɚɬɢɬ ɢɯ ɧɨɜɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɢɦ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɦɟɠɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɲɤɨɥɵ. 
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Ɇɟɬɨɞɚɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ, ɮɨɪɦɭɥɵ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɩɨɥɭ-
ɱɚɟɦɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɦɨɠɧɨ ɨɛɨɛɳɚɬɶ, ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜɵɹɜɥɹɹ ɫɤɪɵɬɵɟ ɜ ɧɢɯ ɡɚɤɨɧɨ-
ɦɟɪɧɨɫɬɢ. Ɋɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɬɚɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɟɠ-

ɞɭ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦɢ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɬɚɤ ɧɚɡɵ-

ɜɚɟɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ, ɜɵɛɨɪɨɱɧɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ, ɦɨɞɚ, ɦɟɞɢɚɧɚ ɢ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ. ɂɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɬ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ ɜɵɛɨɪɤɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɬɨ-
ɞɨɜ, ɫɤɚɠɟɦ, ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɹɯ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ. 


