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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɦɚɫɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɧɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɨɬɪɚɫɥɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɢɚɰɢ-

ɨɧɧɚɹ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɢɳɟɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɲɢɪɨɤɨ-
ɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

- ɩɪɨɜɚɥɢɜɚɧɢɟ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ;  

- ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɚɪɤɢ. 

ɗɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ.  

ɉɪɨɛɥɟɦɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɪɚɡɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɧɢɦɚɥɢɫɶ Ⱥ.ȼ. ɉɟɬɪɨɜ, ȼ.ɂ. 

ɋɬɨɥɛɨɜ, Ƚ.Ⱥ. ɋɥɚɜɢɧ, ɂ.Ɇ. ɀɞɚɧɨɜ, ȼ.ȼ. Ʌɵɫɚɤ, Ȼ.ȼ. Ɇɟɞɤɨ. 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɜɚɪɤɢ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɪɢɦɟ-

ɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɨɜ, ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɞɥɨɠɟɤ, ɞɜɭɫɬɪɭɣɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɟɬ ɩɪɨɠɢɝ ɬɨɧɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ [1, 2]. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɫɜɚɪɤɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ-

ɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) [3]. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɚɪɤɚ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 

(ɂɉɗɉ). 

ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜ 2–3 ɪɚɡɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɫɜɚɪɨɱ-
ɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɚ ɫɜɚɪɨɱ-
ɧɭɸ ɜɚɧɧɭ, ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ [4]. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɩɨɫɨɛɵ ɫɜɚɪɤɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ 

 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɞɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɜɚɪɤɢ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡ-
ɡɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ ɦɟɬɨɞɢɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɜɚ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɫɜɚɪɤɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ [5]. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-

ɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɜɚɪɤɢ ɫ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɫ ɂɉɗɉ ɜ ɫɦɟɫɢ ɝɚɡɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɮɨɪɦɵ ɲɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɬɵɤɨɜɨɝɨ ɲɜɚ ɢ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɚɥɢɤɚ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɫɜɚɪɤɢ (ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ I, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɭɝɟ UÑ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɜɚɪɤɢ Vïç), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɂɉɗɉ (L – ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ, f – ɱɚɫɬɨɬɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ). 
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Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨ-
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɭɸ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧ-

ɧɵɯ (ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ) ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ 

ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ) [6]. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥ-
ɥɚ ɜ ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɤɚɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ (ɫɨɝɥɚɫ-
ɧɨ ɬɟɨɪɢɢ ɇ.ɇ. Ɋɵɤɚɥɢɧɚ) [7]. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [8, 9, 10] ɦɟɬɨɞɚ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɲɜɚ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɂɉɗɉ ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɚɪɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɲɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: 

(1) 

 

(2) 

 (3) 

ɝɞɟ h – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ½½; e – ɲɢɪɢɧɚ ɲɜɚ, ½½; g – ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɲɜɚ, ½½. 

ɋɬɨɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɞɚ-
ɱɭ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦɵ ɫɜɚɪɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (1)…(3) ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɜɚɪɤɢ ɫ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫɟɪɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɯɨɞɢɥɢ: ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ Ƚɋɉ-2, ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɚɹ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɦɨɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) [11]; ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ȼɋ-300Ȼ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɫɦɟɫɶ ɝɚɡɨɜ (Ar+CO2) [12]. ɇɚɥɢɱɢɟ ɚɪɝɨɧɚ ɩɨɡɜɨ-
ɥɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɩɪɨ-
ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɫɦɟɫɶ ɝɚɡɨɜ 
Ar(70%±3%)+ɋɈ2(30%±3%) [13]. 

 

 
Ɋɢɫ. 2 Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ  

 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɋɬ3 (ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2 ɦɦ). ɋɜɚɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢ-

ɥɚɫɶ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɋɜ-08ȽɋɆɌɈ (ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,8 ɦɦ) (ɪɢɫɭɧɨɤ 3).  

ɉɨɫɥɟ ɫɜɚɪɤɢ ɛɵɥɢ ɜɵɪɟɡɚɧɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɩɪɨɬɪɚɜɥɟɧɵ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɜɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 2: Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
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Ɋɢɫ. 3 ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 

 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɲɢɪɢɧɵ ɲɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3-4 %, ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɲɜɚ – 6-7 %. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (1)…(3). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɲɜɚ 
Ɋɟɠɢɦɵ ɫɜɚɪɤɢ Ɋɚɡɦɟɪɵ ɲɜɚ, ɦɦ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, % 

h e g 

ʋ, 

ɩ/ɩ 
I, Ⱥ U, ȼ f, Ƚɰ L, ɦɦ V, ɦɦ/ɫ ɪɚɫ. ɷɤɫ. ɪɚɫ. ɷɤɫ. ɪɚɫ. ɷɤɫ. ǻh ǻe ǻg 

1 45 16 120 125 3,31 1,45 1,48 0,37 0,39 0,26 0,27 2 5,1 3,7 

2 42,5 22 120 125 3,29 1,65 1,71 0,84 0,82 0,25 0,24 3,6 2,4 4 

3 42,5 24 120 125 3,28 1,71 1,61 1,15 1,11 0,26 0,24 5,8 3,5 7,7 

4 40 18 120 125 3,30 1,52 1,57 0,30 0,28 0,27 0,26 3,3 6,6 3,7 

5 42,5 16 115 130 3,31 1,45 1,48 0,34 0,33 0,20 0,21 2,1 2,9 4,7 

6 42,5 18 115 130 3,29 1,52 1,51 0,52 0,54 0,22 0,21 1 3,7 4,5 

 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ «Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɜɚ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 4.  

 

 
Ɋɢɫ. 4. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ «Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɜɚ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ» 

 

ȼɵɜɨɞ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɲɜɚ (ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɢɹ – h, ɲɢɪɢɧɵ 

ɲɜɚ – e ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɲɜɚ – g) ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɫɜɚɪɤɢ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ – I, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɞɭɝɟ – UÑ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɚɪɤɢ – Vïç, ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ – f ɢ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ – L. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɲɢɪɢɧɵ ɲɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ  3-4 %, ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɲɜɚ 
– 6-7 %. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 



 

 

 

 

 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
«Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ» 
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ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ «Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɜɚ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ», ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɮɨɪ-
ɦɭ ɲɜɚ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɂɉɗɉ. 
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ゑçñÑñÖóñ 
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɲɢɪɨɤɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-

ɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ 4-5 ɥɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɨɛɥɚɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

(ɂɌ-ɫɟɪɜɢɫɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɟɳɟ ɜ ɫɬɚɞɢɢ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɦɢ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɫɨɛɟɧ-

ɧɨ ɞɥɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (Ʉɂɋ). 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɤɚɠɞɵɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɂɌ-ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɝɨɞ ɨɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ ɨɛɥɚɤɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɷɬɢɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ, ɚ ɷɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɛɟɡ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢ ɪɢɫɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ [1]. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɬɚɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɢ-

ɝɨɞɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɱɧɵɣ ɫɟɪɜɢɫ. 


