
 

 

 

 

 

ゑïñëÜïïóúï¡í　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê, íïäóëíÖöÜç ó ïöÜÑñÖöÜç 
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ぢÜï¡Ü¿á¡Ü Üß¿íôÖ▲ñ ç▲ôóï¿ñÖó　 äëóçÖÜï　ö ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ó ëóï¡ó, ¡í¢ÑÜñ äëñÑ-
äëó　öóñ, äëñ¢Ññ ôñ½ Üöäëíç¿　öáï　 ç Üß¿í¡í, ÑÜ¿¢ÖÜ ÜîñÖóöá ïçÜú ÖíßÜë äëó¿Ü¢ñÖóú, ÜïÖÜç▲çí　ïá 
Öí ïçÜóê ßó£Öñï-öëñßÜçíÖó　ê, öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïöëíöñÇóó ó ÇÜöÜçÖÜïöó ëóï¡Üçíöá.  

でÜ£Ñíçíñ½í　 ¡ÜÖâóÇÜëíîó　 1で: ぢëñÑäëó　öóñ ÑíÖÖÜú äëñÑ½ñöÖÜú Üß¿íïöó äÜ£çÜ¿　ñö ÜîñÖóöá 
~ââñ¡öóçÖÜïöá ¡ÜëäÜëíöóçÖ▲ê äëó¿Ü¢ñÖóú Ñ¿　 ½óÇëíîóó ç «Üß¿íôÖ▲ñ ïñëçóï▲», äÜ½ÜÇíñö ç▲ßëíöá 
ÖíóßÜ¿ññ äëóÇÜÑÖÜñ ï öÜô¡ó £ëñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ¡ÜëäÜëíöóçÖÜñ äëó¿Ü¢ñÖóñ Öí ÜïÖÜçñ ÜîñÖÜ¡,  
äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ï äÜ½Üàá0 ½ñöÜÑí íÖí¿ó£í óñëíëêóú.  
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ゑ ÖíïöÜ　àóñ çëñ½　 í¡öÜí¿áÖÜú äëÜß¿ñ½Üú ïçíë¡ó ç äÜ¿ñç▲ê Üï¿Üçó　ê 　ç¿　ñöï　 £íàóöí £ÜÖ▲ 

ïçíë¡ó Üö çÜ£Ññúïöçó　 çÖñüÖñú ïëñÑ▲. でÜàñïöçñÖÖÜñ ÖíëÜüñÖóñ íö½Üïâñë▲ ÑÜÇó äëÜóïêÜÑóö äëó 

Öí¿óôóó çñöëí. ゑ äÜ¿ñç▲ê Üï¿Üçó　ê üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ Öíü¿í ëÜôÖí　 ÑÜÇÜçí　 ïçíë¡í üöÜôÖ▲½ó 

~¿ñ¡öëÜÑí½ó, ÖÜ öí¡ ¡í¡ ~öÜö äëÜîñïï ½í¿ÜäëÜó£çÜÑóöñ¿áÖ▲ú ññ ½ñïöÜ äÜïöñäñÖÖÜ £íÖó½íñö ½ñêíÖó-

£óëÜçíÖÖí　 ïçíë¡í ç £íàóöÖ▲ê Çí£íê.  
ぞíÑñ¢Öí　 £íàóöí £ÜÖ▲ ïçíë¡ó £íàóöÖ▲½ Çí£Ü½ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê Üï¿Üçóú äÜ¿Üôñ-

Öó　 üçí ßñ£ äÜë ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ¡íôñïöçí. げíàóöí ÖñÜßêÜÑó½í ÑÜ äÜ¿ÖÜÇÜ £íöçñëÑñçíÖó　 ¢óÑ¡Üú çíÖÖ▲. ゑ 

ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç £íàóöí ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜöñ½ äÜÑíôó ¡ ½ñïöÜ ïçíë¡ó ïöëÜó £íàóöÖÜÇÜ Çí£í. 
ごïöñôñÖóñ Çí£Üç ó£ ïÜäñ¿, ïçíëÜôÖ▲ê ÇÜëñ¿Ü¡ ó½ññö öÜëßÜ¿ñÖöÖ▲ú êíëí¡öñë. で ÖíëÜ¢ÖÜú ïöÜëÜÖ▲ 

ïöëÜ　 Çí£í Öñó£ßñ¢ÖÜ ï½ñüóçíñöï　 ï çÜ£ÑÜêÜ½, ó öÜ¿á¡Ü çÖÜöëñÖÖ　　 ôíïöá ññ ïÜïöÜóö ó£ 100% £íàóö-
ÖÜÇÜ Çí£í (ëóï. 1) [1-3]. 

 

 
づóï. 1. でÜïöíç ïöëÜó ÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£í, óïöñ¡í0àñÇÜ ó£ ïÜä¿í ïçíëÜôÖÜú ÇÜëñ¿¡ó: 1 – 100 % でだ2;  

2 – でだ2 + 10 % çÜ£ÑÜêí;  3 – でだ2 + 60 % çÜ£ÑÜêí; 4 – でだ2 + 80 % çÜ£ÑÜêí 
 



 

 

 

 

 

 

でñ¡îó　 2: ぜíöñ½íöóôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ öñêÖóôñï¡óê ó ~¡Ü¿ÜÇÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ïóïöñ½ 
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がÜÇÜçí　 ïçíë¡í ç £íàóöÖÜ½ Çí£ñ ÜïÖÜçíÖí Öí äëóÖîóäñ ÜööñïÖñÖó　 çÜ£ÑÜêí ó£ £ÜÖ▲ ïçíë¡ó äÜ-
öÜ¡Ü½ £íàóöÖÜÇÜ Çí£í. ゑ ÖíïöÜ　àóñ çëñ½　 ó½ññöï　 ½ÖÜÇÜ ïäÜïÜßÜç ïçíë¡ó ç £íàóöÖ▲ê Çí£íê, ¡ÜöÜë▲ñ 
äÜ¿Üôó¿ó üóëÜ¡Üñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ ç Öíüñú ïöëíÖñ ó £í ëÜßñ¢Ü½. 

ゑ ¡íôñïöçñ £íàóöÖ▲ê Çí£Üç▲ê ïëñÑ äëó½ñÖ　0ö óÖñëöÖ▲ñ Çí£▲ (íëÇÜÖ, Çñ¿óú), í¡öóçÖ▲ñ Çí£▲ 

(í£Üö ó でだ2) ó óê ï½ñïó. でçÜúïöçí £íàóöÖ▲ê Çí£Üç Ü¡í£▲çí0ö ßÜ¿áüÜñ ç¿ó　Öóñ Öí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
ïçÜúïöçí ÑÜÇó ó âÜë½Ü ïçíëÖ▲ê üçÜç. 

でöëÜúÖí　 £íàóöí ÜöÖÜïóöï　 ¡ ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖÜ½Ü ïäÜïÜßÜ ½ñïöÖÜú £íàóö▲ äëó 

ïçíë¡ñ. で¡ÜëÜïöá ¡ëóïöí¿¿ó£íîóó ½ñöí¿¿í üçí Üäëíç¿　ñöï　 ëíïêÜÑÜ½ £íàóöÖÜÇÜ Çí£í ó ëíïïöÜ　Öóñ½ 

Üö ïëñ£í ïÜä¿í ÑÜ äÜçñëêÖÜïöó ïçíëóçíñ½ÜÇÜ ½ñöí¿¿í. ぢëó ïçíë¡ñ ïÜ ïöëÜúÖÜú £íàóöÜú Üßñïäñôóçí-
ñöï　 £íàóöí öÜ¿á¡Ü £ÜÖ▲ ëíïä¿íç¿ñÖó　. ぢëó ïöëÜúÖÜú ½ñïöÖÜú £íàóöñ äÜöÜ¡ Çí£í ¿í½óÖíëÖ▲ú, ÖÜ 
äëó Üçñ¿óôñÖóó ï¡ÜëÜïöó óïöñôñÖó　 £íàóöÖÜÇÜ Çí£í ÑÜ ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ £ÖíôñÖó　 äëÜóïêÜÑóö ïë▲ç ¿í-
½óÖíëÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ó ÖíôóÖíñöï　 öÜëßÜ¿ñÖöÖÜñ óïöñôñÖóñ £íàóöÖÜÇÜ Çí£í (ï ïó¿áÖ▲½ó £íçóêëñÖó　½ó). 

ぢëó ~öÜ½ Öí ëíïïöÜ　Öóó ç Öñï¡Ü¿á¡Ü ½ó¿¿ó½ñöëÜç (6–10 ½½) ç ïöëÜ0 £íàóöÖÜÇÜ Çí£í äÜÑ½ñüóçíñöï　 
ÑÜ 50 % çÜ£ÑÜêí [1-3]. 

ぱÜë½í äÜöÜ¡í Çí£í ó ~ââñ¡öóçÖÜïöá £íàóö▲ £íçóï　ö Üö öóäí £íàóöÖÜÇÜ Çí£í, öóäí ïçíëÖÜÇÜ ïÜ-
ñÑóÖñÖó　 ó ï¡ÜëÜïöó ïçíë¡ó, Ñçó¢ñÖó　 Ü¡ëÜ¢í0àñÇÜ çÜ£ÑÜêí (çñöëí, ï¡çÜ£Ö　¡í). ぢëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó 

ÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£í ¿ñÇôñ Üßñïäñôóöá êÜëÜüÜ0 £íàóöÜ, ôñ½ äëó ïçíë¡ñ ç ï½ñï　ê ï íëÇÜÖÜ½. ぢëó ïçíë¡ñ 
ÜÇ¿Üç▲ê üçÜç ï çÖÜöëñÖÖñú ïöÜëÜÖ▲ ÜÇ¿í ó ïö▲¡Üç▲ê üçÜç £íàóöí Öí½ÖÜÇÜ ¿Üôüñ, ôñ½ äëó ïçíë¡ñ 
ÜÇ¿Üç▲ê üçÜç ï ÖíëÜ¢ÖÜú ïöÜëÜÖ▲ ÜÇ¿í. が¿　 Ü¿ÜôüñÖó　 £íàóö▲ ç ~öÜ½ ï¿Üôíñ ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 äëó-

½ñÖ　öá ïéñ½Ö▲ñ àóö¡ó. ぢëó äÜç▲üñÖÖ▲ê ï¡ÜëÜïö　ê ïçíë¡ó ~ââñ¡öóçÖÜïöá £íàóö▲ ÜêÜÑüíñöï　.  
ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ó ó£ÜôñÖóñ ç¿ó　Öóñ çñöëí Öí óïöñôñÖóñ í¡öóçÖÜÇÜ £í-

àóöÖÜÇÜ Çí£í ó ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ öñä¿í ç £ÜÖñ ïçíë¡ó ä¿íç　àó½ï　 ~¿ñ¡öëÜÑÜ½. 

ぢëó ïçíë¡ñ Öí çñöëÜ Çí£Üçí　 £íàóöí Üßñïäñôóçíñöï　 öÜ¿á¡Ü ¢ñïö¡ó½ó £íàóöÖ▲½ó ïöëÜ　½ó, ¡Ü-
öÜë▲ñ Öñ Üö¡¿ÜÖ　0öï　 ó Öñ ïÖÜï　öï　 äÜÑ çÜ£Ññúïöçóñ½ çñöëí, ¢ñïö¡Üïöá ïöëÜó £íçóïóö Üö ï¡ÜëÜïöó 

óïöñôñÖó　 £íàóöÖÜÇÜ Çí£í. ゑ ùどご どぢば ëí£ëíßÜöíÖ ïäÜïÜß ïçíë¡ó ï ÑçÜêïöëÜúÖÜú Çí£ÜçÜú £íàóöÜú 

[4, 5], ¡ÜöÜë▲ú Üßñïäñôóçíñö ¢ñïö¡Üïöá çÖÜöëñÖÖñú ïöëÜó äÜÑíçíñ½ÜÇÜ Çí£í (ëóï. 2), £íàóöÜ Ü¡Ü¿Ü-
üÜçÖÜÇÜ ½ñöí¿¿í, ïÖó¢íñö £íçóêëñÖóñ ç Ü¡Ü¿ÜüÜçÖÜú £ÜÖñ ó óï¡¿0ôíñö äÜÑïÜï çÜ£ÑÜêí ç £ÜÖÜ ïçíë-
¡ó. ばäëíç¿ñÖóñ Çí£ÜÑóÖí½óôñï¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ çÖÜöëñÖÖñú ïöëÜó £íàóöÖÜÇÜ Çí£í äÜ£çÜ¿　ñö çÜ£Ññúïö-
çÜçíöá Öí ¢óÑ¡óú ½ñöí¿¿ ¡íä¿ó ó ïçíëÜôÖÜú çíÖÖ▲, äëóçÜÑóö ¡ óÖöñÖïóçÖÜ½Ü äñëñ½ñüóçíÖó0 ëíï-
ä¿íç¿ñÖÖÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜÑÖÜÇÜ ½ñöí¿¿í ï ÜïÖÜçÖ▲½, Üçñ¿óôóçíñö ï¡ÜëÜïöá Üê¿í¢ÑñÖó　 ó ïÜ¡ëíàíñöï　 
çëñ½　 äëñß▲çíÖó　 ½ñöí¿¿í üçí ó げどゑ ç Üß¿íïöó ç▲ïÜ¡óê öñ½äñëíöÜë. ゑÖñüÖ　　 ¡Ü¿áîñçí　 ïöëÜ　 
Üßñïäñôóçíñö ÖíÑñ¢ÖÜ0 £íàóöÜ £ÜÖ▲ ïçíë¡ó Üö ç¿ó　Öó　 íö½Üïâñë▲. 

 

  
í) ß) 

づóï. 2. でçíë¡í ç £íàóöÖÜ½ Çí£ñ: í) ÜÑÖÜïöëÜúÖí　 Çí£Üçí　  £íàóöí; ß) ÑçÜêïöëÜúÖí　 Çí£Üçí　 £íàóöí 
 

ゑ▲äÜ¿Öó¿ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ óïöñôñÖó　 Çí£Üç▲ê äÜöÜ¡Üç ó£ ïçíëÜôÖÜÇÜ ïÜä¿í ï öëíÑóîóÜÖÖÜú ó 

ÑçÜêïöëÜúÖÜú Çí£ÜçÜú £íàóöÜú. が¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　  óïäÜ¿á£Üçí¿ó äëÜÇëí½½Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï FLUENT. 

だïÖÜçÖ▲ñ óïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ: Çí£ – でだ2, ëíïêÜÑ Çí£í 20 ¿/½óÖ, ÇñÜ½ñöëóôñï¡óñ ëí£½ñë▲ ïçíëÜô-
ÖÜú ÇÜëñ¿¡ó Ñ¿　 ½ñêíÖó£óëÜçíÖÖÜú ïçíë¡ó ï öëíÑóîóÜÖÖÜú (ÜÑÖÜïöëÜúÖÜú) ó ÑçÜêïöëÜúÖÜú Çí£ÜçÜú 

£íàóöÜú, âëÜÖöí¿áÖí　 äÜçñëêÖÜïöá óïöñôñÖó　 Çí£í – ä¿Üï¡Üïöá, ëíïïöÜ　Öóñ Üö ïëñ£í ïÜä¿í ÑÜ ä¿Üï¡Ü-
ïöó (ïçíëóçíñ½Üú Ññöí¿ó) – 12½½. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 óïöñôñÖó　 £íàóöÖÜÇÜ Çí£í ó£ ïçíëÜôÖÜÇÜ ïÜä¿í äëó ïçíë¡ñ ä¿íç　-
àó½ï　 ~¿ñ¡öëÜÑÜ½ ï öëíÑóîóÜÖÖÜú ó ÑçÜêïöëÜúÖÜú Çí£ÜçÜú £íàóöÜú (ëóï. 3) [6], ß▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, 
ôöÜ ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÑçÜêïöëÜúÖÜú £íàóö▲ çÜ£ëíïöíñö ï¡ÜëÜïöá óïöñôñÖó　 £íàóöÖÜÇÜ Çí£í ó£ ïçíëÜô-



 

 

 

 

 

ゑïñëÜïïóúï¡í　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê, íïäóëíÖöÜç ó ïöÜÑñÖöÜç 
«ぜíöñ½íöó¡í ç ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê» 
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ÖÜÇÜ ïÜä¿í, ïöëÜ　 £íàóöÖÜÇÜ Çí£í ïöíÖÜçóöï　 ¢ñïöôñ, ó öñ½ ïí½▲½ ï¢ó½íñö ÑÜÇÜ.   ÄöÜ äëóçÜÑóö ¡ 
Üçñ¿óôñÖó0 ïó¿▲ Ññúïöçó　 ïöëÜó £íàóöÖÜÇÜ Çí£í Öí ¡íä¿0 ~¿ñ¡öëÜÑÖÜÇÜ ½ñöí¿¿í, ôíïöÜö▲ äñëñÖÜïí 
¡íäñ¿á ~¿ñ¡öëÜÑÖÜÇÜ ½ñöí¿¿í ç ïçíëÜôÖÜ0 çíÖÖÜ ó óÖöñÖïóçÖÜïöó äëÜöñ¡íÖó　 ½ñöí¿¿ÜëÇóôñï¡óê 
äëÜîñïïÜç Öí äÜçñëêÖÜïöó ¡íä¿ó. げÖíôóöñ¿áÖÜñ ó£½ñÖñÖóñ ÑóÖí½ó¡ó £íàóöÖÜÇÜ Çí£í ç¿ñôñö £í ïÜßÜú 

ó£½ñÖñÖóñ äëÜîñïïÜç, äëÜöñ¡í0àóê ç £ÜÖñ ïçíë¡ó.  

 

 
í) 

 
ß) 

づóï. 3. づñ£Ü¿áöíö▲ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ï¡ÜëÜïöó óïöñôñÖó　 £íàóöÖÜÇÜ Çí£í ó£ ïçíëÜôÖÜÇÜ ïÜä¿í: 
í) öëíÑóîóÜÖÖí　 ÜÑÖÜïöëÜúÖí　 Çí£Üçí　 £íàóöí; ß) ÑçÜêïöëÜúÖí　 Çí£Üçí　 £íàóöí 

 

ぢëÜçñ¿ó óïï¿ñÑÜçíÖóñ ó£½ñÖñÖó　 öñä¿Üç▲ê äëÜîñïïÜç ç £ÜÖñ ïçíë¡ó Ñ¿　 ç▲ßëíÖÖ▲ê ïäÜïÜßÜç 
Çí£ÜçÜú £íàóö▲. ゑ▲äÜ¿Öó¿ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ç¿ó　Öó　 ï¡ÜëÜïöó óïöñôñÖó　 í¡öóçÖÜÇÜ £íàóöÖÜÇÜ Çí£í 
ó£ ëí£Ö▲ê ïçíëÜôÖ▲ê ïÜäñ¿ – öëíÑóîóÜÖÖÜÇÜ (ÜÑÖÜïöëÜúÖÜÇÜ) ó  ÑçÜêïöëÜúÖÜÇÜ – Öí öñä¿Üç▲ñ äëÜ-
îñïï▲ ç £ÜÖñ ïçíë¡ó ä¿íç　àó½ï　 ~¿ñ¡öëÜÑÜ½ (ëóï. 4) [6, 7]. づíïôñö ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ äëÜçÜÑó¿ó ç 
äëÜÇëí½½ñ  SolidWorks  FlowSimulation Öí ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜ½ ¡¿íïöñëñ «でとごぱ-äÜ¿óöñê» (ïÜäñë¡Ü½-

äá0öñë どぢば, cluster.tpu.ru) [8, 9]. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ äëó ÑçÜêïöëÜúÖÜú Çí£ÜçÜú £íàóöñ äëÜóïêÜÑóö ï¢í-
öóñ öñ½äñëíöÜëÖ▲ê äÜ¿ñú ç £ÜÖñ ïçíë¡ó, ö.ñ. äëÜóïêÜÑóö ï¢íöóñ ÑÜÇó. ÄöÜ ç▲£▲çíñö Üçñ¿óôñÖóñ ¡ÜÖ-

îñÖöëíîóó ççñÑñÖÖÜÇÜ öñä¿í  ç ó£Ññ¿óñ ó ç ¡íä¿0 ~¿ñ¡öëÜÑÖÜÇÜ ½ñöí¿¿í, äÜç▲üñÖóñ ¡.ä.Ñ. ÖíÇëñçí, 
Ü½ñÖáüñÖóñ £ÜÖ▲ öñë½óôñï¡ÜÇÜ ç¿ó　Öó　 (げどゑ) äÜ ïëíçÖñÖó0 ï öëíÑóîóÜÖÖÜú (ÜÑÖÜïöëÜúÖÜú) £íàó-

öÜú. ば½ñÖáüñÖóñ げどゑ ïÖó¢íñö ëóï¡ ëí£ÜäëÜôÖñÖó　 ïçíëÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú ï¡¿ÜÖÖ▲ê ¡ £í¡í¿¡ñ ó äÜ-
ç▲üíñö óê ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ñ ïçÜúïöçí.  

 

  
í) ß) 

づóï. 4. づñ£Ü¿áöíö▲ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 öñä¿í ç £ÜÖñ ïçíë¡ó: 

í) öëíÑóîóÜÖÖí　 ÜÑÖÜïöëÜúÖí　 Çí£Üçí　 £íàóöí; ß) ÑçÜêïöëÜúÖí　 Çí£Üçí　 £íàóöí 
 



 

 

 

 

 

 

でñ¡îó　 2: ぜíöñ½íöóôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ öñêÖóôñï¡óê ó ~¡Ü¿ÜÇÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ïóïöñ½ 
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が¿　 ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí Çí£ÜçÜú £íàóö▲ £ÜÖ▲ ïçíë¡ó ç äÜ¿ñç▲ê Üï¿Üçó　ê äëÜçñ¿ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ 
ç¿ó　Öóñ çñöëí Öí óïöñôñÖóñ Çí£í ó ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ öñä¿í ç £ÜÖñ ïçíë¡ó Ñ¿　 ÜÑÖÜïöëÜúÖÜú ó ÑçÜêïöëÜú-

ÖÜú Çí£ÜçÜú £íàóö▲ (ëóï. 5 ó 6). 

 

 
 

í) ß) 

づóï. 5. づñ£Ü¿áöíö▲ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ç¿ó　Öó　 çñöëí Öí óïöñôñÖóñ £íàóöÖÜÇÜ Çí£í äëó ï¡ÜëÜïöó çñöëí 
 3 ½/ï:  í) öëíÑóîóÜÖÖí　 ÜÑÖÜïöëÜúÖí　 Çí£Üçí　 £íàóöí; ß) ÑçÜêïöëÜúÖí　 Çí£Üçí　 £íàóöí 

 

 
 

í) ß) 

づóï. 6. づñ£Ü¿áöíö▲ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ç¿ó　Öó　 çñöëí Öí óïöñôñÖóñ £íàóöÖÜÇÜ Çí£í äëó ï¡ÜëÜïöó çñöëí  
10 ½/ï:   í) öëíÑóîóÜÖÖí　 ÜÑÖÜïöëÜúÖí　 Çí£Üçí　 £íàóöí; ß) ÑçÜêïöëÜúÖí　 Çí£Üçí　 £íàóöí 
 

づñ£Ü¿áöíö▲ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ äëó çÜ£Ññúïöçóó çñöëí äëÜóïêÜÑóö ïë▲ç £íàóöÖÜÇÜ 
Çí£í Üö ½ñïöí ïçíë¡ó, ó ï½ñàñÖóñ Üß¿íïöó ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 öñä¿í äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 Ñçó¢ñÖó　 çñöëí. ご£-
½ñÖñÖóñ ¡íôñïöçí Çí£ÜçÜú £íàóö▲ ó ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 öñä¿í ç £ÜÖñ ïçíë¡ó äëó ÜÑÖÜïöëÜúÖÜú Çí£ÜçÜú 

£íàóöñ ÖíïöÜäíñö Ü¢ñ  äëó ï¡ÜëÜïöó çñöëí ÑÜ 3 ½/ï. ゑ öñê ¢ñ Üï¿Üçó　ê äëó ÑçÜêïöëÜúÖÜú Çí£ÜçÜú £í-
àóöñ ïë▲ç £íàóöÖÜÇÜ Çí£í ó ï½ñàñÖóñ öñä¿Üç▲ê äÜ¿ñú äëí¡öóôñï¡ó Öñ äëÜóïêÜÑóö. ぢëó Üçñ¿óôñÖóó 

ï¡ÜëÜïöó çñöëí ÑÜ 10 ½/ï äëó ÜÑÖÜïöëÜúÖÜú Çí£ÜçÜú £íàóöñ äëÜóïêÜÑóö ïë▲ç Çí£ÜçÜú £íàóö▲ ó ëñ£-
¡Üñ ó£½ñÖñÖóñ ¡íëöóÖ▲ öñä¿Üç▲ê äÜ¿ñú, ö.ñ óÑñö ßÜ¿áüÜú öñä¿ÜÜöçÜÑ ó£ £ÜÖ▲ ïçíë¡ó, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ 
íïó½½ñöëóó ó  ó£½ñÖñÖó0 ïçÜúïöç ½ñöí¿¿í üçí ó Ü¡Ü¿ÜüÜçÖÜú £ÜÖ▲. ゑ ï¿Üôíñ ï ÑçÜêïöëÜúÖÜú Çí£Ü-
çÜú £íàóöñ öí¡¢ñ Öíß¿0Ñíñöï　 ïë▲ç £íàóöÖÜÇÜ Çí£í ó ï½ñàñÖóñ öñä¿Üç▲ê äÜ¿ñú ç £ÜÖñ ÑÜÇó, ÖÜ ó£-
½ñÖñÖó　 öñä¿ÜçÜú ¡íëöóÖ▲ ç ó£Ññ¿óó äëí¡öóôñï¡ó Öñ äëÜóïêÜÑóö. ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ö Üßñïäñôóöá ïó½½ñö-
ëóôÖÜïöá ó  ÜÑÖÜëÜÑÖÜïöá ïöëÜ¡öÜë▲ ó ïçÜúïöç ½ñöí¿¿í üçí ó Ü¡Ü¿ÜüÜçÖÜú £ÜÖ▲. 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÑçÜêïöëÜúÖÜú £íàóö▲ 

çÜ£ëíïöíñö ï¡ÜëÜïöá óïöñôñÖó　 £íàóöÖÜÇÜ Çí£í ó£ ïçíëÜôÖÜÇÜ ïÜä¿í, ö.ñ. äëÜóïêÜÑóö ï¢íöóñ ÑÜÇó.  

ÄöÜ Üßñïäñôóçíñö ßÜ¿ññ ¡íôñïöçñÖÖÜ0 £íàóöÜ £ÜÖ▲ ïçíë¡ó äëó çÜ£Ññúïöçóó çñöëí ó ëíçÖÜ½ñëÖÜñ 
ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ öñä¿í ç ïçíëóçíñ½Ü½ ó£Ññ¿óó, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ ßÜ¿ññ ÜÑÖÜëÜÑÖÜú ïöëÜ¡öÜëñ ½ñöí¿¿í 
üçí ó £ÜÖ▲ öñë½óôñï¡ÜÇÜ ç¿ó　Öó　 (げどゑ) äÜ ïëíçÖñÖó0 ï öëíÑóîóÜÖÖÜú (ÜÑÖÜïöëÜúÖÜú) £íàóöÜú. 
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