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-   Öíôí¿áÖ▲ú, ïç　£íÖÖ▲ú ï óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ¡Ü½äá0öñëÜç, ç ÜïÖÜçÖÜ½, Ñ¿　 
ÜëÇíÖó£íîóó ïóïöñ½▲ Üßëí£ÜçíÖó　, ññ íÑ½óÖóïöëíöóçÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 ó êëíÖñÖóó óÖâÜë½íîóó Ü 

äëÜîñïïñ Üäëíç¿ñÖó　;  
- ïÜçëñ½ñÖÖ▲ú, ïç　£íÖÖ▲ú ï ïÜ£ÑíÖóñ½ ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ïóïöñ½, ごÖöñëÖñöí ó ¡ÜÖçñëÇñÖîóñú 

óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ó öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú;  

-    ßÜÑÜàóú, ÜïÖÜçíÖÖ▲ú Öí óÖöñÇëíîóó ÖÜç▲ê ごとど ï Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó öñêÖÜ¿ÜÇó　½ó. 

んÖí¿ó£óëÜ　 äëÜß¿ñ½▲ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç Üßëí-
£ÜçíÖóó äëó Ñçó¢ñÖóó とí£íêïöíÖí ¡ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ½Ü ÜßàñïöçÜ, ï¿ñÑÜñö, ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá, Üö½ñ-
öóöá äëÜîñïï çÖñÑëñÖó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç ïóïöñ½Ü Üßëí£ÜçíÖó　, 
ÜßñïäñôñÖóñ ÜôñßÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖóú, ü¡Ü¿ ó çÜ£Üç ¡Ü½äá0öñëÖÜú öñêÖó¡Üú, ëí£çóöóñ öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡í-
îóú, Ç¿Üßí¿áÖ▲ê ó ¿Ü¡í¿áÖ▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ïñöñú. 

ぞÜç▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó çÖñÑëñÖó　 ごとど 　ç¿　ñöï　 óÖöñÇëíîó　 óÖâÜë-
½íîóÜÖÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó öñêÖÜ¿ÜÇóú ÜßÜôñÖó　. ゑ ¡íôñïöçñ äñëç▲ê ó ÖñÜßêÜÑó½▲ê 

üíÇÜç, ïäÜïÜßïöçÜ0àóê Üï¡ÜëñÖÖÜ½Ü çÖñÑëñÖó0 ~öÜÇÜ äëÜîñïïí ç ïóïöñ½Ü Üßëí£ÜçíÖó　, ëñ¡Ü½ñÖÑÜ0: 

- ïÜ£ÑíÖóñ Üï¿Üçóú Ñ¿　 ïöó½Ü¿óëÜçíÖó　 ëí£çóöó　 óÖöñëÖñö-Üï¿ÜÇ, ïç　£íÖÖ▲ê ï äëó½ñÖñÖóñ½ 

ÖÜç▲ê ごとど;  

- ÜëÇíÖó£íîó0 ïñ½óÖíëÜç ó ÜôñßÖ▲ê ¡ÜëïÜç Ñ¿　 íÑ½óÖóïöëíîóó ó ïÜöëÜÑÖó¡Üç ÜôñßÖ▲ê £íçñ-
ÑñÖóú äÜ äëó½ñÖñÖó0 ç ÜßÜôñÖóó ÖÜç▲ê ごとど;  

- ëí£ëíßÜö¡Ü ½ñöÜÑÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó ½ñöÜÑóôñï¡óê ÜïÖÜç ïóïöñ½ÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê 

öñêÖÜ¿ÜÇóú ç Üßëí£ÜçíÖóó, ½ñöÜÑÜç ÜîñÖ¡ó ÜßÜôñÖó　 ó Üßëí£ÜçíÖó　 Öí óê ÜïÖÜçñ. 
ずóöñëíöÜëí. 

1. Intel ® «だßÜôñÖóñ Ñ¿　 ßÜÑÜàñÇÜ» (äëó äÜÑÑñë¢¡ñ Microsoft): ばôñß. äÜïÜßóñ. – 2-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. – 
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ぢëóïöí¿áÖÜñ çÖó½íÖóñ ¡ óÖ¢ñÖñëÜ, ñÇÜ ¿óôÖÜïöÖÜ½Ü ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ½Ü  ëí£çóöó0 çïñÇÑí 
ß▲¿Ü êíëí¡öñëÖÜ Ñ¿　 ëÜïïóúï¡Üú ÖíÜ¡ó ó äëí¡öó¡ó. ん¡îñÖöóëÜçíÖóñ çÖó½íÖó　 ç öëñöáñ½ ö▲ï　ôñ¿ñ-
öóó Öí âÜë½óëÜçíÖóó í¡öóçÖÜú, äÜ£Öí0àñú, öçÜëôñï¡Üú ó ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜú  ¿óôÖÜïöó ßÜÑÜàñÇÜ 

óÖ¢ñÖñëí Öñ ç▲£▲çíñö ïÜ½ÖñÖó　. 
ぴñ¿á0 Öñäëñë▲çÖÜú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó 　ç¿　ñöï　 âÜë½óëÜçíÖóñ äëÜâñïïóÜÖí¿á-

ÖÜú ÇÜöÜçÖÜïöó ßÜÑÜàñÇÜ óÖ¢ñÖñëí ¡ Üäëíç¿ñÖó0 îñ¿ÜïöÖ▲½ öñêÖóôñï¡ó½ äëÜîñïïÜ½ [1]. 

ごïï¿ñÑÜçíöñ¿ó ëíïï½íöëóçí0ö ÇÜöÜçÖÜïöá ¡í¡ ëñ£Ü¿áöíö ÜïçÜñÖó　 Üä▲öí Ññ　öñ¿áÖÜïöó, âÜë-

½óëÜçíÖóñ Öí ñÇÜ ÜïÖÜçñ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜÇÜ ÜöÖÜüñÖó　 ó ïöëñ½¿ñÖó　 ¡ ÖÜçÜ½Ü, ïóïöñ½▲ ¿óôÖÜïöÖ▲ê 

¡íôñïöç, ïöñäñÖá ïâÜë½óëÜçíÖÖÜïöó ¡ÜöÜë▲ê Üßñïäñôóçíñö ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöá Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

が¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ¿0ßÜÇÜ çóÑí Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÖñÜßêÜÑó½Ü, ôöÜß▲ ôñ¿Üçñ¡ ß▲¿ äÜÑÇÜöÜç¿ñÖ ¡ ~öÜú Ññ　-
öñ¿áÖÜïöó. ご½ñÖÖÜ ÇÜöÜçÖÜïöá ¡ Ññ　öñ¿áÖÜïöó 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ Ç¿íçÖ▲ê äëñÑäÜï▲¿Ü¡ ññ ÜïÜàñïöç¿ñÖó　. 

ぢÜÖ　öóñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ÇÜöÜçÖÜïöó ÜäÜöëñß¿　ñöï　 ç Öñï¡Ü¿á¡óê £ÖíôñÖó　ê, í öí¡¢ñ ÜöÜ-

¢Ññïöç¿　ñöï　 ï äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡Üú. 

どñë½óÖ▲ «äÜÑÇÜöÜç¡í» ó «ÇÜöÜçÖÜïöá» öëí¡öÜ0öï　 Öñ ¡í¡ ïóÖÜÖó½▲, êÜö　 ÜÖó öñïÖÜ ïç　£í-
Ö▲, ç£íó½Ü£íçóïó½▲ ó ç£íó½ÜÜßÜï¿Üç¿ñÖ▲. ÄöÜ Üßé　ïÖ　ñöï　 öñ½, ôöÜ ¡íôñïöçÜ ÇÜöÜçÖÜïöó ïäñîóí-
¿óïöí çÜ ½ÖÜÇÜ½ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ó½ñÖÖÜ äÜÑÇÜöÜç¡Üú, ¡ÜöÜëÜ0 ÜÖ äëÜêÜÑó¿. 

 ぢÜÑ öñë½óÖÜ½ «äÜÑÇÜöÜç¡í» äÜÖó½íñöï　 ÑóÖí½óôñï¡óú äëÜîñïï, ¡ÜÖñôÖÜú îñ¿á0 ¡ÜöÜëÜÇÜ 　ç¿　-
ñöï　 âÜë½óëÜçíÖóñ öí¡ÜÇÜ ¿óôÖÜïöÖÜÇÜ ¡íôñïöçí, ¡í¡ ÇÜöÜçÖÜïöá ¡ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó [2]. 
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んÖí¿ó£ ï¿ÜçíëÖ▲ê ÜäëñÑñ¿ñÖóú äÜ£çÜ¿　ñö £í¡¿0ôóöá, ôöÜ öñë½óÖ «äÜÑÇÜöÜç¡í» ÜßÜÇíàíñö 
äÜÖ　öóñ «ÇÜöÜçÖÜïöá», Ü¡í£▲çí　 Öí öÜ, ôöÜ äÜÑÇÜöÜç¡í ¡ Ññ　öñ¿áÖÜïöó ñïöá Öñ ôöÜ óÖÜñ, ¡í¡ âÜë½ó-

ëÜçíÖóñ ÇÜöÜçÖÜïöó ¡ Öñú. 

ぢëÜß¿ñ½í ÇÜöÜçÖÜïöó ¡ ëí£Ö▲½ çóÑí½ Ññ　öñ¿áÖÜïöó Ü¢ñ ÑÜïöíöÜôÖÜ ÑíçÖÜ äëóç¿ñ¡í¿í ¡ ïñßñ 
çÖó½íÖóñ ÜôñÖ▲ê, ó ¡ ÖíïöÜ　àñ½Ü çëñ½ñÖó ~öÜö âñÖÜ½ñÖ äÜ¿Üôó¿ üóëÜ¡Üñ ÜïçñàñÖóñ ç ïí½▲ê ëí£¿óô-
Ö▲ê íïäñ¡öíê: äñÑíÇÜÇóôñï¡Ü½, óïöÜëóôñï¡Ü½, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½, ïÜîóÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½, âó¿ÜïÜâï¡Ü½ ó Ñë.  

ぞíóßÜ¿ññ £Öíôó½▲½ó äëó£Öí0öï　 äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óú ó äñÑíÇÜÇóôñï¡óú íïäñ¡ö▲ âñÖÜ½ñÖí ÇÜöÜçÖÜïöó. 

ゑ âó¿ÜïÜâï¡Ü½ ä¿íÖñ ÇÜöÜçÖÜïöá ëíïï½íöëóçíñöï　 ¡í¡ Üßéñ¡öóçÖ▲ú äëÜîñïï, ç ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜëÜ-

ÇÜ ¿ñ¢íö ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó: 

•ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜïöá ïóïöñ½▲ ÜßàñäñÑíÇÜÇóôñï¡Üú ÇÜöÜçÖÜïöó äÜöëñßÖÜïö　½ó ïÜîóí¿áÖÜ-

äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ó ÑÜêÜçÖÜÇÜ ëí£çóöó　 Üßàñïöçí, £íÑíôí½ó ç Üß¿íïöó âÜë½óëÜçíÖó　 ¿óôÖÜïöó; 

• ïÜÜöçñöïöçóñ ïÜÑñë¢íÖó　, âÜë½ ó ½ñöÜÑÜç ÜßàñäñÑíÇÜÇóôñï¡Ü½Ü ÜëÜçÖ0 ëí£çóöó　 äñÑíÇÜÇó-

ôñï¡Üú ÖíÜ¡ó ó äëí¡öó¡ó, êíëí¡öñëÜ ó ïÜÑñë¢íÖó0 äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ öëÜÑí; 
• çÜïäóöíÖóñ ó ëí£çóöóñ ¿óôÖÜïöó ç äëÜîñïïñ ÜßàñäñÑíÇÜÇóôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¡ó; 

•ç£íó½Üïç　£á îñ¿ñú, âÜÖ¡îóú, ïÜÑñë¢íÖó　 ó ½ñöÜÑÜç ÜßàñäñÑíÇÜÇóôñï¡Üú ÇÜöÜçÖÜïöó Üôóöñ¿　; 
• £íçóïó½Üïöá ¡íôñïöçí ÜßàñäñÑíÇÜÇóôñï¡óê £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç Üö êíëí¡öñëí, ïÜÑñë¢í-

Öó　, âÜë½ ó ½ñöÜÑÜç ÜëÇíÖó£íîóó ÜôñßÖÜ-äÜ£Öíçíöñ¿áÖÜú, ÜôñßÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú, ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú 

äëí¡öóôñï¡Üú  Ññ　öñ¿áÖÜïöó äñÑíÇÜÇÜç; 
• £íçóïó½Üïöá ïÜÑñë¢íÖó　 ó ½ñöÜÑÜç ÜßàñäñÑíÇÜÇóôñï¡Üú ÇÜöÜçÖÜïöó Üö óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ïäÜ-

ïÜßÖÜïöñú. 

ぢëÜß¿ñ½í ÇÜöÜçÖÜïöó ¡ Ññ　öñ¿áÖÜïöó ï ëí£¿óôÖ▲ê öÜôñ¡ £ëñÖó　 ëíïï½íöëóçí¿íïá ç ÜöñôñïöçñÖ-

ÖÜú äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú ÖíÜ¡ñ. でäñîóí¿áÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 âñÖÜ½ñÖí ÇÜöÜçÖÜïöó äëÜçÜÑ　öï　 ï 
¡ÜÖîí 50-ê ÇÜÑÜç びび çñ¡í. ぢñëçÜÖíôí¿áÖÜ ÇÜöÜçÖÜïöá ó£Üôí¿íïá ç ëí½¡íê äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÖíÜ¡ó. 

ぞñ¡ÜöÜë▲ñ çÜäëÜï▲, ïç　£íÖÖ▲ñ ï âñÖÜ½ñÖÜ½ ÇÜöÜçÖÜïöó, ëíïï½íöëóçí¿ó ゐ.ゎ.んÖíÖáñç, 
で.ず.づÜßóÖüöñúÖ, ん.ぞ.ずñÜÖöáñç, ず.で.ゑ▲ÇÜöï¡óú, が.ぞ.ば£ÖíÑ£ñ, と.と.ぢ¿íöÜÖÜç, ず.ご.ゐÜ¢Üçóô ó Ñë. ぢëó 

~öÜ½ ¡í¢Ñ▲ú ó£ Öóê äÜ-ïçÜñ½Ü äÜÑêÜÑó¿ ¡ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 äÜÖ　öó　 «ÇÜöÜçÖÜïöá», ÜäëñÑñ¿　¿ ññ ½ñïöÜ ç 
ïöëÜ¡öÜëñ ¿óôÖÜïöó. 

ぢëÜâñïïóÜÖí¿áÖí　 ÇÜöÜçÖÜïöá - Öñ öÜ¿á¡Ü ëñ£Ü¿áöíö, ÖÜ ó îñ¿á äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó, 

Öíôí¿áÖÜñ ó ÜïÖÜçÖÜñ Üï¿Üçóñ ~ââñ¡öóçÖÜú ëñí¿ó£íîóó çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ¡í¢ÑÜú ¿óôÖÜïöó 

(ぜ.ご.ゎÜßíÖÜçí, ゑ. ん. で¿íïöñÖóÖ, で. ぞ. ぶóïö　¡Üçí ó Ñë.). 

ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ ÖíêÜÑóö äÜöó ëñüñÖó　 äëÜß¿ñ½í äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ÇÜöÜçÖÜïöó ¡ äëÜâñï-
ïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó (だ.ん.んßÑÜ¿óÖí, ぎ.ぢ.ゐñ¿Ü£ñëîñç, と.ぜ.がÜëíú-ぞÜçí¡Üçí, ぜ.ご.がá　ôñÖ¡Ü, 

ず.ん.とíÖÑ▲ßÜçóô, ぞ.Ä.とíïíö¡óÖí, ず.ゑ.とÜÖÑëíüÜçí, ぞ.ゑ.とÜ£á½óÖí, ぞ.が.ずñçóöÜç, ず.ぜ.ぜóöóÖí, 
ゐ.ぢ.ぞñç£ÜëÜç, で.ん.ぞó¡Ü¿íñÖ¡Ü, ず.ぞ.でíÑ▲¡Üçí, ゑ.ん.で¿íïöñÖóÖ, で.ぞ.ぶóïö　¡Üçí, ど.ご.ぷí¿íçóÖí,ん. 

ご.べñëßí¡Üç ó Ñë.). 

と.ぜ.がÜëíú-ぞÜçí¡Üçí [3] äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ0 ÇÜöÜçÖÜïöá ëíïï½íöëóçíñö ¡í¡ ïóïöñ½Ü óÖöñÇëí-
öóçÖ▲ê äñëñ½ñÖÖ▲ê, ç¡¿0ôí0àóê ó äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óñ (ïçÜúïöçí ó ¡íôñïöçí ¿óôÖÜïöó), ó äëí¡öóôñ-
ï¡óñ (£ÖíÖó　, Öíç▲¡ó, ¡íôñïöçí ¿óôÖÜïöó) ¡Ü½äÜÖñÖö▲. 

づíïï½íöëóçí　 ÇÜöÜçÖÜïöá ¡ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ゎ.ぞ.ぐÜ¡Üç ÜäëñÑñ¿　ñö ññ ¡í¡ óÖ-

öñÇëíöóçÖÜñ ÑóÖí½óôñï¡Üñ ¡íôñïöçÜ ¿óôÖÜïöó, 　ç¿　0àññï　 ïóïöñ½ÜÜßëí£Ü0àó½ âí¡öÜëÜ½ ßÜÑÜàñú 

äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó [4]. 

ぞ.Ä. とíïíö¡óÖí ÇÜöÜçÖÜïöá ÜäëñÑñ¿　ñö ¡í¡ äÜöñÖîóí¿áÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ ¿óôÖÜïöó, äëñÑüñïöçÜ0-

àññ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡í¡óê-¿óßÜ ÜïÜ£ÖíÖÖ▲ê Ññúïöçóú ç ¿0ßÜ½ äëÜîñïïñ Öí ¡ÜÇÖóöóçÖÜ½ ó ~½ÜîóÜÖí¿á-
ÖÜ-çÜ¿ñçÜ½ ÜëÜçÖ　ê, ó ¡í¡ óÖöñÇëíöóçÖÜñ ¡íôñïöçÜ ¿óôÖÜïöó, ïÜñÑóÖ　0àññ ç ïñßñ ½ÜöóçíîóÜÖÖÜ-

îñÖÖÜïöÖ▲ú, ¡ÜÇÖóöóçÖ▲ú ó ÜäñëíîóÜÖí¿áÖÜ-Ññ　öñ¿áÖÜïöÖ▲ú ¡Ü½äÜÖñÖö▲ [5]. 

ゎÜöÜçÖÜïöá - ~öÜ ïÜïöÜ　Öóñ ¿óôÖÜïöó, ¡ÜöÜëÜñ ½Ü¢ÖÜ âÜë½óëÜçíöá, ó äëó ÜßñïäñôñÖóó ïäñîó-

í¿áÖ▲ê Üï¿Üçóú «ÇÜöÜçÖÜïöá - ïÜïöÜ　Öóñ» äñëñêÜÑóö ç «ÇÜöÜçÖÜïöá - ¡íôñïöçÜ». ぢÜÑÜßÖÜñ äÜÖó½íÖóñ 
ÇÜöÜçÖÜïöó äÜ£çÜ¿　ñö Öí½ äëñÑïöíçóöá ¡í¡ Ññ　öñ¿áÖÜïöÖ▲ñ, öí¡ ó ¿óôÖÜïöÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ç óê 

ÑóÖí½ó¡ñ ó ç£íó½Ü£íçóïó½Üïöó, ç▲Ññ¿óöá ÜëÜçÖó ÑíÖÖÜÇÜ âñÖÜ½ñÖí. 
ぢëñÑäÜï▲¿¡Üú ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÇÜöÜçÖÜïöó ¿óôÖÜïöó ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 äëÜ-

âñïïóÜÖí¿áÖ▲ê Üß　£íÖÖÜïöñú îñ¿▲ú ë　Ñ óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú ïôóöíñö ïöëñïïÜÜïöÜúôóçÜïöá 
(ぜ.ご.がá　ôñÖ¡Ü, ず.ん.とíÖÑ▲ßÜçóô, ん.ん.がñë¡íô, ゑ.で.ぜñë¿óÖ, ず.ぎ. でó¡Üëï¡í　 ó Ñë.). 

でöëñïïÜÜïöÜúôóçÜïöá — ïäÜïÜßÖÜïöá ôñ¿Üçñ¡í äëñÜÑÜ¿ñçíöá Öíäë　¢ñÖÖ▲ñ ïóöÜíîóó ó óê äÜï¿ñÑïö-
çó　 ßñ£ ïÜàñïöçñÖÖ▲ê óï¡í¢ñÖóú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó ßñ£ ïÖó¢ñÖó　 ññ äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöó [6]. 



 

 

 

 

 

ゑïñëÜïïóúï¡í　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê, íïäóëíÖöÜç ó ïöÜÑñÖöÜç 
«ぜíöñ½íöó¡í ç ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê» 
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ゑ ¡íôñïöçñ ïóöÜíîóú, ç▲£▲çí0àóê ïöëñïï ó Öíäë　¢ñÖÖÜïöá, óïï¿ñÑÜçíöñ¿ó (ぜ.ご.がá　ôñÖ¡Ü, 

ず.ん.とíÖÑ▲ßÜçóô ó Ñë.) Öí£▲çí0ö ÜäíïÖÜïöá, ÖÜçó£ÖÜ, ÖñäÜïó¿áÖÜïöá £íÑíôó, Öí¿óôóñ âó£óôñï¡óê 

(äÜÇÜÑí, ½ñïöÖÜïöá, ïó¿áÖ▲ú üÜ½ ó ö. ä.), ½íöñëóí¿áÖ▲ê, ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ê, äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó ÑëÜ-

Çóê äëñä　öïöçóú Öí äÜöó ÑÜïöó¢ñÖó　 îñ¿ó (ç ôíïöÖÜïöó ÖíëÜüñÖóñ ç£íó½ÜÜöÖÜüñÖóú ç ¡Ü¿¿ñ¡öóçñ, 
ÖñÑÜïöíöÜ¡ ÖñÜßêÜÑó½▲ê ¡íôñïöç, Üä▲öí ó ö. Ñ.).  

どí¡, Ñ¿　 óÖ¢ñÖñëÜç, ëíßÜöí0àóê Öí äëÜó£çÜÑïöçñ, êíëí¡öñëÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ Üï¿Üçó　 Ññ　öñ¿áÖÜ-

ïöó: ç▲ïÜ¡í　 ½ñëí ÜöçñöïöçñÖÖÜïöó, äÜç▲üñÖÖ▲ú ÜëÜçñÖá äïóêÜöëíç½íöóôñï¡óê ïÜß▲öóú, ¡ÜöÜë▲ñ 
ïöíÖÜç　öï　 óïöÜôÖó¡Ü½ ~½ÜîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïöëñïïí. ぱí¡öÜëÜ½, ÜïÜÇÜß¿　0àó½ ïóöÜíîó0, 　ç¿　ñöï　 Öó£-
¡í　 ïÜîóí¿áÖí　 £íàóàñÖÖÜïöá ~öÜú ¡íöñÇÜëóó ïäñîóí¿óïöÜç.   

づí£¿óôÖ▲ñ äÜÑêÜÑ▲ ¡ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 ïÜàÖÜïöó äÜÖ　öó　 «ÇÜöÜçÖÜïöá» ç äïóêÜ¿ÜÇÜ-

äñÑíÇÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê Üöëí¢ñÖ▲ ç öíß¿óîñ. 
どíß¿óîí 1 

ゎÜöÜçÖÜïöá ç äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê 

ぞí£çíÖóñ とÜÖîñäöÜí¿áÖí　 ïÜàÖÜïöá んçöÜë▲ 

ゎÜöÜçÖÜïöá ç âó¿Ü-

ïÜâóó 

Üßéñ¡öóçÖ▲ú äëÜîñïï, ç ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜëÜÇÜ 

¿ñ¢íö ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó. 

ぜ.で.とÜÇíÖ 

ゑ.ぞ.でíÇíöÜçï¡óú 

ゎÜöÜçÖÜïöá ç äïóêÜ-

¿ÜÇóó 

Öí¿óôóñ Ü ôñ¿Üçñ¡í ïäÜïÜßÖÜïöó ¡ ÜäëñÑñ-
¿ñÖÖÜ½Ü çóÑÜ Ññ　öñ¿áÖÜïöó 

ゐ. ゎ. んÖíÖáñç 
で. ず. づÜßóÖüöñúÖ  

 ¡íôñïöçñÖÖÜñ ÖÜçÜÜßëí£ÜçíÖóñ, ÜäëñÑñ-
¿　0àññ Öíäëíç¿ñÖÖÜïöá Öí ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ0 

Ññ　öñ¿áÖÜïöá 

ず.で.ゑ▲ÇÜöï¡óú 

 ¡íôñïöçÜ ¿óôÖÜïöó と. と. ぢ¿íöÜÖÜç 
 ÜïöíÖÜç¡í Öí ïÜçñëüñÖóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú 

Ññ　öñ¿áÖÜïöó, Öíäëíç¿ñÖÖÜú Öí ÜÑÜç¿ñöçÜ-

ëñÖóñ í¡öÜí¿áÖÜú äÜöëñßÖÜïöó 

が.ぞ.ば£ÖíÑ£ñ 

 í¡öóçó£íîó　 äïóêóôñï¡óê âÜÖ¡îóú Ñ¿　 Ññ　-
öñ¿áÖÜïöó, ëí£¿óôí　 ïóöÜíöóçÖÜ0 (ÜöÖÜïó-

öñ¿áÖÜ0) ÇÜöÜçÖÜïöá ó Ñ¿óöñ¿áÖÜ0 (ïâÜë-

½óëÜçíÖÖÜ0 £íëíÖññ, äëÜ　ç¿　0àÜ0ï　 äÜ-

ïöÜ　ÖÖÜ) 

ぞ.が.ずñçóöÜç 

 óÖöñÇëíöóçÖÜñ ¡íôñïöçÜ ¿óôÖÜïöó, ç¡¿0-

ôí0àññ £ÖíÖó　, Ü½ñÖó　, Öíç▲¡ó, ÖíïöëÜú Öí 
¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ñ Ññúïöçó　 

ぜ.ご.がá　ôñÖ¡Ü 

ゎÜöÜçÖÜïöá ç äñÑíÇÜ-

Çó¡ñ 
ÜïöÜúôóçí　 êíëí¡öñëóïöó¡í ¿óôÖÜïöó, ïóÖ-

öñ£ ññ ïçÜúïöç ó ¡í¡ äïóêóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ, 
äëñçëíàí0àññï　 ç ÜïöÜúôóçÜñ ¡íôñïöçÜ 

¿óôÖÜïöó ç äëÜîñïïñ Ññ　öñ¿áÖÜïöó 

ゑ.ん.で¿íïöñÖóÖ 

 óÖöñÇëíöóçÖÜñ ÑóÖí½óôñï¡Üñ ¡íôñïöçÜ ¿óô-

ÖÜïöó, 　ç¿　0àññï　 ïóïöñ½ÜÜßëí£Ü0àó½ 

âí¡öÜëÜ½ ßÜÑÜàñú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　-
öñ¿áÖÜïöó 

ゎ.ぞ.ぐÜ¡Üç 

 äÜöñÖîóí¿áÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ ¿óôÖÜïöó, äëñÑ-

üñïöçÜ0àññ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡í¡óê-¿óßÜ ÜïÜ£-
ÖíÖÖ▲ê Ññúïöçóú ç ¿0ßÜ½ äëÜîñïïñ Öí ¡ÜÇ-
ÖóöóçÖÜ½ ó ~½ÜîóÜÖí¿áÖÜ-çÜ¿ñçÜ½ ÜëÜçÖ　ê 

ぞ.Ä.とíïíö¡óÖí 

 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, íÖí¿ó£ ëíßÜö äÜ£çÜ¿　0ö £í¡¿0ôóöá, ôöÜ ç îñ¿Ü½ ÇÜöÜçÖÜïöá ëíïï½íöëóçíñöï　 ¡í¡: 

í¡öóçÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ ¿óôÖÜïöó, ç▲£▲çí0àññ Ññ　öñ¿áÖÜïöá; ¡íôñïöçÜ, ÜäëñÑñ¿　0àññ ÜïöíÖÜç¡ó Öí äëÜâñï-
ïóÜÖí¿áÖ▲ñ ïóöÜíîóó ó £íÑíôó äëñÑïöÜ　àñú Ññ　öñ¿áÖÜïöó; äëñÑäÜï▲¿¡í ¡ îñ¿ñÖíäëíç¿ñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜ-

ïöó, ññ ëñÇÜ¿　îóó, ÜïöÜúôóçÜïöó, ~ââñ¡öóçÖÜïöó ¿óßÜ ¡í¡ ëñ£Ü¿áöíö ó ï¿ñÑïöçóñ Ññ　öñ¿áÖÜïöó [4]. 

ぢÜÑ ÇÜöÜçÖÜïöá0 ßÜÑñ½ äÜÖó½íöá ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ çí¢Ö▲ê ïçÜúïöç ó ¡íôñïöç 
¿óôÖÜïöó ßÜÑÜàñÇÜ óÖ¢ñÖñëí, ¡ÜöÜë▲ñ ÖñÜßêÜÑó½▲ Ñ¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ï¿ñÑÜ0àóê çóÑÜç äëÜâñïïóÜ-

Öí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó: äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú; ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-Üäëíç¿ñÖôñï¡Üú; ÖíÜôÖÜ-

óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú; äëÜñ¡öÖÜ-¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡Üú. 



 

 

 

 

 

 

でñ¡îó　 3: ぢïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óñ íïäñ¡ö▲ Öñäëñë▲çÖÜÇÜ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
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ゑ ëí½¡íê îñ¿ÜïöÖÜÇÜ ó ïóïöñ½ÖÜÇÜ äëÜîñïïí Öñäëñë▲çÖÜú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó ßÜ-

ÑÜàñÇÜ óÖ¢ñÖñëí  ¡ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó  âÜë½óëÜñöï　 ÇÜöÜçÖÜïöá ¡ ~öÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 

¡í¡ îñ¿á, äëÜîñïï ó ëñ£Ü¿áöíö. ÄöÜö äëÜîñïï ç¡¿0ôíñö öí¡óñ ïÜïöíç¿　0àóñ, ¡í¡ ½Üöóçíîó　 ó ÜëóñÖ-

öíîó　 Öí ÑíÖÖ▲ú çóÑ Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ëí£çóöóñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ £Öíôó½▲ê äïóêÜâó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óê 

ïçÜúïöç ¿óôÖÜïöó, âÜë½óëÜçíÖóñ ïÜîóí¿áÖÜ ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ  çí¢Ö▲ê ¡íôñïöç ¿óôÖÜïöó ó äëÜâñï-
ïóÜÖí¿áÖí　 äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöá. ぞñï½Üöë　 Öí Öñ¡ÜöÜë▲ñ ïÜçäíÑñÖó　 ç óÖöñëäëñöíîóó äÜÖ　öó　 ÇÜöÜç-
ÖÜïöó ó ññ ïöëÜ¡öÜë▲, ÜÖí öëí¡öÜñöï　 çÜ çïñê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê ¡í¡ äñëçóôÖÜñ ó Üß　£íöñ¿áÖÜñ Üï¿Üçóñ 
äëñÑïöÜ　àñú ÜïäñüÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó¿ó ëñ£Ü¿áöíö Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 
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でâñëí óÖ¢ñÖñëÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 äëóÜßëñöíñö ëñüí0àÜ0 ëÜ¿á ç ÜßñïäñôñÖóó ÜïöÜúôóçÜÇÜ ïÜ-

îóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　 ó ÑÜ¿¢Öí ß▲öá ÜëóñÖöóëÜçíÖí Öí ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ú ëñÇóÜÖ. づí£çóöóñ 
ëñÇóÜÖí¿áÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó £í¡¿0ôíñöï　 ç äÜóï¡ñ óïöÜôÖó¡Üç ó Öíäëíç¿ñÖóú ~ââñ¡öóçÖÜïöó Öí ÜïÖÜçñ 
ëÜïöí ½íöñëóí¿áÖÜÇÜ ß¿íÇÜïÜïöÜ　Öó　 ó ïöíÖÜç¿ñÖó　 ¿óôÖÜïöó Çëí¢ÑíÖ äÜ ¡ëóöñëó0 ¡íôñïöçí ¢ó£Öó 

Öíïñ¿ñÖó　 ç ëñÇóÜÖñ. ぜÜÑñëÖó£íîó　 ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ëñÇóÜÖí ÑÜ¿¢Öí Üäóëíöáï　 Öí ôñ¿Üçñôñï¡óú ¡íäóöí¿ ó 

ëñí¿ó£Üç▲çíöáï　 äëó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ÜïÜàñïöç¿　ñ½Üú ½ÜÑñëÖó£íîóó óÖ¢ñÖñëÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ¡í¡ 
ÜïÖÜçÖÜÇÜ Üï¿Üçó　 ¡íôñïöçñÖÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó öëÜÑÜç▲ê ëñïÜëïÜç. ぢëó ~öÜ½ Ç¿íçÖÜú îñ¿á0 Ññ　öñ¿áÖÜ-

ïöó ç▲ïüóê ÜôñßÖ▲ê £íçñÑñÖóú ïöíÖÜçóöï　 äÜÑÇÜöÜç¡í ¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲ê óÖ¢ñÖñëÖ▲ê ¡íÑëÜç ç 
Üßéñ½ñ ó äÜ Öíäëíç¿ñÖó　½, çÜïöëñßÜçíÖÖ▲ê ~¡ÜÖÜ½ó¡Üú ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú öñëëóöÜëóó[1] 

ごÖÖÜçíîóÜÖÖÜñ óÖ¢ñÖñëÖÜñ Üßëí£ÜçíÖóñ – ~öÜ äëÜîñïï ó ëñ£Ü¿áöíö îñ¿ñÖíäëíç¿ñÖÖÜÇÜ âÜë½ó-

ëÜçíÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú, í öí¡¢ñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖí　 äÜÑÇÜöÜç¡í ïäñîóí¿óïöÜç ç Üß¿íïöó öñê-

Öó¡ó ó öñêÖÜ¿ÜÇóó Ñ¿　 óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú óÖ¢ñÖñëÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó £í ïôñö ÜßÖÜç¿ñÖÖÜÇÜ ïÜÑñë¢íÖó　, 
½ñöÜÑÜç ó öñêÖÜ¿ÜÇóú ÜßÜôñÖó　. 

だïÜßñÖÖÜïöó ½ÜÑñëÖó£íîóó öñêÖóôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ç £Öíôóöñ¿áÖÜú ïöñäñÖó ÜäëñÑñ¿　0öï　 
ÜëÜçÖñ½ ó ïöñäñÖá0 £íÖ　öÜïöó ç▲äÜï¡Öó¡Üç Üôëñ¢ÑñÖóú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 Öí ë▲Ö¡ñ 
öëÜÑí, ¡ÜöÜëí　 äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú äëÜîñïï óê äëóïäÜïÜß¿ñÖó　 ¡ ÖÜç▲½ ëñí¿ó　½ ó öëñßÜçíÖó　½, ïç　-
£íÖÖ▲½ ï Öíôí¿Ü½ öëÜÑÜçÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ó ÜäëñÑñ¿　ñö öëÜÑÜÜïöëÜúïöçÜ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï äÜ¿ÜôñÖ-

ÖÜú ïäñîóí¿áÖÜïöá0, Üäöó½í¿áÖ▲ñ Üï¿Üçó　 öëÜÑí, ÜëÜçñÖá £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲, ïÜîóí¿áÖ▲ñ ÇíëíÖöóó, 

çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ¡íëáñëÖÜÇÜ ëÜïöí Öí äëÜó£çÜÑïöçñ 
ぞÜç▲ñ ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ïóïöñ½ñ ëÜïïóúï¡ÜÇÜ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí-

£ÜçíÖó　 í¡öÜí¿ó£óëÜ0ö Üï½▲ï¿ñÖóñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó ç▲ïÜ¡Ü¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲ê ïäñ-
îóí¿óïöÜç ëí£¿óôÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 (ßí¡í¿íçëÜç, ½íÇóïöëÜç, óÖ¢ñÖñëÜç), ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖ▲ê, ÇÜöÜç▲ê ¡ 
öçÜëôñï¡Üú ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ïäÜïÜßÖ▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ ïÜôñöíöá óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Ü0, 


