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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɠɞɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɟɪɟɜɚ ɒɬɟɪɧɚ-Ȼɪɨɤɨ ɪɚɫɬɟɬ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɢɦɟɟɬ ɫɜɹɡɶ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɝɨ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɥɸɛɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ.   
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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɨɨɬɤɪɵɜɚɬɟɥɟɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɂɫɚɚɤ 
ɇɶɸɬɨɧ, ɪɨɞɢɜɲɢɣɫɹ ɜ 1642 ɝ., ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɡɞɟɥɢɥ ɱɟɫɬɶ ɟɝɨ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɚɪɹɞɭ ɫ Ʌɟɣɛɧɢɰɟɦ. ȼ 1660 ɝ. 
ɂ. ɇɶɸɬɨɧ ɩɨɫɬɭɩɢɥ ɜ Ʉɟɦɛɪɢɞɠɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢ ɩɪɟɭɫɩɟɥ. Ɂɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɨɧ ɫɨɡɞɚɥ ɦɟɬɨɞ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ: ɬɟɩɟɪɶ ɨɧ ɦɨɝ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ ɤ ɥɸɛɨɣ ɩɥɚɜɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɥɸ-

ɛɨɣ ɬɨɱɤɟ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɬɟɩɟɪɶ ɢɡɜɟɫɬ-
ɧɭɸ ɤɚɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɩɨɫɨɛ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɇɶɸɬɨɧɚ ɧɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɩɨɯɨɠ ɧɚ ɬɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɵ ɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. 

ȼ ɩɨɧɹɬɢɹɯ ɢ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɮɥɸɤɫɢɣ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɨɬɱɺɬɥɢɜɨɫɬɶɸ ɨɬɪɚɡɢɥɚɫɶ ɝɥɭɛɨɤɚɹ 
ɫɜɹɡɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɇɶɸɬɨɧɚ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɧ ɜɜɨɞɢɬ ɤɚɤ ɚɛɫɬɪɚɤɰɢɸ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ. Ʌɢɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɬɨɱɟɤ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ - ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ, ɬɟɥɚ - ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, 

ɭɝɥɵ - ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɬ.ɞ.  

ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɇɶɸɬɨɧ ɧɚɡɜɚɥ â¿0ñÖöí½ó (ɬɟɤɭɳɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɨɬ ɥɚɬ. fluo - ɬɟ-
ɤɭ). Ɉɛɳɢɦ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɦ ɬɟɤɭɳɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ - ɮɥɸɟɧɬ - ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭ ɇɶɸɬɨɧɚ "ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɜɪɟɦɹ", ɤ ɤɨ-
ɬɨɪɨɦɭ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɩɪɨɱɢɟ, ɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ. ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɥɸɟɧɬ ɇɶɸɬɨɧ ɧɚɡɜɚɥ 
â¿0¡ïó　½ó, ɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɮɥɸɤɫɢɣ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɥɸɟɧɬ - "ɦɨ-
ɦɟɧɬɚɦɢ" (ɭ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ ɨɧɢ ɧɚɡɵɜɚɥɢɫɶ ÑóââñëñÖîóí¿í½ó). Ɇɨɦɟɧɬ ɮɥɸɷɧɬɵ u, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɧ ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɚɟɬ ɬɚɤ:  uɨ  , ɝɞɟ u – ɮɥɸɤɫɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɇɶɸɬɨɧ ɩɨɥɨɠɢɥ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɨɧɹɬɢɹ ɮɥɸɤɫɢɣ 

(äëÜó£çÜÑÖÜú) ɢ ɮɥɸɟɧɬɵ (ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ, ɢɥɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ óÖöñÇëí¿í). 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ 
"ぜñöÜÑñ â¿0¡ïóú..." (1670-1671 ɝɝ., ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ ɜ 1736 ɝ.). Ɂɞɟɫɶ ɇɶɸɬɨɧ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬ ɞɜɟ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɜɡɚɢɦɧɨ-ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɚɧɚɥɢɡɚ: 1) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɩɭɬɢ, ɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɥɸɤɫɢɹɦɢ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɫɨɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɮɥɸɟɧɬɚɦɢ (£íÑíôí ÑóââñëñÖîóëÜçíÖó　), ɢ 2) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɞɚɧɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɩɭɬɢ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɥɸɟɧɬɚɦɢ ɩɨ 
ɞɚɧɧɨɦɭ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɮɥɸɤɫɢɹɦɢ (£íÑíôí óÖöñÇëóëÜçíÖó　 ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɬɵɫɤɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɯ). 

Ɇɟɬɨɞ ɮɥɸɤɫɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɡɞɟɫɶ ɤ ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ (ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɤɚɫɚ-
ɬɟɥɶɧɵɟ, ɤɪɢɜɢɡɧɭ, ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ, ɤɜɚɞɪɚɬɭɪɵ, ɫɩɪɹɦɥɟɧɢɹ ɢ ɞɪ.); ɡɞɟɫɶ ɠɟ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɹɯ ɪɹɞ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ ɢɡ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɪɺɯɱɥɟɧɚ.   

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɜ "Ɇɟɬɨɞɟ ɮɥɸɤɫɢɣ" ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧ-

ɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɩɪɢɱɺɦ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 
ɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ.  

ɋɬɢɥɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɇɶɸɬɨɧɚ ɨɫɧɨɜɵɜɚɥɫɹ ɧɚ ɮɥɸɤɫɢɹɯ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ) – ɩɨɬɨɤɚɯ – ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧ ɧɚɡɵɜɚɥ ɮɥɸɷɧɬɚɦɢ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ). 

Ʉɚɤ ɩɪɢɦɟɪ ɦɟɬɨɞɚ ɮɥɸɤɫɢɣ ɇɶɸɬɨɧɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɮɭɧɤɰɢɸ [3] 

12  xxy .      (1) 
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ȼ ɷɬɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɮɥɸɷɧɬɚɦɢ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ x ɢ y. ɇɶɸɬɨɧ ɩɨɥɚɝɚɥ, ɱɬɨ x ɢ y ɢɡɦɟ-
ɧɹɸɬɫɹ – ɬɟɤɭɬ – ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɧ ɧɚɡɜɚɥ ɮɥɸɤɫɢɹɦɢ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɥ ɤɚɤ 
x ɢ y ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 Ɇɟɬɨɞ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɇɶɸɬɨɧɚ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɪɢɟɦɟ: ɇɶɸɬɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɮɥɸɤɫɢɹɦ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ, ɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɨ. ɉɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ, ɨɧ ɧɟ ɞɚɜɚɥ ɢɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɱɶ. ȼ 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɇɶɸɬɨɧɚ y ɜ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ  yoy  , ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ x ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ  

 xox  . Ȼɭɤɜɚ «o» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɚ ɫɨɛɨɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɧɨ ɛɵɥɨ ɩɨɱɬɢ ɧɭɥɟɦ, ɧɨ 
ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ (1) ɬɨɝɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ 

      1
2  xoxxoxyoy  . 

Ɋɚɫɤɪɵɜɚɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ   2xox   ɩɨ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɚɥɝɟɛɪɵ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 

        12
22  xoxxoxoxxyoy  . 

ɉɪɢɜɨɞɢɦ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɱɥɟɧɵ: 

         xoxoxxoxxyoy   121
22

. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 12  xxy , ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɞɚɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ 

     212 xoxoxoxyo   . 

Ⱦɚɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɪɢɟɦ ɇɶɸɬɨɧɚ: ɨɧ ɡɚɹɜɢɥ, ɱɬɨ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ xo ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɨɱɟɧɶ 

ɦɚɥ,  2xo  ɛɭɞɟɬ ɟɳɟ ɦɟɧɶɲɟ ɢ ɡɧɚɱɢɬ ɢɫɱɟɡɚɟɬ. ɉɨ ɫɭɬɢ ɷɬɨ ɧɨɥɶ, ɢ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɢɝɧɨɪɢɪɨɜɚɬɶ. ɗɬɨ 
ɞɚɟɬ ɧɚɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

   xoxoxyo   12 ,      (2) 

ɚ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ 

12  x
xo

yo




.     (3) 

ɗɬɨ ɢ ɟɫɬɶ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɞɚɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ  12  xxy  (ɪɢɫ. 1): 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭ = x2 + x + 1 ɜ ɬɨɱɤɟ x = 2 

 

x = 2 

ɇɚɤɥɨɧ = 

=(2)2+1=5 
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Ʉɚɤ ɦɵ ɜɢɞɢɦ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ (3) , ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ o ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, 
xoyo  ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ xy  ɢ ɨɛ o ɛɨɥɶɲɟ ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɞɭɦɚɬɶ. 
Ɇɟɬɨɞ ɇɶɸɬɨɧɚ ɞɚɜɚɥ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ, ɧɨ ɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

 2xo ɨɱɟɧɶ ɫɦɭɳɚɥɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɢɤɨɜ ɇɶɸɬɨɧɚ. 
ɂɡ ɚɪɢɮɦɟɬɢɤɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɦɵ ɩɟɪɟɦɧɨɠɚɟɦ ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɧɨɥɶ, ɬɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɢɯ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ: ɟɫɥɢ ab = 0, ɬɨ ɢɥɢ ɚ = 0, ɢɥɢ b = 0. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ 02 a , ɬɨ ɚɚ = 

0, ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɚ = 0. Ɂɧɚɱɢɬ ɟɫɥɢ, ɤɚɤ ɧɚɫɬɚɢɜɚɥ ɇɶɸɬɨɧ,  2xo ,  3xo  ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ xo  

ɛɵɥɢ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ, ɬɨ ɢ ɫɚɦɨ xo  ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ: 0xo . 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ xo  – ɧɨɥɶ, ɬɨ ɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ  xo , ɱɬɨ ɦɵ ɞɟɥɚɥɢ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ (2), ɤɚɤ ɢ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɢɣ ɲɚɝ ɢɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ o ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ xoyo   ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ (3), ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɡɚɩɪɟɳɟɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ. Ⱦɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɧɨɥɶ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɨɣ. 

Ɇɟɬɨɞ ɮɥɸɤɫɢɣ ɇɶɸɬɨɧɚ ɛɵɥ ɨɱɟɧɶ ɫɨɦɧɢɬɟɥɟɧ. Ɉɧ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥ ɧɟɡɚɤɨɧɧɭɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɛɥɚɞɚɥ ɨɞɧɢɦ ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ – ɨɧ ɪɚɛɨɬɚɥ. Ɇɟɬɨɞ ɮɥɸɤɫɢɣ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɪɟɲɚɥ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɧɨ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦɵ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦɵ ɜɟɥɢɱɢɧ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɪɢɜɢɡɧɭ ɩɥɚɜɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɟɲɚɥ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. 

ȼ ɦɟɬɨɞɟ ɇɶɸɬɨɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ ɨ ɜ ɟɝɨ ɮɥɸɤɫɢɹɯ ɢɧɨɝɞɚ ɜɟɥɢ ɫɟɛɹ 
ɤɚɤ ɧɨɥɶ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ – ɤɚɤ ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɨɬ ɧɭɥɹ ɱɢɫɥɚ. ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɷɬɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɟ ɛɵ-

ɥɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵ, ɦɟɧɶɲɟ ɥɸɛɨɝɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɱɢɫɥɚ, ɧɨ ɜɫɟ ɠɟ ɤɚɤɢɦ-ɬɨ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɨɥɶɲɟ ɧɭɥɹ. 
Ⱦɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɜ ɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɬɨ ɛɵɥɚ ɫɦɟɲɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɢ ɧɟɪɚɡɪɟɲɢɦɵɣ ɩɚɪɚɞɨɤɫ. 

ɂɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɯ ɩɨɱɬɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ 

ɂ. ɇɶɸɬɨɧ ɢ Ƚ. Ʌɟɣɛɧɢɰ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɢɦɟɧɹɥ ɫɜɨɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ. ɋɢɦɜɨɥɵ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɹɫɧɨ ɢ ɭɞɨɛɧɨ ɜɵɪɚɠɚɥɢ ɫɦɵɫɥ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, 

ɱɬɨ ɥɟɝɤɨ ɩɪɢɜɢɥɢɫɶ ɢ ɜɫɤɨɪɟ ɫɬɚɥɢ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɧɚ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɟ. 
Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɇɶɸɬɨɧ ɩɢɫɚɥ xo , Ʌɟɣɛɧɢɰ ɩɢɫɚɥ dx – ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɣ ɤɭɫɨɱɟɤ x. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɥɢ ɭ 

ɇɶɸɬɨɧɚ ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ ɨ ɜ ɟɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ ɛɵɥɢ ɜɫɟɝɨ ɩɨɫɪɟɞɧɢɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɱɟɡɚɥɢ ɤ ɤɨɧɰɭ ɜɵɤɥɚ-
ɞɨɤ (ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (3)), ɬɨ ɜ ɦɟɬɨɞɟ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ. 
ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ ɫ ɷɬɢɦɢ dx ɢ dy ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɨɛɳɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɮɢɡɢɤɢ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ, ɚ ɧɟ ɇɶɸɬɨɧɚ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧ-

ɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ ɨɛɥɚɞɚɥɨ ɬɨɣ ɠɟ ɫɚɦɨɣ ɫɢɥɨɣ, ɱɬɨ ɢ ɦɟɬɨɞ ɇɶɸɬɨɧɚ, ɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɭɞɨɛɧɵɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦ – ɞɚɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɟɣ.   

ɇɟ ɫɪɚɡɭ Ʌɟɣɛɧɢɰ ɩɪɢɲɟɥ ɢ ɤ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɦɭ ɧɵɧɟ ɫɢɦɜɨɥɭ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɜɲɢɫɶ ɱɟɪɟɡ 
Ƚɸɣɝɟɧɫɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɬɟɨɪɟɦ ɉɚɫɤɚɥɹ, ɨɧ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ ɟɟ ɜ 1676 ɝɨɞɭ ɮɨɪɦɭɥɶɧɵɦ ɹɡɵɤɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɢɜ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ «omn x» («ɜɫɟ ɯ») ɤɚɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɯ. ɇɨ ɭɠɟ ɱɟɪɟɡ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɧɟɣ Ʌɟɣɛɧɢɰ ɡɚɦɟɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɞɨɛɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɫɢɦɜɨɥ, ɬɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, - ɫɬɢɥɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɩɟɪɜɭɸ ɛɭɤɜɭ ɥɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɫɥɨɜɚ «summa". (ȼ ɬɨ 

ɜɪɟɦɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɟɳɟ ɧɚɡɵɜɚɥɫɹ ɫɭɦɦɨɣ ɢ ɥɢɲɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɡɞɧɟɟ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɬɟɪɦɢɧ ɂɨɝɚɧɧɚ Ȼɟɪ-
ɧɭɥɥɢ «ɢɧɬɟɝɪɚɥ».) ȼ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɚɯ ɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɬɨɬ ɫɢɦɜɨɥ ɬɚɤ ɢ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɪɨɩɢɫɧɨɣ ɛɭɤɜɵ S. ȼɫɤɨɪɟ Ʌɟɣɛɧɢɰ ɜɜɨɞɢɬ ɩɨɞ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɡɧɚɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ. ȼ ɬɚɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɷɬɚ 
ɡɚɩɢɫɶ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɭɡɚɤɨɧɟɧɚ ɢ ɫɨɯɪɚɧɢɥɚɫɶ ɞɨ ɧɚɲɢɯ ɞɧɟɣ. ɉɨɞɨɛɧɨ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɦɭ ɭɦɧɨɠɟɧɢɸ 

ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟ Ʌɟɣɛɧɢɰ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɛɭɤɜɵ d. ɋɬɨɥɶ ɭɞɚɱɧɚɹ ɧɚɯɨɞɤɚ ɪɚɫɲɢɪɢɥɚ ɫɮɟɪɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ. ɋɨɜɫɟɦ ɢɧɵɦɢ ɛɵɥɢ 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɇɶɸɬɨɧɚ – ɬɨɱɤɢ ɢ ɲɬɪɢɯɢ, ɤɪɭɠɤɢ ɢ ɪɚɦɤɢ…(ɬɚɛɥ.) 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɯ ɇɶɸɬɨɧɚ ɢ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ 
 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɇɶɸɬɨɧ Ʌɟɣɛɧɢɰ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ x  
dx

dt
 

ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ x  
2

2

d x

dt
 

ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɨɣ xo  dx  

ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ x ɢ x   x  ɢ dx  



 

 

 

 

 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
«Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ» 

 

 49

ɇɶɸɬɨɧ ɦɵɫɥɢɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɨɧɤɨ ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨ, ɱɟɦ Ʌɟɣɛɧɢɰ. ɇɨ ɨɧ ɧɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɡɚɞɭɦɵ-

ɜɚɥɫɹ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɫɢɦɜɨɥɢɤɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. ɇɶɸɬɨɧ ɜɢɞɟɥ ɨɝɪɨɦɧɭɸ 

ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɣɞɟɧɧɨɝɨ ɢɦ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɨɞɧɚɤɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɤɨɝɞɚ ɢɞɟɹ ɟɳɟ 
ɧɟ ɨɮɨɪɦɢɥɚɫɶ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɦɭ ɛɵɥɨ ɫɥɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨ. ɋɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɟɦɭ ɩɨɩɪɨɫɬɭ ɧɟ ɯɜɚɬɚɥɨ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ɉɧ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɥ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɭɥɢ-

ɪɨɜɤɟ ɢ ɪɟɲɟɧɢɸ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɚɧɚɥɢɡɚ.  
ɋɤɥɨɧɹɹɫɶ ɩɟɪɟɞ ɧɟɩɪɟɪɟɤɚɟɦɵɦ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɨɦ ɫɜɨɟɝɨ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɫɨɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚ, ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɟ 

ɭɱɟɧɵɟ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɤɚɧɨɧɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɤɚɠɞɵɣ ɲɬɪɢɯ, ɤɚɠɞɭɸ ɦɟɥɶɱɚɣɲɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɟɝɨ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɞɚɠɟ ɜɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɦ ɞɥɹ ɥɢɱɧɨɝɨ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɤɢ. «ɇɚɞ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɣ 

ɧɚɭɤɨɣ ɬɹɝɨɬɟɥɚ ɬɪɚɞɢɰɢɹ ɩɨɱɢɬɚɧɢɹ ɇɶɸɬɨɧɚ, ɢ ɟɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɟɭɤɥɸɠɢɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɥɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫ», - ɩɢɲɟɬ ɝɨɥɥɚɧɞɫɤɢɣ ɭɱɟɧɵɣ Ⱦ. ə. ɋɬɪɨɣɤ, ɭɤɚɡɵɜɚɹ ɧɚ 
ɩɨɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɣ XVIII ɜɟɤɚ ɢ ɚɧɬɢɱɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɣ ɩɨɡɞ-

ɧɟɚɥɟɤɫɚɧɞɪɢɣɫɤɨɣ ɷɩɨɯɢ. 

ȼ 1812 ɝɨɞɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɨɥɨɞɵɯ ɤɟɦɛɪɢɞɠɫɤɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɜ ɨɫɧɨɜɚɥɢ «Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɳɟ-
ɫɬɜɨ», ɝɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɚ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɚ ɥɟɣɛɧɢɰɟɜɫɤɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɟ ɭɱɟɧɵɟ ɜɫɤɨɪɟ ɩɟɪɟɲɥɢ ɤ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɢɦɜɨɥɚɦ. 

Ʉɨɧɫɟɪɜɚɬɢɡɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɜ ɧɟ ɭɫɬɨɹɥ ɩɪɨɬɢɜ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢ ɦɭɞɪɨɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɧɚɤɨɜ. ɇɨ ɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɚɹ ɫɢɦɜɨɥɢɤɚ ɧɟ ɢɫɱɟɡɥɚ ɛɟɫɫɥɟɞɧɨ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɧɚɤ «ɨ ɦɚɥɨɟ» ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ 
ɧɵɧɟ ɜ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɚɥɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɚ ɬɨɱɟɱɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ 

ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ.    
ɍɱɟɧɢɟ ɇɶɸɬɨɧɚ ɨ ɩɪɟɞɟɥɟ ɱɟɪɟɡ ɪɹɞ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ (ɀ. Ʌ. Ⱦ'Ⱥɥɚɦɛɟɪ, Ʌ. ɗɣɥɟɪ) ɩɨ-

ɥɭɱɢɥɨ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ XIX ɜ. (Ɉ. Ʌ. Ʉɨɲɢ ɢ ɞɪ.). ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɧɨɣ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɡɢɫ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɟɟ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ. 

Ɏɨɪɦɚɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) ɜ ɬɨɱɤɟ x0, ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɤɚɤ  xf   ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

 





)()( xfxf
limxf

0





. 

ɑɬɨɛɵ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɪɢɟɦɚ ɇɶɸɬɨɧɚ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɮɭɧɤ-
ɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɮɥɸɤɫɢɣ ɇɶɸɬɨɧɚ: 12  xxy . ɉɪɨɢɡ-
ɜɨɞɧɚɹ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɜɧɚ 

 





)112( 222 




xxxxx
limxf

0
. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ, ɩɨɥɭɱɢɦ 

 





)2( 2 




x
limxf

0

. 

Ɋɚɡɞɟɥɢɜ ɧɚ İ, ɦɵ ɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ İ ɜɫɟɝɞɚ ɨɬɥɢɱɧɨ ɨɬ 0, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɦɵ ɟɳɟ ɧɟ ɜɵɱɢɫɥɢɥɢ ɩɪɟɞɟɥ 
(ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ İ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ), ɩɨɥɭɱɢɦ 

    12xlimxf  ɩɪɢ İĺ0. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɦɵ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɪɟɞɟɥ, ɬ.ɟ. ɩɨɡɜɨɥɹɟɦ İ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶɫɹ ɤ ɧɭɥɸ. ɉɨɥɭɱɚɟɦ 

  12012  xxxf . 

ɗɬɨ ɢ ɟɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɵ ɧɚɲɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɥɸɤɫɢɣ ɇɶɸɬɨɧɚ (3). 

C ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɣɞɟɧɧɨɝɨ ɢɦ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɇɶɸɬɨɧ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɨɝɪɚɧɢ-

ɱɟɧɧɵɟ ɤɪɢɜɵɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɞɪ. ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɧɚɥɢɡɚ.  
ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɫɚɦɢɦ ɇɶɸɬɨɧɨɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ «Ⱥɧɚɥɢɡ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

ɫ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɱɥɟɧɨɜ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ ɜ 1669 ɝɨɞɭ, ɧɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 1711-ɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

  2

3

3

2
xxA  . 
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Ɋɢɫ. 2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 

 

ɇɶɸɬɨɧ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɍɜɟɥɢɱɢɦ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ ɨ, ɚɛɫɰɢɫɫɭ x (ɪɢɫ. 2). ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɜɟɪɲɢɧɚ-
ɦɢ x, y(x), y(x + o) ɢ x + o, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2. ȼɨɡɶɦɟɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ o ɢ v ɬɚɤɨɣ, 

ɱɬɨ ɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɦɭ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɸ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɉɨɥɭɱɢɦ: 

      ovxovxAoxAox  2

3

3

2

3

2

3

2
. 

ȼɨɡɜɟɞɹ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬ ɢ ɭɩɪɨɫɬɢɜ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 

  222

3

322

3

4
33

9

4
voovxoxoox  . 

Ɋɚɡɞɟɥɢɜ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɨ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 

  22

3

22

3

4
33

9

4
ovvxoxox  . 

ȿɫɥɢ ɬɟɩɟɪɶ ɦɵ ɩɪɢɦɟɦ ɩɪɢɪɨɫɬ x ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɦ, ɬ. ɟ. ɩɪɢɪɚɜɧɹɟɦ ɨ ɤ ɧɭɥɸ, ɬɨ v = y, ɢ 

ɩɪɟɞɵɞɭɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ 

yxx 2

3

2

3

4

3

4
 ,  

ɨɬɤɭɞɚ ɜɵɪɚɡɢɦ y: 

2

1

xy  .      (4) 

Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɤɪɢɜɨɣ (4), ɪɚɜɧɚ 2/3 ·3/2x. 

Ɇɧɨɝɢɟ ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɇɶɸɬɨɧ ɛɵɥ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɮɢɡɢɤɨɦ, ɬɨɱɧɟɟ ɧɚɬɭɪɮɢɥɨɫɨɮɨɦ, ɢɥɢ ɡɚ-
ɧɢɦɚɥɫɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɣ. ɉɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɜɨɞɭ Ⱦɟɪɟɤ Ɍɨɦ ɍɚɣɬɫɚɣɞ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɜɨɫɶɦɢɬɨɦɧɢ-

ɤɚ ɪɭɤɨɩɢɫɟɣ ɇɶɸɬɨɧɚ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɫɤɚɡɚɥ: «ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɛɵɥɚ 
ɞɥɹ ɇɶɸɬɨɧɚ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ  ɧɚɛɨɪɨɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɢɫɬɢɧɵ. Ɉɧɚ ɨɛɥɚɞɚɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɪɚɫɨ-
ɬɨɣ ɢ ɫɢɥɨɣ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ɍɟɦ, ɤɬɨ ɧɟ 
ɱɭɜɫɬɜɭɟɬ ɷɥɟɝɚɧɬɧɨɫɬɶ ɢ ɦɨɳɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸ ɇɶɸ-

ɬɨɧɚ – «ɱɢɫɬɨɝɨ» ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɤɚɤ ɜ ɛɢɛɥɟɣɫɤɨɣ ɦɟɬɚɮɨɪɟ, ɭɞɚɥɢɥɫɹ ɨɬ ɦɢɪɚ ɜ ɛɚɲɧɸ ɢɡ 
ɫɥɨɧɨɜɨɣ ɤɨɫɬɢ ɜ Ʉɟɦɛɪɢɞɠɟ, ɝɞɟ ɡɚɧɢɦɚɥɫɹ ɩɨɢɫɤɚɦɢ ɧɨɜɵɯ ɬɟɨɪɟɦ, ɫɜɨɣɫɬɜ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɞɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶɫɬɜ, ɷɥɟɝɚɧɬɧɵɯ ɫɚɦɢɯ ɩɨ ɫɟɛɟ. ɂ ɫɤɨɥɶ ɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɨ ɨɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ ɫɜɨɣ ɬɚɥɚɧɬ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ! 

ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɜ ɦɢɪɟ ɧɟ ɛɵɥɨ ɛɨɥɟɟ ɨɞɚɪɟɧɧɨɝɨ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɧɢɤɨɝɨ, ɤɬɨ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟɝɨ 
ɪɚɡɛɢɪɚɥɫɹ ɛɵ ɜ ɚɥɝɟɛɪɟ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɜ ɬɨɧɤɨɫɬɹɯ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɯ» [4]. 
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Ɉ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɮɥɸɤɫɢɣ ɇɶɸɬɨɧɚ ɞɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɫɥɨɜɚ Ⱦ.Ⱦ. Ɇɨɪɞɭɯɚɣ-

Ȼɨɥɨɬɨɜɫɤɨɝɨ: "«Ɇɟɬɨɞ ɮɥɸɤɫɢɣ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ, ɤɪɨɦɟ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɚɧɚɥɢɡɚ …ɟɳɟ ɛɨɝɚɬɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɞɟɣ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɥɢ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠ-

ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɭɸ 

ɫɬɭɩɟɧɶ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɯ ɤ ɬɨɱɤɟ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚ-
ɥɵɯ, ɬ.ɟ. ɤ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɟɞɟɥɨɜ" [1]. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
1. ɂ. ɇɶɸɬɨɧ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ / ɩɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ. Ⱦ.Ⱦ. Ɇɨɪɞɭɯɚɣ-Ȼɨɥɬɨɜɫɤɨɝɨ. – Ɇ.-Ʌ.: 1937. – 452 ɫ. 
2. Ƚɥɟɣɡɟɪ Ƚ.ɂ. ɂɫɬɨɪɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɲɤɨɥɟ: IX – X ɤɥ. ɉɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɭɱɢɬɟɥɟɣ.– Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 

1983. – 351 ɫ. 
3. ɇɨɥɶ: ɛɢɨɝɪɚɮɢɹ ɨɩɚɫɧɨɣ ɢɞɟɢ / ɑɚɪɥɶɡ ɋɟɣɮɟ; ɩɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ. Ⱥ.ȼ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɨɣ. – Ɇɨɫɤɜɚ: ȺɋɌ, 

2014. – 287 ɫ. 
4. Ɇɢɪ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ: ɜ 40 ɬ. Ɍ.14: Ⱥɧɬɨɧɢɨ Ⱦɭɪɚɧ. ɂɫɬɢɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɟ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɯ/ ɉɟɪ. 
ɫ ɢɫɩ. – Ɇ.: Ⱦɟ Ⱥɝɨɫɬɢɧɢ, 2014. – 144 ɫ. 
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Ⱥ.Ⱥ. Ƚɚɥɟɟɜɚ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪ. 10300, Ʌ.Ⱥ. ɉɨɬɚɩɨɜɚ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ȽɒɈ 

ɘɪɝɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
 Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

652055, Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥ., ɝ. ɘɪɝɚ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 26 
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Ƚɪɟɱɟɫɤɢɟ ɚɜɬɨɪɵ ɨɬɧɨɫɹɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜ Ƚɪɟɰɢɢ ɤ ɤɨɧɰɭ VII ɜ. ɞɨ ɧ. ɷ. ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ 
ɟɝɨ ɫ ɢɦɟɧɟɦ Ɏɚɥɟɫɚ Ɇɢɥɟɬɫɤɨɝɨ (639-548), ɜɫɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɝɪɟɤɚ-
ɦɢ ɜ ɩɨɥɭɦɢɮɢɱɟɫɤɨɦ ɫɜɟɬɟ. Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨ, ɱɬɨ Ɏɚɥɟɫ ɜ ɦɨɥɨɞɨɫɬɢ ɦɧɨɝɨ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɨɜɚɥ ɩɨ ȿɝɢɩɬɭ, 
ɢɦɟɥ ɨɛɳɟɧɢɟ ɫ ɟɝɢɩɟɬɫɤɢɦɢ ɠɪɟɰɚɦɢ ɢ ɭ ɧɢɯ ɧɚɭɱɢɥɫɹ ɦɧɨɝɨɦɭ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ȼɨɡɜɪɚ-
ɬɢɜɲɢɫɶ ɧɚ ɪɨɞɢɧɭ, Ɏɚɥɟɫ ɩɨɫɟɥɢɥɫɹ ɜ Ɇɢɥɟɬɟ, ɩɨɫɜɹɬɢɜ ɫɟɛɹ ɡɚɧɹɬɢɹɦ ɧɚɭɤɨɣ, ɢ ɨɤɪɭɠɢɥ ɫɟɛɹ ɭɱɟ-
ɧɢɤɚɦɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɦɢ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ ɂɨɧɢɣɫɤɭɸ ɲɤɨɥɭ. Ɏɚɥɟɫɭ ɩɪɢɩɢɫɵɜɚɸɬ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɪɹɞɚ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɨɪɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɨɪɟɦ ɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɭɝɥɨɜ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧ-

ɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɢ ɬ.ɞ.).  
ɂɨɧɢɣɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ ɩɟɪɟɧɟɫɥɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɡɚ-

ɞɚɱ, ɩɪɢɞɚɥɚ ɟɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɫɞɟɥɚɥɚ ɟɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɬɨɧɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɢɧɬɭɢɰɢɟɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɢɝɪɚɬɶ ɜɢɞɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɚɹ ɥɨɝɢɤɚ. Ⱥɛɫɬɪɚɤɬɧɨ-ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɂɨɧɢɣɫɤɨɣ ɲɤɨɥɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɦɟɱɚɥɫɹ, ɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɢɣɫɤɨɣ ɲɤɨɥɟ ɧɚɲɟɥ 
ɫɜɨɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ. Ȼɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɧɚɭɤɚ, ɲɢɪɨɤɚɹ ɩɨ ɡɚɦɵɫɥɭ, ɛɨɝɚɬɚɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢ, ɧɟ-
ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɜɨɣ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɞɚɸɳɚɹ ɪɹɞ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ. 

Ɉɤɨɥɨ IV ɜ. ɞɨ ɧ. ɷ. ɭɠɟ ɫɬɚɥɢ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɫɜɨɞɧɵɟ ɫɨɱɢɧɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ «ɇɚɱɚɥ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɢ», ɢɦɟɜɲɢɟ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨɛɵɬɵɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ɍɚɤɢɟ «ɇɚɱɚɥɚ» ɩɨ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭ ɉɪɨɤɥɚ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ Ƚɢɩɩɨɤɪɚɬ ɏɢɨɫɫɤɢɣ, Ɏɟɨɞɨɫɢɣ ɢɡ Ɇɚɝɧɟɡɢɢ, Ƚɢɟɪɨɧɢɦ Ʉɨɥɨɮɨɧ-

ɫɤɢɣ ɢ ɞɪ. ɇɢ ɨɞɧɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɨɱɢɧɟɧɢɣ ɞɨ ɧɚɫ ɧɟ ɞɨɲɥɨ: ɜɫɟ ɨɧɢ ɭɬɪɚɬɢɥɢ ɫɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɛɵɥɢ ɡɚɛɵ-

ɬɵ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ - «ɇɚɱɚɥɚ» ȿɜɤɥɢɞɚ, ɠɢɜɲɟɝɨ ɜ ɤɨɧɰɟ 
IV - ɧɚɱɚɥɟ III ɜ. ɞɨ ɧ. ɷ. 

ȿɜɤɥɢɞ ɠɢɥ ɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɢɢ ɜ ɷɩɨɯɭ, ɤɨɝɞɚ ɬɚɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɝɪɟɱɟɫɤɨɣ 

ɧɚɭɱɧɨɣ ɦɵɫɥɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣɫɹ ɜ «ɇɚɱɚɥɚɯ», ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɭɸ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɸ, ɤɚɤ ɦɵ ɟɟ ɩɨɧɢɦɚɟɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. Ɇɟɬɨɞ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɭ ȿɜɤɥɢɞɚ ɩɨɡɠɟ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɢ ɫɥɨɜɚɦɢ - ɫɬɪɨɢɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ(geometria 

geometrice) , ɧɟ ɜɧɨɫɹ ɜ ɧɟɟ ɱɭɠɞɵɯ ɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɱɬɨ ȿɜɤɥɢɞ ɧɟ ɩɪɢɛɟ-
ɝɚɟɬ ɤ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ, ɬ. ɟ. ɤ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ. Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ ɮɢɝɭɪ ɭ ȿɜɤɥɢɞɚ ɨɡɧɚɱɚ-
ɟɬ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ, ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ - ɱɬɨ ɨɞɧɚ ɮɢɝɭɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɰɟɥɢɤɨɦ ɢɥɢ 

ɱɚɫɬɹɦɢ ɜɦɟɳɟɧɚ ɜ ɞɪɭɝɭɸ. Ɋɚɜɧɨɜɟɥɢɤɨɫɬɶ ɮɢɝɭɪ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɡ ɱɚɫɬɟɣ. 

ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɧɟ ɩɪɢɛɟɝɚɹ ɞɚɠɟ ɤ ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɦ, ȿɜɤɥɢɞ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɦɧɨɝɨ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɥɢɤɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ - ɜ ɤɜɚɞɪɚɬ. 

ɗɩɨɯɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɨɜ (ɜɬɨɪɨɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɢɣɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ 

ɜɬɨɪɨɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɢɣɫɤɨɣ ɷɩɨɯɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɩɪɢɧɟɫɥɚ ɫ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɪɢɤɭ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

ȿɜɤɥɢɞɚ ɧɟ ɞɨɫɬɚɜɚɥɨ. Ɍɭ ɡɚɞɚɱɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ȿɜɤɥɢɞ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɯɨɞɢɥ, -  ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ, - 


