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ó£ äñëç▲ê äÜïöíçó¿ çÜäëÜï çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ëí£çóöó　 ÑÜüñçÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú. ぱÜ½í ん¡çóÖï¡óú ëíïäÜ-

¿Ü¢ó¿ çïñ ïäÜïÜßÖÜïöó ç ïöÜäñÖôíöÜ½ óñëíëêóôñï¡Ü½ ë　ÑÜ: ëíïöóöñ¿áÖí　 ÑÜüí, ¢óçÜöÖí　 ÑÜüí, ôñ-
¿Üçñôñï¡í　 ó çÖÜöëó äÜï¿ñÑÖñú - ÜàÜàñÖóñ, äëñÑïöíç¿ñÖóñ, äÜÖ　öóñ. ば¢ñ ç ~öÜö, çñïá½í ÜöÑí¿ñÖÖ▲ú 

Üö ïÜçëñ½ñÖÖÜïöó äñëóÜÑ, Öí½ñöó¿óïá Ñçñ ¿óÖóó äÜÖó½íÖó　 ïäÜïÜßÖÜïöñú - çëÜ¢ÑñÖÖÜïöá ïäÜïÜßÖÜ-

ïöñú ó óê £íçóïó½Üïöá Üö çÖñüÖóê Üï¿Üçóú.  

ぜíöñ½íöóôñï¡óñ ïäÜïÜßÖÜïöó - ï¿Ü¢ÖÜñ ïöëÜ¡öÜëÖÜñ Üßëí£ÜçíÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ ½Ü¢ñö ß▲öá äëñÑ-

ïöíç¿ñÖÜ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá0 ¡Ü½äÜÖñÖöÜç. ごÖöñëñï ¡ ç▲　ç¿ñÖó0 ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ½íöñ½íöóôñï¡óê ïäÜïÜß-

ÖÜïöñú Öí½ñöó¿ï　 ç 20-ê ÇÜÑíê XX çñ¡í. 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç づÜïïóó óÑñö ïöíÖÜç¿ñÖóñ ÖÜçÜú ïóïöñ½▲ Üßëí£ÜçíÖó　, ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜú 

Öí çêÜ¢ÑñÖóñ ç ½óëÜçÜñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ äëÜïöëíÖïöçÜ. とí¡ ï¿ñÑïöçóñ, ½ñÖ　ñöï　 ïöëíöñÇó　 Ññ　öñ¿á-

ÖÜïöó ïóïöñ½▲ Üßëí£ÜçíÖó　, äëñÑÜï½íöëóçí0àí　 óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ-¿óôÖÜïöÖÜ0 ÜëóñÖöíîó0 ç ïÜôñöí-
Öóó ï öñêÖÜ¿ÜÇóôÖÜïöá0, ÜëóñÖöóëÜñö äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ0 ü¡Ü¿Ü Öí äÜÑÇÜöÜç¡Ü ç▲ïÜ¡Ü¡çí¿óâóîó-

ëÜçíÖÖ▲ê ïäñîóí¿óïöÜç, ïäÜïÜßÖ▲ê ¡ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ½Ü ëÜïöÜ ç Üï¿Üçó　ê óÖâÜë½íöó£íîóó Üßàñ-
ïöçí ó ëí£çóöó　 ÖÜç▲ê ÖíÜ¡Üñ½¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú. だïÜàñïöç¿ñÖóñ ÑíÖÖÜú £íÑíôó öëñßÜñö ëí£çóöó　 ½í-
öñ½íöóôñï¡óê ïäÜïÜßÖÜïöñú ßÜÑÜàóê ïäñîóí¿óïöÜç ï ÜôñöÜ½ ïäñîóâó¡ó óê äëñÑïöÜ　àñú äëÜâñïïóÜ-

Öí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

ぢïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óñ Üï¿Üçó　 ëí£çóöó　 ½íöñ½íöóôñï¡óê ïäÜïÜßÖÜïöñú ïöÜÑñÖöÜç ç ¡ÜÖ-

öñ¡ïöñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ç ¡íôñïöçñ ¡ÜöÜë▲ê ç▲ïöÜäí0ö: 
- ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ïâñë äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ßÜÑÜàñÇÜ ïäñîóí¿óïöí, Ñ¿　 ÜïäñüÖÜÇÜ 

ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 ¡ÜöÜë▲ê ÖñÜßêÜÑó½▲ ½íöñ½íöóôñï¡óñ ïäÜïÜßÖÜïöó; 

- ïÜÜöÖñïñÖóñ ÑíÖÖÜÇÜ äñëñôÖ　 ï ïÜÜöçñöïöçÜ0àó½ ½íöñëóí¿Ü½ ó£ ¡Üëïí ç▲ïüñú ½íöñ½íöó¡ó ó 

ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ó öóäí½ó £íÑíô; 

- ëí£ëíßÜö¡í ÜôñßÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡ÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ¡í¡ ÖíÜôÖÜ-ÜßÜïÖÜçíÖÖÜú ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó 

ÜôñßÖ▲ê, ½ñöÜÑóôñï¡óê, óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ó ïäëíçÜôÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, ïÖíß¢ñÖÖ▲ê Ü¡í£íÖó　½ó ó 

¡Ü½½ñÖöíëó　½ó, ÖñÜßêÜÑó½▲½ó Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 ïöÜÑñÖöí½ó ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ëí£çóöó　 ½íöñ½í-
öóôñï¡óê ïäÜïÜßÖÜïöñú. 

ぢëí¡öó¡í äÜ¡í£▲çíñö äëñÜß¿íÑíÖóñ Öó£¡ÜÇÜ (½óÖó½í¿áÖÜÇÜ) ÜëÜçÖ　 ëí£çóöó　 ½íöñ½íöóôñï¡óê 

ïäÜïÜßÖÜïöñú ïöÜÑñÖöÜç. ゑ½ñïöñ ï öñ½ íÖí¿ó£ äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú ¿óöñëíöÜë▲ ïçóÑñöñ¿áïöçÜ-

ñö, ôöÜ ÜÑÖÜú ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê îñ¿ñú äÜÑÇÜöÜç¡ó ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ïäñîóí¿óïöí 　ç¿　ñöï　 ëí£çóöóñ ñÇÜ ½íöñ-
½íöóôñï¡óê ïäÜïÜßÖÜïöñú ¡í¡ âí¡öÜëí äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ ÜïçÜñÖó　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

がÜïöó¢ñÖóñ ~öÜú îñ¿ó öëñßÜñö ÖíÜôÖÜú ëí£ëíßÜö¡ó ó äëó½ñÖñÖó　 ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú 

ïóïöñ½, ëí£ëíßÜö¡í ¡ÜöÜëÜú äëñÑäÜ¿íÇíñö ç▲　ç¿ñÖó　 ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖ▲ê äÜ¿Ü¢ñÖóú ó ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê 

¡Ü½äÜÖñÖöÜç ëí£ëíßíö▲çíñ½Üú ïóïöñ½▲. 

éç¿　　ïá Ñóïîóä¿óÖÜú ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖÜÇÜ îó¡¿í, ½íöñ½íöó¡í Öñ öÜ¿á¡Ü ïäÜïÜßïöçÜñö äÜ　ç-

¿ñÖó0 ÖÜçÜÇÜ £ÖíÖó　 Ü äëóëÜÑñ, Üßàñïöçñ ó ôñ¿Üçñ¡ñ, ÖÜ ó ÖíêÜÑóö ç ÑëÜÇóê ÖíÜ¡íê ëñí¿áÖ▲ñ ïöó½Ü-

¿▲ Ñ¿　 ïçÜñÇÜ ëí£çóöó　. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê, ¡ÜÇÑí ½íöñ½íöóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ ÖíêÜÑ　ö üóëÜ¡Üñ 
äëó½ñÖñÖóñ Öñ öÜ¿á¡Ü ç ñïöñïöçÜ£ÖíÖóó, öñêÖó¡ñ ó ï½ñ¢Ö▲ê ÖíÜ¡íê, ÖÜ ó ç ~¡ÜÖÜ½ó¡ñ, äñÑíÇÜÇó¡ñ, 
âó¿Ü¿ÜÇóó ó îñ¿Ü½ ë　Ññ ÑëÜÇóê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ïâñë, çí¢ÖÜú 　ç¿　ñöï　 äëÜß¿ñ½í ßÜ¿ññ í¡öóçÖÜÇÜ 

ç¡¿0ôñÖó　 äïóêÜâó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óê ½ñêíÖó£½Üç îñ¿ÜïöÖÜÇÜ çÜïäëó　öó　 óÖâÜë½íîóó ßÜÑÜàó½ó ïäñ-
îóí¿óïöí½ó, ëí£çóöóñ óê ½íöñ½íöóôñï¡óê ïäÜïÜßÖÜïöñú ¡í¡ Üï¿Üçó　 ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 

äëñÑïöÜ　àñú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

 

 

 ごでぢだずぽげだゑんぞごぎ ぢんとぎどん WOLFRAMMATHEMATICA がずé でだげがんぞごé 

んゑどだぜんどごぶぎでとだざ ゎぎぞぎづんぴごご ゑんづごんぞどだゑ とだぞどづだずぽぞぼび づんゐだど 

ご だどゑぎどだゑ と ぞごぜ ぢだぜんどぎぜんどごぶぎでとだざ がごでぴごぢずごぞぎ 

ぎ.ゑ. ゎÖñÑíü, が.ゑ. ゎÖñÑíü, ÖíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á: ぶñëÖ▲üñçí ど.ù., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö 

ùëÇóÖï¡óú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú óÖïöóöÜö (âó¿óí¿) ぞíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ 

どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí 

652055, とñ½ñëÜçï¡í　 Üß¿., Ç. ùëÇí, Ü¿. ずñÖóÖÇëíÑï¡í　, 26 

E-mail: sunshine9494@rambler.ru 

ゑ ïöíöáñ ëíïï½íöëóçíñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëó½ñÖñÖó　 äí¡ñöí WolframMathematicaÑ¿　  ëñüñÖó　 

£íÑíÖóú  ó ïÜ£ÑíÖó　 íçöÜ½íöóôñï¡Üú ÇñÖñëíîóó çíëóíÖöÜç ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ëíßÜö ó ÜöçñöÜç ¡ Öó½ äÜ 

ëí£Ññ¿Ü ½íöñ½íöóôñï¡Üú Ñóïîóä¿óÖ▲ - ¿óÖñúÖí　 í¿Çñßëí. 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ  ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ½íöñ½íöóôñï¡óê ïóïöñ½ Öí £íÖ　öó　ê Ü¡í£▲çíñö ïÜàñïöçñÖÖÜñ 

ç¿ó　Öóñ Öí çïñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲  îñ¿ÜïöÖÜÇÜ  Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí, í ó½ñÖÖÜ äÜ£çÜ¿　ñö:  



 

 

 

 

 

 

でñ¡îó　 3: ぢïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óñ íïäñ¡ö▲ Öñäëñë▲çÖÜÇÜ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
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1. だëÇíÖó£Üçíöá öçÜëôñï¡Ü0, óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Ü0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá Üôíàóêï　. ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöó, äëñ-
ÑÜïöíç¿　ñ½▲ñ  äëÜÇëí½½Üú (íçöÜ½íöó£íîó　  ç▲ôóï¿ñÖóú, äÜïöëÜñÖóñ  Çëíâó¡Üç,  ÑóÖí½óôÖÜñ  äëñÑ-

ïöíç¿ñÖóñ  óÖâÜë½íîóó),  äÜ£çÜ¿　ö Üïó¿óöá ½Üöóçíîó0 ÜôñÖó　.  

2.  づñí¿ó£Üçíöá  ïç　£á  öñÜëóó  ï  äëí¡öó¡Üú (ÜïÖÜçÜú  ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜÇÜ  ~¡ïäñëó½ñÖöí 　ç¿　ñöï　 

½íöñ½íöóôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ, ÇñÜ½ñöëóôñï¡Üú ßí£Üú – äëó¡¿íÑÖí　 ½íöñ½íöó¡í).  
4. でäÜïÜßïöçÜçíöá  âÜë½óëÜçíÖó0 í¿ÇÜëóö½óôñï¡Üú ¡Ü¿áöÜë▲ Üôíàóêï　.  

5. ゑó£Üí¿ó£óëÜçíöá ÜôñßÖÜ0 óÖâÜë½íîó0,  äëñÑïöíçóöá  ññ  ç  çóÑñ  Çëíâó¡Üç; äÜ¡í£íöá  ÇñÜ-

½ñöëóôñï¡óñ Üßéñ¡ö▲  ç ÑóÖí½ó¡ñ,  äëÜó¿¿0ïöëóëÜçíöá  äëÜîñïï  ó£½ñÖñÖó　 ÇñÜ½ñöëóôñï¡óê Üßéñ¡-

öÜç ï ó£½ñÖñÖóñ½ £ÖíôñÖóú äíëí½ñöëÜç. 

6. ゑ▲ïçÜßÜÑóöá ÜôñßÖÜñ çëñ½　 £í ïôñö ç▲äÜ¿ÖñÖó　 Öí ¡Ü½äá0öñëñ öëÜÑÜñ½¡óê  ç▲ôóï¿óöñ¿á-

Ö▲ê  ëíßÜö  ó  Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ïç　£íÖÖÜú ï ôóï¿Üç▲½ íÖí¿ó£Ü½. 

ゑ ¡íôñïöçñ ïëñÑïöçí óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú äëñÑ¿íÇíñöï　 ïóïöñ½í ¡Ü½äá0öñëÖÜú í¿Çñß-

ë▲ WolframMathematica 9.0– ~öÜ ½ÜàÖí　 ó ~ââñ¡öóçÖí　 ¡Ü½äá0öñëÖí　 ½íöñ½íöóôñï¡í　 ïóïöñ½í, äÜ-

£çÜ¿　0àí　ç▲äÜ¿Ö　öá Öñ öÜ¿á¡Ü ôóï¿ñÖÖ▲ñ, íÖí¿óöóôñï¡óñ ó  Çëíâóôñï¡óñ  ç▲ôóï¿ñÖó　, ÖÜ ó ÇÜëí£ÑÜ 

ßÜ¿áüññ: Üö ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ó ïó½Ü¿　îóó, çó£Üí¿ó£íîóó, ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó, ÑÜ ïÜ£ÑíÖó　 çñß-

ïíúöÜç.でóïöñ½í Mathematica ó½ññö ßñ£ ½í¿ÜÇÜ 5 000 çïöëÜñÖÖ▲ê âÜÖ¡îóú, äÜ¡ë▲çí0àóê çïñ Üß¿íïöó 

öñêÖóôñï¡óê ç▲ôóï¿ñÖóú. ぢëó ~öÜ½ ÖíóßÜ¿ññ ïó¿áÖÜú ïöÜëÜÖÜú ïóïöñ½▲ Mathematica äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 
ÑëÜÇó½ó äëó¿Ü¢ñÖó　½ó 　ç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëÜçÜÑóöá ï¿Ü¢Ö▲ñ ïó½çÜ¿áÖ▲ñ äëñÜßëí£ÜçíÖó　. ゐÜ-

¿ññ öÜÇÜ, äÜ ÜëÜçÖ0 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Çëíâó¡ó Mathematica äëñçÜïêÜÑóö çïñ ó½ñ0àóñï　 ¡ ÖíïöÜ　àñ½Ü 

çëñ½ñÖó ¡Ü½äá0öñëÖ▲ñ ½íöñ½íöóôñï¡óñ ïóïöñ½▲. ゑ でぷん, げíäíÑÖÜú ぎçëÜäñ ó éäÜÖóó Mathematica 

äëó½ñÖ　ñöï　 ç ¡íôñïöçñ ßí£óïÖÜú Ñ¿　 äÜïöëÜñÖó　 ¡Üëïí ½íöñ½íöó¡ó çÜ ½ÖÜÇóê ç▲ïüóê öñêÖóôñï¡óê ó 

ÇÜ½íÖóöíëÖ▲ê ÜôñßÖ▲ê £íçñÑñÖó　ê[1]. 

が¿　 ¿0ßÜÇÜ äëñäÜÑíçíöñ¿　 ïÜàñïöçÜñö äëÜß¿ñ½í  äëÜçñë¡ó £ÖíÖóú Üôíàóêï　 äÜ ïçÜñ½Ü äëñÑ-

½ñöÜ. でöíÖÑíëöÖÜú äëÜçñë¡Üú £ÖíÖóú ÜôíàñÇÜï　 Üß▲ôÖÜ ï¿Ü¢óö Öñ¡ÜöÜëí　 ¡ÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí ó¿ó 

öñïö. でÜ£ÑíÖóñ ßÜ¿áüÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ïêÜ¢óê çíëóíÖöÜç ÜÑÖÜú ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲ äÜöëñßÜñö ÜÇëÜ½-

ÖÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí çëñ½ñÖó, ÜïÜßñÖÖÜ ñï¿ó ïÖíßÑóöá ¡í¢ÑÜÇÜ ÜôíàñÇÜï　 ÜÖó¡í¿áÖ▲½ çíëóíÖöÜ½. ゑ 

Üß▲ôÖÜú ÇëÜääñ ïöÜÑñÖöÜç ゑばげí Ü¡Ü¿Ü 20 ôñ¿Üçñ¡, Ñí¢ñ ñï¿ó ÜÑóÖ çíëóíÖö ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ßÜ-

Ññö ïÜÑñë¢íöá çïñÇÜ 2 £íÑíÖó　, öÜ äÜöëñßÜñöï　 ïÜ£Ñíöá Ü¢ñ  40 £íÑíô. と öÜ½Ü ¢ñ ÖÜ¢ÖÜ äÜ½Öóöá Ü 

öÜ½, ôöÜ çï　 óÖâÜë½íîó　, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó çíëóíÖö▲ ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ëíßÜö, ½ÜÇÜö ß▲ïöëÜ ëíïäëÜïöëíÖóöá-

ï　 ç óÖöñëÖñöñ ó ï¿ñÑÜ0àóñ ÇëÜää▲ ïöÜÑñÖöÜç ßÜÑÜö Ü¢ñ £Öíöá £íëíÖññ çïñ, ôöÜ ßÜÑñö ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú, 

ñï¿ó, ÜïÜßñÖÖÜ, ïÜàñïöçÜñö, Öíäëó½ñë, çïñÇÜ 4 çíëóíÖöí Öñ¡ÜöÜëÜú ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲, ¡ÜöÜë▲ñ 
Ñí0öï　 ó£ ÇÜÑí ç ÇÜÑ Üôíàó½ï　[2]. 

で äÜ½Üàá0 WolframMathematica ½Ü¢ÖÜ ëñüóöá ÜäóïíÖÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲, ÇñÖñëóëÜ　 ¡íôñïöçñÖ-

Ö▲ñ £íÑíÖó　 ç½ñïöñ ï Üöçñöí½ó ¡ Öó½ ç ÖÜ¢ÖÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ. ぢëó ~öÜ½ ½Ü¢ÖÜ ß▲öá  ÜçñëñÖÖÜ½ ç öÜ½, 

ôöÜ çïñ £íÑíôó ßÜÑÜö ¡Üëëñ¡öÖ▲, í Üöçñö▲ ßÜÑÜö íßïÜ¿0öÖÜ öÜôÖÜ çñëÖ▲. 

でÜ£ÑíÑó½ çíëóíÖö ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲ äÜ ¿óÖñúÖÜú í¿Çñßëñ, ¡ÜöÜë▲ú ßÜÑñö ïÜÑñë¢íöá 2 £íÑíôó: 

1) ½ñöÜÑÜ½ ゎíÜïïí ëñüóöá ïóïöñ½Ü 3-ê ¿óÖñúÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú ï 4 Öñó£çñïöÖ▲½ó; 

2) ç▲ôóï¿óöá ÜäëñÑñ¿óöñ¿á 3-ÇÜ äÜë　Ñ¡í; 
げíÑíÖóñ 1. ぜñöÜÑÜ½ ゎíÜïïí ëñüóöá ïóïöñ½Ü 3-ê ¿óÖñúÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú ï 4 Öñó£çñïöÖ▲½ó. 

で äÜ½Üàá0 âÜÖ¡îóó RandomInteger ïÇñÖñëóëÜñ½ ÜïÖÜçÖÜ0 ½íöëóîÜ ïóïöñ½▲ ó çñ¡öÜë ïçÜ-

ßÜÑÖ▲ê ô¿ñÖÜç. ぢëó ~öÜ½ äÜïöá ¡Ü~ââóîóñÖö▲ äëó Öñó£çñïöÖ▲ê ßÜÑÜö îñ¿▲½ó ôóï¿í½ó ç óÖöñëçí¿ñ 
[-4,4], í ïçÜßÜÑÖ▲ñ ô¿ñÖ▲ — [-6, 6]: 

 

 
づóï. 1. ぢëó½ñÖñÖóñ âÜÖ¡îóó RandomInteger 

 

ゑçóÑÜ ï¿ÜôíúÖÜú ÇñÖñëíîóó ÜïÖÜçÖÜú ½íöëóî▲ ïóïöñ½▲, çÜ£½Ü¢Öí ïóöÜíîó　, ¡ÜÇÑí Öñ¡ÜöÜëí　 
ïöëÜ¡í (ó¿ó ïöëÜ¡ó) ó¿ó Öñ¡ÜöÜë▲ú ïöÜ¿ßñî (ïöÜ¿ßî▲) ßÜÑÜö ïÜïöÜ　öá öÜ¿á¡Ü ó£ ÖÜ¿ñú ó¿ó ç ½íöëóîñ 
ßÜÑñö Öñï¡Ü¿á¡Ü ÜÑóÖí¡Üç▲ê ïöëÜ¡ ó¿ó ñï¿ó çïñ ~¿ñ½ñÖö▲ ïöÜ¿ßîí ïçÜßÜÑÖ▲ê ô¿ñÖÜç ßÜÑÜö ÖÜ¿　½ó. 

ごï¡¿0ôó½ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ　ç¿ñÖóú öí¡óê ïóöÜíîóú: 
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づóï. 2. ごï¡¿0ôñÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äÜ　ç¿ñÖó　 Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê ïóöÜíîóú 

 

げÑñïá ß▲¿ó óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ âÜÖ¡îóó: 

 Apply ç çóÑñ @@, äëó½ñÖ　ñö âÜÖ¡îó0, äñëñÑíÖÖÜ0 ç ¡íôñïöçñ äñëçÜÇÜ íëÇÜ½ñÖöí, ¡ äíëí½ñöëí½, 

¡ÜöÜë▲ñ äñëñÑíÖ▲ çöÜë▲½ ó öëñöáó½ íëÇÜ½ñÖöÜ½. 

 SameQ, ¡ÜöÜëí　 äëÜçñë　ñö óÑñÖöóôÖÜïöá ÑçÜê ç▲ëí¢ñÖóú, Üß▲ôÖÜ ÜäÜöëñß¿　ñöï　 ç çóÑñ ==, ö. ñ. 
SameQ[x, y] öÜ¢ñ ôöÜ ó x==y. 

 Length[list] Ñ¿óÖí ïäóï¡í list 

 Or[a, b] ó¿ó a||b ずÜÇóôñï¡Üñ ごずご, (a ごずご b) 

 Transpose[matrix] öëíÖïäÜÖóëÜçíÖóñ ½íöëóî▲ matrix 

 DeleteDuplicates[list] ÜïöëíÖñÖóñ äÜçöÜë　0àóêï　 ~¿ñ½ñÖöÜç ç ïäóï¡ñ list 

 ぱÜÖ¡îó　 DeleteCases[expr, pattern] ßÜÑñö Öíüó½ âó¿áöëÜ½ — ÜÖí ÜÑí¿　ñö ó£ ïäóï¡í expr çïñ ~¿ñ-

½ñÖö▲, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜçäíÑí0ö ï Üßëí£îÜ½ pattern[3]. 

どñäñëá äÜïöëÜó½ ïóïöñ½Ü ¿óÖñúÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú: 

 

 
づóï. 3. ぢëó½ñÖñÖóñ âÜÖ¡îóó Thread ¡ âÜÖ¡îó　½, íëÇÜ½ñÖöí½ó ¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　0öï　 ïäóï¡ó 

 

ゑ äëÜïöñúüñ½ çíëóíÖöñ Thread[func[args]] âÜÖ¡îó　 ïÜÑñë¢óö çïñÇÜ ÜÑóÖ íëÇÜ½ñÖö ó ç äëÜîñïïñ 
ç▲ôóï¿ñÖó　 äëó½ñÖ　ñö func ¡ ¡í¢ÑÜ½Ü ~¿ñ½ñÖöÜ ç▲ëí¢ñÖó　 args.ぎï¿ó ç▲ëí¢ñÖóñ args ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 
ïäóï¡ó, öÜ âÜÖ¡îó　 func ßÜÑñö äëó½ñÖñÖí Öñ ¡ ïäóï¡í½ ç îñ¿Ü½, í ¡ óê ~¿ñ½ñÖöí½.ぱÜÖ¡îó　 Thread, äÜ£çÜ-

¿　ñö “ëíïäëÜïöëíÖóöá” âÜÖ¡îó0 ÖíÑ çïñ½ó ïäóï¡í½ó, ¡ÜöÜë▲ñ çêÜÑ　ö ç ññ öñ¿Ü ç ¡íôñïöçñ íëÇÜ½ñÖöÜç. 

どñäñëá äÜäëÜßÜñ½ Öíúöó ëñüñÖóñ ïóïöñ½▲, ~öÜ ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï äÜ½Üàá0 âÜÖ¡îóó Reduce, 

¡ÜöÜëí　 ç▲ôóï¿　ñö £ÖíôñÖó　 äñëñ½ñÖÖ▲ê: 

 

 
づóï. 4. づñ£Ü¿áöíö âÜÖ¡îóó Reduce 
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でÜ£ÑíÑó½ âÜÖ¡îó0, ¡ÜöÜëí　 ßÜÑñö ç▲Ñíçíöá £íÑíÖóñ ç äëóç▲ôÖÜ½ çóÑñ: 
 

 
づóï. 5. ぢëó½ñÖñÖóñ âÜÖ¡îóú TraditionalForm, RawBoxes, RowBox, GridBox, ToBoxes 

 

ゑÜ ççñÑñÖÖÜú âÜÖ¡îóó ß▲¿ó óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ çïöëÜñÖÖ▲ñ ç▲ëí¢ñÖó　: âÜÖ¡îó　 

TraditionalForm, äÜ£çÜ¿　0àí　 äëñÑïöíçóöá ç▲ëí¢ñÖóñ ç äëóç▲ôÖÜú ½íöñ½íöóôñï¡Üú ÖÜöíîóó ó 

âÜÖ¡îóó RawBoxes, RowBox, GridBox, ToBoxes ï äÜ½Üàá0 ¡ÜöÜë▲ê ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 Öó£¡ÜÜëÜçÖñçÜñ 
âÜë½íöóëÜçíÖóñ ç▲ëí¢ñÖóú.  

どñäñëá ïÜ£ÑíÑó½ âÜÖ¡îó0, ¡ÜöÜëí　 ßÜÑñö ç▲Ñíçíöá Üöçñö ç äëóç▲ôÖÜú âÜë½ñ: 
 

 

 
づóï. 6. だöçñö Öí £íÑíÖóñ 1 ç äëóç▲ôÖÜú âÜë½ñ 

 

げíÑíÖóñ 2. ゑ▲ôóï¿óöá ÜäëñÑñ¿óöñ¿á 3-ÇÜ äÜë　Ñ¡í. 
で äÜ½Üàá0 âÜÖ¡îóó RandomInteger ïÇñÖñëóëÜñ½ ÜäëñÑñ¿óöñ¿á öëñöáñÇÜ äÜë　Ñ¡í ï ~¿ñ½ñÖöí-

½ó, ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ó îñ¿▲½ó ôóï¿í½ó ç óÖöñëçí¿ñ [2, 15]: 

 

 
づóï. 7. ぢëó½ñÖñÖó　 âÜÖ¡îóó RandomInteger 
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ぞí¿Ü¢ó½ Öí ÇñÖñëóëÜñ½Ü0 ½íöëóîÜ ÜÇëíÖóôñÖó　 (ÜöïÜöïöçóñ äÜçöÜëí ÜÑóÖí¡Üç▲ê ïöÜ¿ßîÜç): 

 

 
づóï. 8. ごï¡¿0ôñÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äÜ　ç¿ñÖó　 Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê ïóöÜíîóú 

 

でÜ£ÑíÑó½ âÜÖ¡îó0, ¡ÜöÜëí　 ßÜÑñö ç▲Ñíçíöá £íÑíÖóñ ç äëóç▲ôÖÜ½ çóÑñ (âÜÖ¡îó　 Grid äÜ£çÜ-

¿　ñö ïâÜë½óëÜçíöá öíß¿óîÜ): 

 

 
づóï. 9. ぢëó½ñÖñÖóñ âÜÖ¡îóó Grid 

 

でÑñ¿íñ½ âÜÖ¡îó0, ¡ÜöÜëí　 ßÜÑñö ç▲ôóï¿　öá Üöçñö (âÜÖ¡îó　 Det äÜ£çÜ¿　ñö ç▲ôóï¿óöá ÜäëñÑñ-
¿óöá äëÜó£çÜ¿áÖÜú ¡çíÑëíöÖÜú ½íöëóî▲, ¡í¡ ïó½çÜ¿áÖÜ, öí¡ ó ôóï¿ñÖÖÜ) ó äëÜçñëó½ ëíßÜöÜïäÜïÜß-

ÖÜïöá âÜÖ¡îóú Öí ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½ äëó½ñëñ: 
 

 

 

 
づóï. 10. ぢëó½ñÖñÖóñ âÜÖ¡îóó Det 

 

ごïäÜ¿á£Ü　 ïÜ£ÑíÖÖ▲ñ âÜÖ¡îóó ½Ü¢ÖÜ öñäñëá ïÜ£Ñíöá ÜÑóÖ çíëóíÖö ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲: 

 

 
づóï. 11. でÜ£ÑíÖóñ ÜÑÖÜÇÜ çíëóíÖöí ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲ 
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どñäñëá ïÜ£ÑíÑó½ ïöÜ¿á¡Ü ëí£Ö▲ê çíëóíÖöÜç, ï¡Ü¿á¡Ü ôñ¿Üçñ¡ ç ÇëÜääñ, Öíäëó½ñë 20: 

 

 
づóï. 12. でÜ£ÑíÖóñ Öñï¡Ü¿á¡óê ëí£Ö▲ê çíëóíÖöÜç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲ 

 

ぢÜï¿ñ ~öÜÇÜ  Üïöíñöï　 öÜ¿á¡Ü ~¡ïäÜëöóëÜçíöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ çíëóíÖö▲ ó Üöçñö▲ ¡ Öó½, Öíäëó½ñë, 

ç TIFF ó ëíïäñôíöíöá. ÄöÜ ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï äÜ½Üàá0 âÜÖ¡îóó Export (âÜÖ¡îó　 NotebookDirectory 

Ñíñö íÑëñï Ñóëñ¡öÜëóó ç ¡ÜöÜëÜú ïÜêëíÖñÖ öñ¡Üàóú ÑÜ¡Ü½ñÖö Mathematica). 

ぢÜï¿ñ ÇñÖñëíîóó, ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ ¡íëöóÖÜ¡, Üïöíñöï　 óê ëíïäñôíöíöá ó ëí£ëñ£íöá Öí çíëóíÖö▲. 

どñäñëá ½Ü¢ÖÜ ÇñÖñëóëÜçíöá äëÜó£çÜ¿áÖÜñ ôóï¿Ü ¡íôñïöçñÖÖ▲ê çíëóíÖöÜç ç½ñïöñ ï Üöçñöí½ó ¡ Öó½, 

äëó ~öÜ½ ¡í¡ çïñ £íÑíôó, öí¡ ó çïñ Üöçñö▲ ßÜÑÜö ¡Üëëñ¡öÖ▲. 

ぞí  ÜëÜ¡íê  ½íöñ½íöó¡ó  óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ  ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ½íöñ½íöóôñï¡óê ïóïöñ½äëñÑäÜ¿íÇíñö  
äÜïöëÜñÖóñ ÖÜçÜú ó¿ó ó£½ñÖñÖóñ öëíÑóîóÜÖÖÜú ½ñöÜÑóôñï¡Üú  Ññ　öñ¿áÖÜïöó  äëñäÜÑíçíöñ¿　.  ごï-
äÜ¿á£ÜçíÖóñ  ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê  äëÜÇëí½½Ö▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ç ÜôñßÖÜ½ äëÜîñïïñ äëñÑé　ç¿　ñö ÖÜç▲ñ öëñßÜ-

çíÖó　 ¡ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½ ¡íôñïöçí½ ó ÜëÜçÖ0 äÜÑÇÜöÜç¡ó äñÑíÇÜÇÜç, ôöÜ  ÜäëñÑñ¿　ñö  í¡öÜí¿áÖÜïöá  

ëñüñÖó　  £íÑíô  äÜ  âÜë½óëÜçíÖó0  óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ¡Ü¿áöÜë▲ äñÑíÇÜÇí.  
ずóöñëíöÜëí. 
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が¿　 äñÑíÇÜÇí ÜôñÖá çí¢ÖÜ Ü½ñöá íÖí¿ó£óëÜçíöá ïçÜ0 äñÑíÇÜÇóôñï¡Ü0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, äëíçó¿áÖÜ 

ä¿íÖóëÜçíöá ó äëÜçÜÑóöá äñÑíÇÜÇóôñï¡óñ ~¡ïäñëó½ñÖö▲ ó Öíß¿0ÑñÖó　, í öí¡¢ñ äëíçó¿áÖÜ Üßëíßíö▲-

çíöá óê ëñ£Ü¿áöíö▲. 

ぢñÑíÇÜÇóôñï¡óú ~¡ïäñëó½ñÖö – ~öÜ ÖíÜôÖÜ ÜßÜïÖÜçíÖÖí　 ó êÜëÜüÜ äëÜÑÜ½íÖÖí　 ïóïöñ½í ÜëÇí-
Öó£íîóó äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí, Öíäëíç¿ñÖÖí　 Öí Üö¡ë▲öóñ ÖÜçÜÇÜ äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ £ÖíÖóñ, äëÜ-

çñë¡ó ó ÜßÜïÖÜçíÖó　 £íëíÖññ ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ê ÖíÜôÖ▲ê äëñÑ¿Ü¢ñÖóú, ÇóäÜöñ£. 
ぢñÑíÇÜÇóôñï¡óñ ~¡ïäñëó½ñÖö▲ ÖÜ¢Ö▲ Ñ¿　 ó£ÜôñÖó　 çÜäëÜïÜç äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú öñÜëóó ó äëí¡-

öó¡ó, ëñí¿áÖÜ ïÜàñïöçÜ0àñú ç ¢ó£Öó; Ñ¿　 äëÜçñëÜ¡ ÇóäÜöñ£, ïÜ£ÑíÖÖ▲ê ç äëÜîñïïñ Üï½▲ï¿ñÖó　 äëÜ-

ß¿ñ½▲; Ñ¿　 ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　 ÖÜç▲ê äñÑíÇÜÇóôñï¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú; Ñ¿　 äëÜçñë¡ó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ç▲çÜÑÜç 

ó ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ½ñöÜÑó¡ó ç ëíßÜöñ ÑëÜÇóê ÜôñßÖ▲ê £íçñÑñÖóú ó äñÑíÇÜÇÜç.  


