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でñ¡îó　 «どñêÖÜ¿ÜÇóó ëñÑ¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç ó 
 âöÜëÜÜëÇíÖóôñï¡óê ïÜñÑóÖñÖóú» 

 
ばがと 661.487. 

ゑんづごんぞどぼ ばでだゑぎづぷぎぞでどゑだゑんぞごé どぎびぞだずだゎごご 
ぱどだづだゑだがだづだがん 

ù.ぜ. ぱñÑÜëôÜ¡1, ん.で. でóöÖó¡Üç2, だ.ぞ. づÜïóÖí1, ど.ぢ. ぜí¿óÖÖó¡Üçí1, 
で.ゑ. ずóöÜç¡óÖ1 

ufed@mail.ru, づÜïïó　, どÜ½ï¡ 
1 - ぱñÑñëí¿áÖÜñ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ íçöÜÖÜ½ÖÜñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ Üôëñ¢ÑñÖóñ 

ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 «ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú 
äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» (ぱゎんだば ゑだ ぞご どぢば); 2 – どÜ½ï¡óú 

んöÜ½Ö▲ú ぴñÖöë; 
 

ぱöÜëÜçÜÑÜëÜÑ äÜ¿Üôí0ö äÜöñ½ ïñëÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ëí£¿Ü¢ñÖó　 
ä¿íçó¡ÜçÜÇÜ üäíöí ïñëÖÜú ¡óï¿ÜöÜú ç ßíëíßíÖÖ▲ê çëíàí0àóêï　 äñôíê äÜ 
ëñí¡îóó  

CaF2 + H2SO4 = CaSO4 + 2HF 
ぢÜäÜöÖÜ Üßëí£Ü0àóúï　 ßñ£çÜÑÖ▲ú ïÜ¿áâíö ¡í¿áîó　, ó½ñÖÜñ½▲ú ç 

ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡Üú ¿óöñëíöÜëñ âöÜëíÖÇóÑëóö, ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 
Öñúöëí¿ó£Ü0ö ç ëñäÜ¿áäíöÜëñ-Öñúöëí¿ó£íöÜëñ ëíïöçÜëÜ½ ÖíöëóñçÜú 
àñ¿Üôó, äÜï¿ñ ôñÇÜ ôñëñ£ ïóïöñ½Ü ¡íÖí¿ó£íîóó ïßëíï▲çí0ö ç ë. どÜ½á. で 
îñ¿á0 äñëñçÜÑí âöÜëÜçÜÑÜëÜÑÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ç ëí£ë　Ñ ½í¿ÜÜöêÜÑÖ▲ê ç 
どぢば ëí£ëíßÜöíÖ▲ çíëóíÖö▲ äëó½ñÖñÖó　 âöÜëíÖÇóÑëóöí ç ¡íôñïöçñ 
ç　¢ÜàñÇÜ ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç ó ó£Ññ¿óú Д1Ж. ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ ¡óï¿▲ñ 
ëñíÇñÖö▲, ïÜÑñë¢íàóñï　 çÜ âöÜëíÖÇóÑëóöñ, Öñúöëí¿ó£Ü0ö öçñëÑ▲½ 
¡íëßóÑÖ▲½ ó¿Ü½ (Ca(OH)2) Д2Ж, 　ç¿　0àó½ï　 öçñëÑ▲½ ÜöêÜÑÜ½ 
äëÜó£çÜÑïöçí íîñöó¿ñÖí Öí £íçÜÑñ «んîñöó¿ñÖ», Ç. どÜ½ï¡ Д3Ж. どí¡¢ñ 
äëñÑÜï½ÜöëñÖí äÜÑíôí ÑÜ£óëÜçíÖÖÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ïñëÖÜú ¡óï¿Üö▲ Öí 
ïöíÑó0 Öñúöëí¿ó£íîóó âöÜëíÖÇóÑëóöí, ôöÜß▲ Üßñïäñôóöá ¡Ü¿óôñïöçÜ 
çÜÑÜëíïöçÜëó½ÜÇÜ ïÜ¿áâíöí ¡í¿áîó　 ç öñêÖÜÇñÖÖÜ½ íÖÇóÑëóöñ, 
ÑÜïöíöÜôÖÜÇÜ Ñ¿　 ÇíëíÖöóëÜçíÖÖÜú ½íëÜôÖÜïöó Д4Ж. 

ぢÜï¿ñ äëÜçñÑñÖó　 äëÜîñïïí Öñúöëí¿ó£íîóó âöÜëíÖÇóÑëóöí ïÜêó½ 
ïäÜïÜßÜ½ öñêÖÜ¿ÜÇó　 âöÜëÜçÜÑÜëÜÑí äñëñêÜÑóö ç ëí£ë　Ñ ½í¿ÜÜöêÜÑÖ▲ê 
ß¿íÇÜÑíë　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 öñêÖÜÇñÖÖÜÇÜ íÖÇóÑëóöí ç ïöëÜóöñ¿áÖÜú 
óÖÑÜïöëóó. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲.  
1. ぱñÑÜëôÜ¡ ù.ぜ. どñêÖÜÇñÖÖ▲ú íÖÇóÑëóö, ñÇÜ ïçÜúïöçí, äëó½ñÖñÖóñ. 

ぜÜÖÜÇëíâó　. – 2003. – どゎば. – どÜ½ï¡. - 110 ï.  
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2. ぱñÑÜëôÜ¡ ù.ぜ., げ▲¡Üçí ぞ.で., ぷíëñäÜ ん.ぜ. でäÜïÜß ïÜü¡ó 
¡íëßóÑÖÜÇÜ ó¿í. ぢíöñÖö づぱ ヽ2353591 Üö 26.03.2007. 

3. ぱñÑÜëôÜ¡ ù.ぜ. でäÜïÜß äÜ¿ÜôñÖó　 íÖÇóÑëóöÜçÜÇÜ ç　¢ÜàñÇÜ. 
ぢíöñÖö づぱ ヽ2277515 Üö 01.04.2002. 

4. ぱñÑÜëôÜ¡ ù.ぜ., げ▲¡Üç ゑ.ぜ., げ▲¡Üçí ぞ.で., ぴ▲ÇíÖ¡Üçí ど.で. でäÜïÜß 
äÜ¿ÜôñÖó　 í¡öóçÖÜÇÜ íÖÇóÑëóöí. ぢíöñÖö づぱ ヽ 2297989 Üö 27.04.2007 Ç. 
 
ばがと 549.752.143:543.054:546.226-325:546.161 

ごででずぎがだゑんぞごぎ ゑでとづぼどごé ぜだぞんぴごどん 
でぜぎでぽù でぎづぞだざ とごでずだどぼ ご ゎごがづだがごぱどだづごがん んぜぜだぞごé 

が.ゑ. ん¡ó½Üç, ん.ぞ. がá　ôñÖ¡Ü, ぞ.ゐ. ぎÇÜëÜç, ん.が. とóïñ¿、ç, と. ゑ. だß½Üô 
e-mail: ivanov@mail.ru, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡,  

ぱñÑñëí¿áÖÜñ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ íçöÜÖÜ½ÖÜñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ Üôëñ¢ÑñÖóñ 
ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 «ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú 

äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» (ぱゎんだば ゑだ ぞご どぢば) 
 

ぜÜÖíîóöÜç▲ú ¡ÜÖîñÖöëíö 　ç¿　ñöï　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲½ ï▲ëáñ½ Ñ¿　 
äÜ¿ÜôñÖó　 ëñÑ¡Ü£ñ½ñ¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç îñëóñçÜú ÇëÜää▲ ó öÜëó　 Д1Ж. が¿　 
äñëñëíßÜö¡ó ½ÜÖíîóöÜçÜÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíöí ç ÜïÖÜçÖÜ½ äëó½ñÖ　0ö Ñçí 
ïäÜïÜßí ñÇÜ ëí£¿Ü¢ñÖó　 - ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïñëÖÜú ¡óï¿Üö▲ ó¿ó 
ÇóÑëÜ¡ïóÑí Öíöëó　 Д2Ж. がíÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ó½ñ0ö ïçÜó äëñó½Üàñïöçí ó 
ÖñÑÜïöíö¡ó: 1) ÖñäÜ¿ÖÜöí çï¡ë▲öó　 ¡ÜÖîñÖöëíöí, 2) ßÜ¿áüÜú Üßéñ½ 
äñëñëíßíö▲çíñ½▲ê ëíïöçÜëÜç, 3) ÜöïÜöïöçóñ äÜ¿ÖÜú ëñÇñÖñëíîóó ç 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú îñäÜô¡ñ çï¡ë▲çí0àóê ½ÜÖíîóö ëñíÇñÖöÜç. 

ゑ ëí½¡íê ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ äëÜçñÑñÖ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó ÑÜ¡í£íÖí 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëó½ñÖñÖó　 ÑÜßíçÜ¡ ÇóÑëÜÑóâöÜëóÑÜí í½½ÜÖó　 ¡ ïñëÖÜú 
¡óï¿Üöñ Ñ¿　 çï¡ë▲öó　 ëÜÑ どÜÇíÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖ ó 
óïï¿ñÑÜçíÖ ÖÜç▲ú ½ñöÜÑ äñëñëíßÜö¡ó づげÄ-ï▲ëá　, äÜ£çÜ¿　0àóú ÜöÑñ¿óöá 
âÜïâÜë Üö ï½ñïó ëñÑ¡Ü£ñ½ñ¿áÖ▲ê ó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç. 

ぢëÜçñÑñÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ 
êíëí¡öñëóïöó¡ó äÜ çï¡ë▲öó0 ó ç▲Ññ¿ñÖó0 ëñÑ¡Ü£ñ½ñ¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç, 
ÜëíÖí ó öÜëó　 Ü¡í£▲çí0ö Öí äñëïäñ¡öóçÖÜïöá çï¡ë▲öó　 ½ÜÖíîóöí ï½ñïá0 
ïñëÖÜú ¡óï¿Üö▲ ó ÇóÑëÜÑóâöÜëóÑÜ½ í½½ÜÖó　. 

ぜñöÜÑ ÜïÖÜçíÖ Öí ëí£¿Ü¢ñÖóó ½ÜÖíîóöí ïñëÖÜú ¡óï¿ÜöÜú ï ÑÜßíç¡í½ó 
ÇóÑëÜÑóâöÜëóÑí í½½ÜÖó　 ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ ç▲àñ¿íôóçíÖóñ½ づげぜ ó 
í¡öóÖÜóÑÜç ó óê Üïí¢ÑñÖóñ½ ó£ ëíïöçÜëí. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖí ïêñ½í £í½¡ÖÜöÜÇÜ 
îó¡¿í ëí£¿Ü¢ñÖó　 ½ÜÖíîóöí ï ëñÇñÖñëíîóñú ÇóÑëÜÑóâöÜëóÑí í½½ÜÖó　.  

どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äëÜîñïï ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú äñëñëíßÜö¡ó ½ÜÖíîóöÜçÜÇÜ 
¡ÜÖîñÖöëíöí ç¡¿0ôíñö ï¿ñÑÜ0àóñ ÜïÖÜçÖ▲ñ äñëñÑñ¿▲: 1) 
~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖí　 ïñäíëíîó　, 2) äÜÑÇÜöÜç¡í üóêö▲, 3) ïä¿íç¿ñÖóñ 
½ÜÖíîóöÜçÜÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíöí ï NH4HF2, 4) íßïÜëßîó　, Üßëí£Ü0àóêï　 

mailto:ivanov@mail.ru

