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ばがと 661.845 
ぱどだづんぜぜだぞござぞぼざ でぢだでだゐ ぢぎづぎづんゐだどとご ゐぎづごずずごぎゑぼび 

とだぞぴぎぞどづんどだゑ 
ず.ぞ. ぜí¿0öóÖ 

E-mail: prof_1990@mail.ru 
ぱñÑñëí¿áÖÜñ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ íçöÜÖÜ½ÖÜñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ Üôëñ¢ÑñÖóñ 

ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 «ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú 
äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» (ぱゎんだば ゑだ ぞご どぢば) 

 
ご£çñïöÖ▲ñ ïäÜïÜß▲ äñëñëíßÜö¡ó ßñëó¿¿óñç▲ê ¡ÜÖîñÖöëíöÜç 

(ßñëó¿¿Üç▲ê, ßñëöëíÖÑóöÜç▲ê, âñÖí¡óöÜç▲ê) – ïñëÖÜ¡óï¿ÜöÖ▲ú ó 
âöÜëóÑÖ▲ú, ó½ñ0ö ë　Ñ ïÜàñïöçñÖÖ▲ê ÖñÑÜïöíö¡Üç, ç¿ó　0àóê Öí 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü0 äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖÜïöá äñëñÑñ¿Üç: äëñÑçíëóöñ¿áÖí　 
öñë½óôñï¡í　 í¡öóçíîó　 ¡ÜÖîñÖöëíöÜç (1700 °で), ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ç ç▲ïÜ¡óê 
öñ½äñëíöÜëíê çï¡ë▲öó　 (750 °で) Д1Ж. ぢëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó âöÜëí½½ÜÖóúÖÜÇÜ 
½ñöÜÑí äñëñëíßÜö¡ó ¡ÜÖîñÖöëíöÜç öñ½äñëíöÜëí çï¡ë▲öó　 ½óÖñëí¿Üç 
ïÜïöíç¿　ñö 200 °で, í äëñÑçíëóöñ¿áÖí　 öñë½óôñï¡í　 í¡öóçíîó　 Öñ öëñßÜñöï　; 
öí¡¢ñ ïÜàñïöçÜñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëñÇñÖñëíîóó NH4F ç êÜÑñ äñëñÑñ¿í. 
ぢëÜîñïï ïäñ¡íÖó　 ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ¡ÜÖîñÖöëíöí ï âöÜëóÑÜ½ í½½ÜÖó　 óÑñö ï 
Üßëí£ÜçíÖóñ½ âöÜëóïö▲ê ïÜ¿ñú äÜ ï¿ñÑÜ0àó½ ëñí¡îó　½ Д1Ж: 

BeO + 4NH4F = (NH4)2BeF4 + 2NH3 + H2O – 120,84 とが¢/½Ü¿á 
Fe2O3 + 12NH4F = 2(NH4)2FeF6 + 3H2O + 6NH3 + 55,19 とが¢/½Ü¿á 

でíO + 2NH4F = CaF2 + H2O + 2NH3 +16,82 とが¢/½Ü¿á 
Al2O3 + 12NH4F = 2(NH4)3AlF6 + 3H2O + 6NH3 – 64,67 とが¢/½Ü¿á 

SiO2 + 6NH4F = (NH4)2SiF6 + 2H2O + 4NH3 – 197,77 とが¢/½Ü¿á 
ゎí£ÜÜßëí£Ö▲ñ í½½óí¡ ó çÜÑí, Üßëí£Ü0àóñï　 äëó âöÜëóëÜçíÖóó, Ñí¿ññ 

ïÜëßóëÜ0öï　 çÜÑÜú ï Üßëí£ÜçíÖóñ½ ëíïöçÜëí NH3. どçñëÑ▲ú 
âöÜëóëÜçíÖÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö Ñí¿ññ ëíïöçÜë　0ö ç çÜÑñ äëó 40-50 °で. 
ぱöÜëïÜÑñë¢íàóñ ¡Ü½ä¿ñ¡ï▲ ßñëó¿¿ó　, ¢ñ¿ñ£í, ¡ëñ½Öó　 äñëñêÜÑ　ö ç 
ëíïöçÜë, ç ÖñëíïöçÜëó½Üú ôíïöó Üïöí0öï　 âöÜëóïö▲ñ ïÜ¿ó ¡í¿áîó　 ó 
í¿0½óÖó　. ぢÜï¿ñ âó¿áöëíîóó äëÜçÜÑ　ö Üïí¢ÑñÖóñ äëó½ñïñú (Fe, Si, Al) 
í½½óíôÖÜú çÜÑÜú. が¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ÜöÑñ¿ñÖó　 äëó½ñïñú äëó 
Üïí¢ÑñÖóó ÜëÜçñÖá ëぞ Öñ ÑÜ¿¢ñÖ äëñç▲üíöá 8 çÜ ó£ßñ¢íÖóñ ÇóÑëÜ¿ó£í 
BeF4

2- óÜÖí ó Üïí¢ÑñÖóó ゑñ(だぞ)2. 
だöâó¿áöëÜçíÖÖ▲ú ßñëó¿¿óúïÜÑñë¢íàóú ëíïöçÜë Ñí¿ññ Üäíëóçí0ö ÑÜ 

¡ëóïöí¿¿ó£íîóó (NH4)2BeF4. ぱöÜëßñëó¿¿íö í½½ÜÖó　 Ñí¿ññ ïÜüóöï　 ó 
äëÜ¡í¿óçíñöï　 äëó 700 °で. だßëí£Ü0àóñï　 äëó äëÜ¡í¿¡ñ Çí£ÜÜßëí£Ö▲ñ NH3 

ó HF ïÜëßóëÜ0öï　 çÜÑÜú. がíÖÖ▲ú ëíïöçÜë óïäÜ¿á£Ü0ö Ñí¿ññ Ñ¿　 
ëñÇñÖñëíîóó âöÜëóëÜ0àñÇÜ íÇñÖöí – NH4F. ぢëÜÑÜ¡öÜ½ äëÜ¡í¿¡ó 　ç¿　ñöï　 
âöÜëóÑ ßñëó¿¿ó　 – BeF2, ¡ÜöÜë▲ú ç Ñí¿áÖñúüñ½ ½Ü¢ñö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ 
Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ½ñöí¿¿óôñï¡ÜÇÜ ßñëó¿¿ó　. 
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でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲ 
1. びó½ó　 ó öñêÖÜ¿ÜÇó　 ëñÑ¡óê ó ëíïïñ　ÖÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç, ô.I. ぢÜÑ 

ëñÑ. と.ん.ゐÜ¿áüí¡Üçí. ばôñßÖÜñ äÜïÜßóñ Ñ¿　 çÜ£Üç. ご£Ñ.2-ñ, äñëñëíß. ó ÑÜä. 
ぜ.: «ゑ▲ïüí　 ü¡Ü¿í», 1976. – ï.192-204. 

 
ばがと 661.487; 66.011 

ぞんばぶぞぼぎ だでぞだゑぼ づんげがぎずぎぞごé ゑだがぼ ご ぱどだづごがん 
ゑだがだづだがん ゑだででどんぞだゑずぎぞごぎぜ ゑだがぼ ばゎずぎづだがだぜ ぢづご 

ゑぼでだとだざ どぎぜぢぎづんどばづぎ 
が.で. ぢíü¡ñçóô1, で.ん. ぜíë¡Üç1, が.ん. ぜÜêÜëöÜç2,  

ù.ご. ん¿ñ¡ïññç2, ゑ.ゐ. ぢñöëÜç2 

Pashkevich-DS@yandex.ru 
1 ぱゎんだば ゑだ «でíÖ¡ö-ぢñöñëßÜëÇï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 

2 だだだ «ぞÜç▲ñ êó½óôñï¡óñ äëÜÑÜ¡ö▲» 
 

ぢëó äñëñëíßÜö¡ñ ÜßñÑÖ、ÖÖÜÇÜ Çñ¡ïíâöÜëóÑí ÜëíÖí (だゎぱば) ½ñöÜÑÜ½ 
äóëÜÇóÑëÜ¿ó£í Öí ÜïöíÖÜç¡ñ W-Äびげ Öí だんだ «ぢëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜñ 
ÜßéñÑóÖñÖóñ «Ä¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡óú £íçÜÑ» Üßëí£Üñöï　 çÜÑÖ▲ú ëíïöçÜë 
âöÜëóÑí çÜÑÜëÜÑí ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ äÜï¿ñÑÖñÇÜ 70 ½íïï.%. ぢëó 
ëñ¡öóâó¡íîóó ~öÜú ï½ñïó äÜ¿Üôí0ö ßñ£çÜÑÖ▲ú âöÜëóïö▲ú çÜÑÜëÜÑ (ゐぱゑ) 
ó í£ñÜöëÜäÖ▲ú 40%-ú ëíïöçÜë âöÜëóÑí çÜÑÜëÜÑí ç çÜÑñ. 

が¿　 £í½▲¡íÖó　 　ÑñëÖÜÇÜ öÜä¿óçÖÜÇÜ îó¡¿í äÜ âöÜëÜ äëó äñëñëíßÜö¡ñ 
だゎぱば ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜ¿Üôíöá ゐぱゑ, ¡ÜöÜë▲ú äëó½ñÖ　0ö Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí 
âöÜëí. ぢÜ~öÜ½Ü ëí£ëíßÜö¡í äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú äÜ¿ÜôñÖó　 ゐぱゑ ó£ 
ñÇÜ í£ñÜöëÜäÖ▲ê çÜÑÖ▲ê ëíïöçÜëÜç 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖÜú £íÑíôñú. 

だïÖÜçÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó äÜ¿ÜôñÖó　 ゐぱゑ ó£ ñÇÜ çÜÑÖ▲ê ëíïöçÜëÜç ½Ü¢ñö 
ïöíöá ëñí¡îó　 çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 çÜÑ▲ ÜÇ¿ñëÜÑÜ½ äëó öñ½äñëíöÜëñ ç▲üñ 
1000と, ¡ÜöÜëÜ0 üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Ü0ö äëó äÜ¿ÜôñÖóó çÜÑ　ÖÜÇÜ Çí£í: 

でöç + H2O Çí£ s COÇí£ + H2 Çí£ . (1) 
だïÖÜçÖ▲½ çÜäëÜïÜ½, ¡ÜöÜë▲ú çÜ£Öó¡íñö äëó ÜîñÖ¡ñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó 

äëñÑ¿íÇíñ½ÜÇÜ ½ñöÜÑí, 　ç¿　ñöï　 äÜçñÑñÖóñ âöÜëóÑí çÜÑÜëÜÑí äëó 
Ü¡í£íÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ ç äëóïÜöïöçóó ÜÇ¿ñëÜÑí.  

が¿　 ~öÜÇÜ ß▲¿í ïÜïöíç¿ñÖí ç▲ßÜë¡í öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡ó ÜïöÜúôóç▲ê 
çñàñïöç ç ïóïöñ½ñ ~¿ñ½ñÖöÜç C-H-F-O, ç ¡ÜöÜëÜ0 çÜü¿ó CF4, COF2, CO, 
CO2, H2O, H2, CH4, H2. ぱöÜëóïö▲ú ÜÇ¿ñëÜÑ ß▲¿ óï¡¿0ô、Ö ó£ ëíïï½ÜöëñÖó　, 
ö.¡. ç▲üñ 500Üで ÜÖ ëí£¿íÇíñöï　 ï Üßëí£ÜçíÖóñ½ öñöëíâöÜëóÑí ÜÇ¿ñëÜÑí. 

どñë½ÜÑóÖí½óôñï¡ó½ó ëíïô、öí½ó ß▲¿Ü äÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ ñÑóÖïöçñÖÖ▲½ 
ÜïöÜúôóç▲½ âöÜëóÑÜ½ ç óÖöñëçí¿ñ öñ½äñëíöÜë▲ 1000-2000と 　ç¿　ñöï　 
âöÜëóÑ çÜÑÜëÜÑí, ó CF4 ó COF2 ß▲¿ó óï¡¿0ôñÖ▲ ó£ ëíïï½ÜöëñÖó　. 

どí¡¢ñ ï äÜ½Üàá0 öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óê ëíïô、öÜç ß▲¿í ÜäëñÑñ¿ñÖí 
Üß¿íïöá öñ½äñëíöÜë▲ (1500-2000と) ç ¡ÜöÜëÜú ÜïöÜúôóç▲½ó äëÜÑÜ¡öí½ó 


