
ゑïñëÜïïóúï¡í　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 «ぱöÜëóÑÖ▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó ç íöÜ½ÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó» 

 

49 

　ç¿　0öï　 ½ÜÖÜÜ¡óïá ÜÇ¿ñëÜÑí, çÜÑÜëÜÑ ó âöÜëóÑ çÜÑÜëÜÑí, í çÜÑí ó ½ñöíÖ 
äëí¡öóôñï¡ó ÜöïÜöïöçÜ0ö, ö.ñ. äëÜîñïï äëÜöñ¡íñö äÜ ïêñ½ñ: 

でöç + HFÇí£ + H2OÇí£ s COÇí£ + H2Çí£ + HFÇí£ . (2) 

ぞí ¿íßÜëíöÜëÖÜú ÜïöíÖÜç¡ñ ß▲¿Ü ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ äÜÑöçñë¢ÑñÖÜ 
ÜöïÜöïöçóñ öñöëíâöÜëóÑí ÜÇ¿ñëÜÑí ó ¡íëßÜÖó¿ÑóâöÜëóÑí äëó 
ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜ½ çÜïïöíÖÜç¿ñÖóó çÜÑ▲ ÜÇ¿ñëÜÑÜ½ ç äëóïÜöïöçóó 
âöÜëóÑí çÜÑÜëÜÑí. 

 
ばがと 661.487 
どぎびぞだずだゎごé ぢぎづぎづんゐだどとご ぱどだづでだがぎづぐんべごび だどびだがだゑ 

んずùぜごぞごぎゑだざ ぢづだぜぼぷずぎぞぞだでどご 
ご.ゑ. ぢñö¿óÖ 

e-mail: ilya-petlin@yandex.ru, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë. ずñÖóÖí 30 
ぱñÑñëí¿áÖÜñ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ íçöÜÖÜ½ÖÜñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ Üôëñ¢ÑñÖóñ 

ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 «ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú 
äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» (ぱゎんだば ゑだ ぞご どぢば) 

 
éç¿　　ïá ÜÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê äÜöëñßóöñ¿ñú ½óÖñëí¿áÖÜÇÜ âöÜëóïöÜÇÜ 

ï▲ëá　, í¿0½óÖóñçí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá ñ¢ñÇÜÑÖÜ Öñïñö äÜöñëó âöÜëí, ç 
ëí£½ñëñ Ü¡Ü¿Ü 18 ¡Ç Öí öÜÖÖÜ äëÜó£çÜÑó½ÜÇÜ í¿0½óÖó　 ç çóÑñ öçñëÑ▲ê, 
¢óÑ¡óê ó Çí£ÜÜßëí£Ö▲ê ÜöêÜÑÜç Д1Ж. 

ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 ç づÜïïóó Öíß¿0Ñíñöï　 ÜïöÜúôóç▲ú Ññâóîóö 
äÜöëñß¿ñÖó　 âöÜëóïöÜÇÜ ½óÖñëí¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　, äñëñ¡ë▲çíñ½ÜÇÜ 
ëÜïïóúï¡ó½ó óïöÜôÖó¡í½ó ¿óüá Öí 55…60 % Д2Ж. ぞó£¡Üñ ¡íôñïöçÜ 
ëÜïïóúï¡Üú ½óÖñëí¿áÖÜ-ï▲ëáñçÜú ßí£▲ ä¿íçó¡ÜçÜÇÜ üäíöí Öñ äÜ£çÜ¿　ñö 
Öí¿íÑóöá ç ÖñÜßêÜÑó½▲ê Üßéñ½íê ÑÜß▲ôÜ ï▲ëá　 ó äëÜó£çÜÑïöçÜ 
ä¿íçó¡ÜçÜüäíöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó. 

ゑ ~öÜú ïç　£ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ âöÜëïÜÑñë¢íàóê ÜöêÜÑÜç Üßëí£Ü0àóêï　 
ç ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜó£çÜÑïöçí ½ñöí¿¿óôñï¡ÜÇÜ í¿0½óÖó　 ç ¡íôñïöçñ 
í¿áöñëÖíöóçÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í âöÜëí Ñ¿　 âöÜëóÑÖ▲ê äëÜó£çÜÑïöç 　ç¿　ñöï　 
í¡öÜí¿áÖÜú ó äñëïäñ¡öóçÖÜú £íÑíôñú. 

づí£ëíßÜöíÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 äñëñëíßÜö¡ó âöÜëïÜÑñë¢íàóê ÜöêÜÑÜç 
äÜÑëí£Ü½ñçíñö ïöíÑó0 äëñÑçíëóöñ¿áÖÜÇÜ Ü¡óï¿óöñ¿áÖÜÇÜ Üß¢óÇí Ñ¿　 
ÜÑí¿ñÖó　 ÜÇ¿ñëÜÑÖÜú ïÜïöíç¿　0àñú, äëñä　öïöçÜ0àñú äëÜÖó¡ÖÜçñÖó0 
çï¡ë▲çí0àñÇÜ íÇñÖöí – ïñëÖÜú ¡óï¿Üö▲ ¡ äÜçñëêÖÜïöó ëñíÇóëÜ0àóê 
ôíïöóî ï äÜï¿ñÑÜ0àñú ïöíÑóñú ïñëÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ëí£¿Ü¢ñÖó　. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ 
ç£íó½ÜÑñúïöçó　 âöÜëïÜÑñë¢íàóê ÜöêÜÑÜç ï ïñëÖÜú ¡óï¿ÜöÜú Üßëí£Üñöï　 
äëÜÑÜ¡îóÜÖÖ▲ú Çí£ ïÜïöÜ　àóú äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ó£ âöÜëóÑí çÜÑÜëÜÑí, 
¡ÜöÜë▲ú ½Ü¢ñö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ßñ£çÜÑÖÜÇÜ HF ó¿ó 
ä¿íçó¡ÜçÜú ¡óï¿Üö▲, í öí¡ ¢ñ öçñëÑ▲ú äëÜÑÜ¡ö – ï½ñïá ïÜ¿áâíöÜç 
í¿0½óÖó　 ó Öíöëó　. 
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ぢëó½ñÖñÖóñ âöÜëïÜÑñë¢íàóê ÜöêÜÑÜç ç äëÜó£çÜÑïöçñ âöÜëóÑí 
çÜÑÜëÜÑí äÜ£çÜ¿óö Öñ öÜ¿á¡Ü Üöó¿ó£óëÜçíöá ÜäíïÖ▲ñ Ñ¿　 Ü¡ëÜ¢í0àñú 
ïëñÑ▲ ÜöêÜÑ▲, ÖÜ ó ïÜàñïöçñÖÖÜ ïÖó£óöá ïñßñïöÜó½Üïöá äëÜó£çÜÑïöçí 
ÜïÖÜçÖ▲ê âöÜëóïö▲ê ïÜñÑóÖñÖóú. 
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ばがと 541.1:541.48-143 
づんでどゑだづごぜだでどぽ PrF3 ご NdF3 ゑ づんでぢずんゑずぎぞぞだざ Äゑどぎとどごとぎ 
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ぢ.ぞ. ぜÜüÖó¡Üç1, ゑ.ゑ. で½Ü¿ñÖï¡óú1, ん.ゑ. ぞÜçÜïñ¿Üçí1, ん.ん. ずó£óÖ2 

e-mail: p.mushnikov@gmail.com 
1- ぱゎゐばぞ ごÖïöóöÜö ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜú ~¿ñ¡öëÜêó½óó ばëだ づんぞ, 

Ç. ぎ¡íöñëóÖßÜëÇ 
2- だんだ «ゎぞぴ – ぞごごんづ», Ç. がó½óöëÜçÇëíÑ 

 
でÜ£ÑíÖóñ 　ÑñëÖÜ-~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡ ÖÜçÜÇÜ äÜ¡Ü¿ñÖó　 ï 

óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ëíïä¿íç¿ñÖÖ▲ê ï½ñïñú âöÜëóÑÜç ½ñöí¿¿Üç ç ¡íôñïöçñ 
öÜä¿óçÖ▲ê ¡Ü½äÜ£óîóú ó öñä¿ÜÖÜïóöñ¿ñú ïÜïöíç¿　ñö ÜÑÖÜ ó£ 
äñëïäñ¡öóçÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú ëí£çóöó　 ½óëÜçÜú íöÜ½ÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ó. 
ぐóÑ¡ÜïÜ¿ñç▲ñ ëñí¡öÜë▲ ó½ñ0ö ë　Ñ äÜöñÖîóí¿áÖ▲ê äëñó½Üàñïöç äñëñÑ 
öëíÑóîóÜÖÖ▲½ó öçñëÑÜöÜä¿óçÖ▲½ó ëñí¡öÜëí½ó ó ç¡¿0ôñÖ▲ ç ä¿íÖ▲ 
ëí£çóöó　 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ó ßÜÑÜàñÇÜ ç づÜïïóó, ぱëíÖîóó, ごïäíÖóó, 
でぷん, éäÜÖóó, ù¢ÖÜú とÜëññ, とóöíñ, ごÖÑóó ó Ñë. 

ぴñ¿á ÖíïöÜ　àóê óïï¿ñÑÜçíÖóú ïÜïöÜ　¿í ç ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ½ 
ÜäëñÑñ¿ñÖóó ëíïöçÜëó½Üïöó PrF3 ó NdF3 ç ëíïä¿íç¿ñÖÖÜú ï½ñïó 0,465LiF-
0,115NaF-0,420KF ç Üß¿íïöó öñ½äñëíöÜë 500–6000で ½ñöÜÑí½ó 
ó£Üöñë½óôñï¡ÜÇÜ Öíï▲àñÖó　, çó£Üí¿áÖÜ-äÜ¿óöñë½óôñï¡ó½ ó îó¡¿óôñï¡Üú 
çÜ¿áöí½äñëÜ½ñöëóó (ぴゑん). 

ぜñöÜÑÜ½ ó£Üöñë½óôñï¡ÜÇÜ Öíï▲àñÖó　 ëíïöçÜëó½Üïöá ó£½ñë　¿ó ç 
Çñë½ñöóôÖÜú 　ôñú¡ñ ó£ Öñë¢íçñ0àñú ïöí¿ó ç Öó¡ñ¿ñçÜ½ öóÇ¿ñ. ゑó£Üí¿áÖÜ-
äÜ¿óöñë½óôñï¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ ó£ÜôñÖóñ ëíïöçÜëó½Üïöó ÜïÜàñïöç¿　¿ó ç 
äñëôíöÜôÖÜ½ ßÜ¡ïñ äÜÑ óÖñëöÖÜú íö½ÜïâñëÜú ç ïöñ¡¿ÜÇëíâóöÜçÜ½ öóÇ¿ñ. 
どí¡¢ñ ëíïöçÜëó½Üïöá ÜäëñÑñ¿　¿ó ½ñöÜÑÜ½ îó¡¿óôñï¡Üú 
çÜ¿áöí½äñëÜ½ñöëóó ç ¡çíëîñçÜú ïöíÖÑíëöÖÜú öëñê~¿ñ¡öëÜÑÖÜú 　ôñú¡ñ. ゑ 
¡íôñïöçñ ¡ÜÖöñúÖñëí óïäÜ¿á£Üçí¿ó öóÇñ¿á ó£ ïöñ¡¿ÜÜÇ¿ñëÜÑí. ぢÜöñÖîóí¿ 


