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ぜ.ん. ん¿ñ¡ïññç, ½íÇóïöëíÖö, ぜ.ù. ゐñ¿Üç, ½íÇóïöëíÖö, と.だ. とÜëüÜÖÜç, ½íÇóïöëíÖö 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 
mihail0706@sibmail.com 

  
とÜÇñÖñëíîó　 (Öí£çíÖóñ Üßëí£ÜçíÖÜ Üö ï¿Üç とÜ½ßóÖóëÜçíÖÖí　 ÇñÖñëíîó　 

~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ó öñä¿í) — äëÜîñïï ïÜç½ñïöÖÜú ç▲ëíßÜö¡ó ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ó öñä¿ÜçÜú 
~ÖñëÇóó. 

だïÖÜçÖÜú äëóÖîóä ¡ÜÇñÖñëíîóó: ïöëñ½¿ñÖóñ ¡ ½í¡ïó½í¿áÖÜ½Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 
~ÖñëÇóó äñëçóôÖÜÇÜ öÜä¿óçí (Öíäëó½ñë, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó, ¡ÜöÜëí　 ëíÖáüñ 
ïßëíï▲çí¿íïá ç íö½ÜïâñëÜ). だßàóú とぢが ~ÖñëÇñöóôñï¡Üú ïöíÖîóó ç ëñ¢ó½ñ ¡ÜÇñÖñëíîóó 
ïÜïöíç¿　ñö 80-95%. ゐÜ¿ññ ÖíÇ¿　ÑÖÜ ~öÜ ½Ü¢ÖÜ ÜçóÑñöá Öí ß¿Ü¡-ïêñ½í ëóïÜÖÜ¡ 1.  

づí£Ññ¿áÖÜñ äëÜó£çÜÑïöçÜ ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ó öñä¿í 

 

とÜÇñÖñëíîó　 

  

づóïÜÖÜ¡ 1. ゐ¿Ü¡-ïêñ½í ëí£Ññ¿áÖÜÇÜ ó ïÜç½ñïöÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ó 
öñä¿í 

ゎ¿íçÖÜñ äëñó½ÜàñïöçÜ ¡ÜÇñÖñëíöÜëí äñëñÑ Üß▲ôÖ▲½ó öñä¿Ü~¿ñ¡öëÜïöíÖîó　½ó 
£í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜ ÜÖ äëñÜßëí£Üñö ~ÖñëÇó0 ï ßÜ¿áüñú ~ââñ¡öóçÖÜïöá0. でóïöñ½í 
¡ÜÇñÖñëíîóó ëíßÜöíñö ï Öíó½ñÖáüó½ó öñä¿Üç▲½ó äÜöñë　½ó. ば½ñÖáüí0öï　 öí¡¢ñ 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ëíïêÜÑ▲ Д1Ж. 

ぢëÜïöñúüó½ ½ñöÜÑÜ½ ¡ÜÇñÖñëíîóó 　ç¿　ñöï　 ïêñ½í, óïäÜ¿á£Ü0àí　 ö.Ö. «öÜëßóÖ▲ ï 
äëÜöóçÜÑíç¿ñÖóñ½». ぢëó ~öÜ½ ¡í¡ ~¿ñ¡öëóôñï¡í　, öí¡ ó öñä¿Üçí　 ~ÖñëÇó　 äëÜó£çÜÑóöï　 ç 
äíëÜçÜú öÜëßóÖñ. Ä¿ñ¡öëóôñï¡í　 ½ÜàÖÜïöá ïöíÖîóú, óïäÜ¿á£Ü0àóê öÜëßóÖ▲ ï 
äëÜöóçÜÑíç¿ñÖóñ½, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ïÜïöíç¿　ñö Öñï¡Ü¿á¡Ü Ññï　ö¡Üç ½ñÇíçíöö. 

 とÜÇñÖñëíöÜë ïÜïöÜóö ó£ ¡Üö¿í, äíëÜçÜú öÜëßóÖ▲, ïÜñÑóÖñÖÖÜÇÜ ï Öñú ÇñÖñëíöÜëí, 
ïóïöñ½▲ ÜößÜëí öñä¿í (öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡Üç) ó ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　. どñä¿ÜÖÜïóöñ¿á Üößóëíñöï　 
ó£ ïóïöñ½▲ ÜößÜëí öñä¿í. ぢëó ~öÜ½ ç ïëñÑÖñ½ Öí 100 ぜゑö ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ½ÜàÖÜïöó 
äÜöëñßóöñ¿á äÜ¿Üôíñö 150–160 ぜゑö öñä¿ÜçÜú ç çóÑñ ÇÜë　ôñú çÜÑ▲ (90-129 °で) Ñ¿　 ÜöÜä¿ñÖó　 
ó ゎゑで (ö.ñ ïÜÜöÖÜüñÖóñ ç▲ëíßÜöíÖÖÜú ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó ¡ öñä¿ÜçÜú ëíçÖÜ 1:1,6).  

だÑÖó½ ó£ äëó½ñëÜç äëó½ñÖñÖó　 ¡ÜÇñÖñëíîóó ç ßÜ¿áüÜú ~ÖñëÇñöó¡ñ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖí ó£ 
ïí½▲ê ½ÜàÖ▲ê öñä¿Ü~¿ñ¡öëÜîñÖöëí¿ñú  ぜÜï¡Üçï¡Üú Üß¿íïöó - どÄぴ-21 (びÜçëóÖï¡í　 ó¿ó 
とÜëÜçóÖï¡í　 どÄぴ). Ä¿ñ¡öëóôñï¡í　 ½ÜàÖÜïöá ÑíÖÖÜú ïöíÖîóó ïÜïöíç¿　ñö 1800 ぜゑö, í 
öñä¿Üçí　 - 4958 ゎ¡í¿/ô. Д2Ж 

mailto:mihail0706@sibmail.com


54 
 

ぎï¿ó ÇÜçÜëóöá Üß ÜïäñüÖÜú ëñí¿ó£íîóó ¡ÜÇñÖñëíîóó ç Üßéñ¡öíê ßÜ¿áüÜú  
~ÖñëÇñöó¡ó どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó, öÜ ç ¡íôñïöçñ äëó½ñëí ½Ü¢ÖÜ äëóçñïöó どÜ½ï¡Ü0 どÄぴ-3, 
¡ÜöÜëí　 ïÜôñöíñö ç ïñßñ äëÜó£çÜÑïöçÜ öñä¿ÜçÜú ó ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ 
äÜïëñÑïöçÜ½ öÜëßÜÇñÖñëíöÜëí ó ¡Üö¿ÜíÇëñÇíöÜç. がíÖÖ▲ñ äÜ ½ÜàÖÜïöó ~öóê Ü£¿Üç äëóçñÑñÖí ç 
öíß¿óîñ ヽ 1 Д3Ж. 

どíß¿óîí 1. ぜÜàÖÜïöó öÜëßÜÇñÖñëíöÜëí ó ¡Üö¿ÜíÇëñÇíöÜç どÄぴ-3 

ヽ 

ä/ä 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ó öóä 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 

でöíÖîóÜÖÖ▲ú ÖÜ½ñë 
íÇëñÇíöí 

ぜÜàÖÜïöá, ぜゑö, 

öñä¿ÜäëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá, 
ゎ¡í¿/ô 

どÜëßóÖÖ▲ñ ÜïöíÖÜç¡ó 

1 どÜëßóÖí ぢど-140/165-
130/15-3 

1 140 

とÜöñ¿áÖ▲ñ íÇëñÇíö▲ 

1 とÜöñ¿ ゐとげ-500-140 1ん 500 

2 とÜöñ¿ ゐとげ-500-140 1ゐ 500 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó, ç▲ëíßÜöíÖÖÜú Öí どÄぴ ÖñÜßêÜÑó½Ü Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê 

çóÑÜç äëÜó£çÜÑïöç, ½ÖÜÇóñ ó£ ¡ÜöÜë▲ê öëñßÜ0ö £Öíôóöñ¿áÖÜÇÜ Öí¿óôó　 öñä¿í (どíß¿óîí 2.).  
どíß¿óîí 2. ぢñëñôñÖá äëÜó£çÜÑïöç ï ç▲ïÜ¡ó½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ öñä¿í Д1Ж 

ヽ ä/ä ぢëÜÑÜ¡ö 
ぢëÜîñÖö óïäÜ¿á£Üñ½ÜÇÜ öñä¿í 

½ñÖññ 155°で, % 

1 
とÜ¿ßíï▲ ó ½　ïÖ▲ñ 
äÜ¿Üâíßëó¡íö▲ 

97,6 

2 で▲ë 100 

3 でÇÜàñÖÖÜñ ½Ü¿Ü¡Ü 66,4 

4 ぱíÖñëí 100 

5 がñëñç　ÖÖí　 ½ñßñ¿á 100 

6 でóÖöñöóôñï¡óú ¡íÜôÜ¡ 100 

7 でóÖöñöóôñï¡Üñ çÜ¿Ü¡ÖÜ 100 

8 
ゑ▲Ññ¿¡í ïóÖöñöóôñï¡ÜÇÜ 
çÜ¿Ü¡Öí 

68,8 

9 
ゑ▲Ññ¿¡í ê¿ÜäôíöÜßÜ½í¢ÖÜÇÜ 
çÜ¿Ü¡Öí 

43,7 

10 ゐñöÜÖÖ▲ñ ß¿Ü¡ó 34,7 

で ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲, äëó ç▲ßÜëñ ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ Ñ¿　 ïäñîóâóôñï¡ÜÇÜ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÖñÜßêÜÑó½Ü ÜîñÖóçíöá ~¿ñ¡öëóôñï¡Ü0 ó öñä¿ÜçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü, ÜöÖÜüñÖóñ 
(~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇó　 / öñä¿Ü) ó ¡Ü¿óôñïöçÜ ëíßÜôóê ôíïÜç ç ÇÜÑ. ゐÜ¿áüóÖïöçÜ Üß¿íïöñú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ïÜ £Öíôóöñ¿áÖ▲½ äÜöñÖîóí¿Ü½ Ñ¿　 ¡ÜÇñÖñëíîóó ó½ñ0ö ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ 
äëÜîñïï▲, ç ¡ÜöÜë▲ê äëÜó£çÜÑóöï　 ó¿ó ç▲ßëíï▲çíñöï　 öñä¿Ü ç öí¡Ü½ ¡Ü¿óôñïöçñ ó öí¡ÜÇÜ 
¡íôñïöçí (öñ½äñëíöÜë▲), ôöÜ çäÜ¿Öñ ½Ü¢ÖÜ Üöó¿ó£óëÜçíöá ~öÜ öñä¿Ü Ñ¿　 äÜçöÜëÖÜÇÜ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　. で ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, ç Öñ¡ÜöÜë▲ê äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äëÜîñïïíê (öí¡óê ¡í¡ 
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¡íöí¿óöóôñï¡óú ¡ëñ¡óÖÇ ç ÖñâöñäñëñëíßÜö¡ñ) ó½ñ0öï　 Çí£▲ (äÜßÜôÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö), ¡ÜöÜë▲ñ 
½ÜÇÜö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ç ïóïöñ½ñ ¡ÜÇñÖñëíîóó. ぴñ¿¿0¿Ü£ÖÜ-ßÜ½í¢Öí　 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá ëÜ¢Ñíñö ßÜ¿áüóñ ¡Ü¿óôñïöçí ~ÖñëÇÜñ½¡óê ÜöêÜÑÜç (ÜöêÜÑ▲ äëÜó£çÜÑïöçí, 
¡Üëí, Üäó¿¡ó ó ½íöñëóí¿▲, Öñ óïäÜ¿á£Ü0àóñï　 ç äëÜîñïïñ), ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö ß▲öá 
óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ç ¡íôñïöçñ öÜä¿óçí Ñ¿　 ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½. Д4Ж  

だïÜßñÖÖ▲ú óÖöñëñï ç▲£▲çíñö äëó½ñÖñÖóñ ¡ÜÇñÖñëíîóó ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê £ÜÖíê ó 
äíë¡íê. でÜçÜ¡ÜäÖí　 ~¿ñ¡öëóôñï¡í　 ó öñä¿Üçí　 ÖíÇëÜ£¡í çïñê äëÜó£çÜÑïöç ½ÖÜÇÜ ßÜ¿áüñ, ôñ½ 
Ü ¡í¢ÑÜÇÜ ç ÜöÑñ¿áÖÜïöó. とëÜ½ñ öÜÇÜ, äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá äÜöëñß¿ñÖó　 ~ÖñëÇóó ÑÜ¿áüñ ó 
ó£½ñÖñÖó　 ÖíÇëÜ£¡ó ïÜ çëñ½ñÖñ½ ½óÖó½í¿áÖ▲ (ïëíçÖóçí　 ï ÜöÑñ¿áÖ▲½ó äëÜó£çÜÑïöçí½ó). 
Äöó Üï¿Üçó　 ïÜ£Ñí0ö óÑñí¿áÖÜ0 ÜßïöíÖÜç¡Ü Ñ¿　 äëó½ñÖñÖó　 ¡ÜÇñÖñëíîóó ¡í¡ 
îñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖÜú ïóïöñ½▲. 

ぢëó ëíïï½ÜöëñÖóó ½ñöÜÑÜç ÖíïöÜ　àñÇÜ ó ßÜÑÜàñÇÜ ¡ÜÇñÖñëíîóó, ÖñÜßêÜÑó½Ü 
Üïçñöóöá öí¡óñ ÜïöíÖÜç¡ó, ¡í¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Çí£ÜöÜëßóÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡, ïÖíß¢ñÖÖ▲ê 
¡Üö¿í½ó-Üöó¿ó£íöÜëí½ó, ó¿ó ¡ÜÇñÖñëíöÜëÜç Öí ßí£ñ äñëçóôÖÜÇÜ Çí£ÜçÜÇÜ (Ñó£ñ¿áÖÜÇÜ) 
ÑçóÇíöñ¿　 çÖÜöëñÖÖñÇÜ ïÇÜëíÖó　 ï ~¿ñ¡öëÜÇñÖñëíöÜëÜ½ Öí çí¿Ü.  

ぢñëç▲ñ äëñÑÖí£ÖíôñÖ▲ Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 äñëñÇëñöÜÇÜ äíëí ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ó Öó£¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖóú 
ó äÜÑÜÇëñçí ¡ÜÖÑñÖïíöí £í ïôñö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öñä¿í ÇÜë　ôóê ç▲ê¿ÜäÖ▲ê Çí£Üç, 
äÜïöÜäí0àóê ï Çí£ÜöÜëßóÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡, ïÜüó¿áÖ▲ê ßíëíßíÖÜç, çëíàí0àóêï　 ó 
öÜÖÖñ¿áÖ▲ê äñôñú. づíßÜöíñö ¡Üöñ¿-Üöó¿ó£íöÜë Öí ï¡Ü¿á£　àóê äíëí½ñöëíê äíëí ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ó 
Öó£¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖóú, ÜäëñÑñ¿　ñ½▲ê ëíïêÜÑÜ½ ó öñ½äñëíöÜëÜú Çí£Üç, äÜïöÜäí0àóê ç ¡Üöñ¿-
Üöó¿ó£íöÜë, ó ëñ¢ó½í½ó ëíßÜö▲ íÇëñÇíöÜç. 

 ゑöÜë▲ñ üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Ü0öï　 ç ½í¿Üú ~ÖñëÇñöó¡ñ (½óÖó-どÄぴ). ご Ñ¿　 ~öÜÇÜ ñïöá 
ï¿ñÑÜ0àóñ äëñÑäÜï▲¿¡ó: 
 どñä¿Ü óïäÜ¿á£Üñöï　 ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ç ½ñïöñ äÜ¿ÜôñÖó　, ôöÜ ÜßêÜÑóöï　 Ññüñç¿ñ, ôñ½ 

ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ó ~¡ïä¿Üíöíîó　 ½ÖÜÇÜ¡ó¿Ü½ñöëÜç▲ê öñä¿Üöëíïï; 
 Ä¿ñ¡öëóôñïöçÜ óïäÜ¿á£Üñöï　 ßÜ¿áüñú ôíïöá0 ç ½ñïöñ äÜ¿ÜôñÖó　 ßñ£ Öí¡¿íÑÖ▲ê 

ëíïêÜÑÜç äÜïöíçàó¡Üç ~ÖñëÇóó, ó ñÇÜ ïöÜó½Üïöá Ñ¿　 äÜöëñßóöñ¿　 ½Ü¢ñö ß▲öá Öñï¡Ü¿á¡Ü 
½ñÖáüñ, ôñ½ Ü ~ÖñëÇóó ó£ ïñöó. 
 ぢÜöëñßóöñ¿á äëóÜßëñöíñö ~ÖñëÇñöóôñï¡Ü0 Öñ£íçóïó½Üïöá Üö ïßÜñç ç 

~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖóó ó íçíëóú ç ïóïöñ½íê öñä¿ÜïÖíß¢ñÖó　. 
ゑ óöÜÇñ, íçöÜÖÜ½ÖÜñ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ ½óÖó-どÄぴ Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜÑÑñë¢óçíöá 

ïöíßó¿áÖ▲ñ öñä¿Ü~¿ñ¡öëóôñï¡óñ äíëí½ñöë▲, öí¡óñ ¡í¡ Öíäë　¢ñÖóñ, ôíïöÜöí ó öñ½äñëíöÜëí, 
¡íôñïöçÜ çÜÑ▲. 

ぢÜöñÖîóí¿áÖ▲½ó äÜöëñßóöñ¿　½ó ~ÖñëÇóó ½ÜÇÜö ß▲öá £íçÜÑ▲, ßÜ¿áÖóî▲, Üßéñ¡ö▲ 
¢ó¿óàÖÜú ïâñë▲, í öí¡¢ñ Çí£Üäñëñ¡íôóçí0àóñ, ¡Ü½äëñïïÜëÖ▲ñ ïöíÖîóó, ¡Üöñ¿áÖ▲ñ ó ö. Ñ. 

づñ£0½óëÜ　 çïñ ç▲üñ ï¡í£íÖÖÜñ, ½Ü¢ÖÜ ï ÜçñëñÖÖÜïöá0 Üöçñë¢Ñíöá, ôöÜ öñêÖÜ¿ÜÇó　 
¡ÜÇñÖñëíîóó Ññúïöçóöñ¿áÖÜ ÜÑÖí ó£ çñÑÜàóê ç ½óëñ. ぶöÜ óÖöñëñïÖÜ, ÜÖí äëñ¡ëíïÖÜ ïÜôñöíñö 
öí¡óñ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó, ¡ÜöÜë▲ñ ÖñÑíçÖÜ ïôóöí¿óïá äëí¡öóôñï¡ó 
ÖñïÜç½ñïöó½▲½ó. ぞíóßÜ¿ññ çí¢Ö▲½ó ïó¿áÖ▲½ó ïöÜëÜÖí½ó ï¿ñÑÜñö äëó£Öíöá ç▲ïÜôíúüÜ0 
~ââñ¡öóçÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öÜä¿óçí ó ßÜ¿ññ ôñ½ ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖ▲ñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ 
äíëí½ñöë▲. 

 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 
1. だïÖÜç▲ ~ÖñëÇÜïßñëñ¢ñÖó　: ばôñß. äÜïÜßóñ / ぜ.ゑ. でí½Üú¿Üç, ゑ.ゑ. ぢíÖñçôó¡, ん.ぞ. とÜçí¿ñç. 

2-ñ ó£Ñ., ïöñëñÜöóä. – ぜÖ.: ゐゎÄば, 2002. – 198. 
2. だßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú ëñïÜëï «ゑó¡óäñÑó　» んÑëñï óïöÜôÖó¡í-
http://ru.wikipedia.org/wiki/どÄぴ-21 

2. だßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú ëñïÜëï «ゑó¡óäñÑó　» んÑëñï óïöÜôÖó¡í -
http://ru.wikipedia.org/wiki/どÜ½ï¡í　ИどÄぴ-3 

3. でöíöá　 "ÄÖñëÇñöó¡í ぎ¡íöñëóÖßÜëÇí". んÑëñï óïöÜôÖó¡í -
http://www.abok.ru/for_spec/articles.php?nid=483. 
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4. ごÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ú äÜëöí¿ «とÜÇñÖñëíîó　.ëÜ». んÑëñï óïöÜôÖó¡í - 
http://www.cogeneration.ru/base-benefits/application.html?&Page=3. 


