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ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
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«SMART GRID» – öñë½óÖ, ÜßÜ£Öíôí0àóú óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜ0 ïñöá, ¡ÜöÜëí　 ëíïüóë　ñö 

äëó äÜ½Üàó îóâëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖÜ0 ó öëíÖïäÜëöÖÜ0 ïóïöñ½▲ Ñ¿　 
Üäöó½ó£íîóó öñ¡Üàóê Üäñëíîóú ó Üö¡ë▲öó　 ÖÜç▲ê ë▲Ö¡Üç Ñ¿　 í¿áöñëÖíöóçÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ó. 

づñí¿ó£íîó　 ¡ÜÖîñäîóó «óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖí　 ïñöá» (ЬЦКЫЭРЫТН, ç づÜïïóó ßÜ¿áüñ 
ëíïäëÜïöëíÖñÖ öñë½óÖ «í¡öóçÖÜ-íÑíäöóçÖí　 ïñöá») äÜ£çÜ¿óö ç ëñ¢ó½ñ ШЧХТЧО Üöï¿ñ¢óçíöá ó 
¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá ëíßÜöÜ çïñê ÜôíïöÖó¡Üç äëÜîñïïí ç▲ëíßÜö¡ó, äñëñÑíôó ó äÜöëñß¿ñÖó　 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó, ç íçöÜ½íöóôñï¡Ü½ ëñ¢ó½ñ ÜäñëíöóçÖÜ ëñíÇóëÜçíöá Öí ó£½ñÖñÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê 
äíëí½ñöëÜç ç ~ÖñëÇÜïóïöñ½ñ ó ÜïÜàñïöç¿　öá ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖóñ ï ½í¡ïó½í¿áÖÜú 
ÖíÑñ¢ÖÜïöá0 ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöá0. 

でÜàñïöçÜñö ½ÖÜ¢ñïöçÜ ÜäëñÑñ¿ñÖóú äÜÖ　öó　 «ЬЦКЫЭРЫТН», ïëñÑó ¡ÜöÜë▲ê ½Ü¢ÖÜ 
ç▲Ññ¿óöá ï¿ñÑÜ0àóñ, ÖíóßÜ¿ññ öÜôÖÜ Üöëí¢í0àóñ ññ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó: 
 ïñöá, ÑÜïöíç¿　0àí　 ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇó0 Üö äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú ¡ äÜöëñßóöñ¿　½, óïäÜ¿á£Ü　 

ÑçÜÖíäëíç¿ñÖÖ▲ñ îóâëÜç▲ñ ¡Ü½½ÜÖó¡íîóó, ó ¡ÜÖöëÜ¿óëÜ0àí　 ÜïöëÜúïöçí Ü 
äÜöëñßóöñ¿　 Ñ¿　 ïÜêëíÖñÖó　 ~ÖñëÇóó, ïÜ¡ëíàñÖó　 ïöÜó½Üïöó ññ äÜöëñß¿ñÖó　 ó 
äÜç▲üñÖó　 ÖíÑñ¢ÖÜïöó ó äëÜ£ëíôÖÜïöó (АТФТЩОНТК); 

 ïí½Üßí¿íÖïóëÜ0àí　, ïí½ÜÖíß¿0Ñíñ½í　 ïñöá, ëíßÜöí0àí　 ïÜ çïñ½ó çóÑí½ó ÇñÖñëíîóó 
(Çí£, ÜÇÜ¿á, ïÜ¿Öîñ, çñöñë) ó ÑÜïöíç¿　0àí　 ¡ÜÖñôÖ▲½ äÜöëñßóöñ¿　½ çïñ çóÑ▲ ~ÖñëÇóó 
(öñä¿Ü, ïçñö, ÇÜë　ôí　 çÜÑí) äëó ½óÖó½í¿áÖÜ½ Üôíïöóó ôñ¿Üçñ¡í (SТОЦОЧЬ); 

 óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖí　 ïñöá ëíïüóë　ñö äëó äÜ½Üàó îóâëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖÜ0 ó öëíÖïäÜëöÖÜ0 ïñöá Ñ¿　 Üäöó½ó£íîóó öñ¡Üàóê Üäñëíîóú ó 
Üö¡ë▲öó　 ÖÜç▲ê ë▲Ö¡Üç Ñ¿　 í¿áöñëÖíöóçÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ó (IEEE*). 
* InstituteofElectricalandElectronicsEngineers – ごÖïöóöÜö óÖ¢ñÖñëÜç äÜ ~¿ñ¡öëÜöñêÖó¡ñ ó 
~¿ñ¡öëÜÖó¡ñ, ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 Öñ¡Ü½½ñëôñï¡í　 íïïÜîóíîó　 ïäñîóí¿óïöÜç ç Üß¿íïöó 
öñêÖó¡ó. 

で öÜô¡ó £ëñÖó　 ぜóÖóïöñëïöçí ~ÖñëÇñöó¡ó でぷん, óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲½ ïñö　½ (SЦКЫЭGЫТН) 
äëóïÜàó ï¿ñÑÜ0àóñ íöëóßÜö▲ Д2Ж: 
 ïäÜïÜßÖÜïöá ¡ ïí½ÜçÜïïöíÖÜç¿ñÖó0 äÜï¿ñ ïßÜñç ç äÜÑíôñ ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó; 
 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá í¡öóçÖÜÇÜ Üôíïöó　 ç ëíßÜöñ ïñöó äÜöëñßóöñ¿ñú; 
 ÜïöÜúôóçÜïöá ïñöó ¡ âó£óôñï¡Ü½Ü ó ¡óßñëÖñöóôñï¡Ü½Ü ç½ñüíöñ¿áïöçÜ 

£¿ÜÜ½▲ü¿ñÖÖó¡Üç; 
 ÜßñïäñôñÖóñ öëñßÜñ½ÜÇÜ ¡íôñïöçí äñëñÑíçíñ½Üú ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó; 
 ÜßñïäñôñÖóñ ïóÖêëÜÖÖÜú ëíßÜö▲ óïöÜôÖó¡Üç ÇñÖñëíîóó ó Ü£¿Üç êëíÖñÖó　 

~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó; 
 äÜ　ç¿ñÖóñ ÖÜç▲ê ç▲ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ó ë▲Ö¡Üç; 
 äÜç▲üñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ëíßÜö▲ ~ÖñëÇÜïóïöñ½▲ ç îñ¿Ü½. 

ぢÜ ½ÖñÖó0 ぎçëÜäñúï¡Üú とÜ½óïïóó, £íÖó½í0àñúï　 çÜäëÜïí½ó ëí£çóöó　 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ä¿íöâÜë½▲ ç Üß¿íïöó ~ÖñëÇñöó¡ó, SЦКЫЭGЫТН ½Ü¢ÖÜ Üäóïíöá ï¿ñÑÜ0àó½ó 
íïäñ¡öí½ó âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 Д3Ж: 
 ゎóß¡Üïöá. でñöá ÑÜ¿¢Öí äÜÑïöëíóçíöáï　 äÜÑ ÖÜ¢Ñ▲ äÜöëñßóöñ¿ñú ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó. 
 がÜïöÜäÖÜïöá. でñöá ÑÜ¿¢Öí ß▲öá ÑÜïöÜäÖí Ñ¿　 ÖÜç▲ê äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú, äëóô、½ ç ¡íôñïöçñ 

ÖÜç▲ê äÜÑ¡¿0ôñÖóú ¡ Ç¿Üßí¿áÖÜú ïñöó ½ÜÇÜö ç▲ïöÜäíöá äÜ¿á£Üçíöñ¿áï¡óñ 
ÇñÖñëóëÜ0àóñ óïöÜôÖó¡ó, ç öÜ½ ôóï¿ñ ゑÄご ï ÖÜ¿ñç▲½ ó¿ó äÜÖó¢ñÖÖ▲½ ç▲ßëÜïÜ½ 
CO2. 

 ぞíÑ、¢ÖÜïöá. でñöá ÑÜ¿¢Öí ÇíëíÖöóëÜçíöá £íàóà、ÖÖÜïöá ó ¡íôñïöçÜ äÜïöíç¡ó 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ç ïÜÜöçñöïöçóó ï öëñßÜçíÖó　½ó îóâëÜçÜÇÜ çñ¡í. 
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 Ä¡ÜÖÜ½óôÖÜïöá. ぞíóßÜ¿áüÜ0 îñÖÖÜïöá ÑÜ¿¢Ö▲ äëñÑïöíç¿　öá óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó ç äÜïöëÜñÖóó SЦКЫЭGЫТН ïÜç½ñïöÖÜ ï ~ââñ¡öóçÖ▲½ Üäëíç¿ñÖóñ½ ó 
ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ½ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ïñöó. 

ごöí¡, ½▲ çóÑó½ ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖ▲ñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú ïñöó, Ü¡í£▲çí0àóñ 
Öí çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á SЦКЫЭGЫТН ç Ñí¿áÖñúüñ½ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½ ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Ü½ 
ëí£çóöóó Üßàñïöçí. ぢÜ½ó½Ü ëñüñÖó　 £íÑíô ïÖó¢ñÖó　 ÖíÇëÜ£¡ó Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ, 
Ü½ñÖáüñÖó　 ~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ Ññâóîóöí £í ïô、ö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê óïöÜôÖó¡Üç 
~ÖñëÇóó, äÜç▲üñÖó　 ¡íôñïöçí ó ÖíÑ、¢ÖÜïöó ëíßÜö▲ ~ÖñëÇÜïóïöñ½▲ ç ¡ÜÖîñäîó　ê SЦКЫЭGЫТН 
äëÜï¿ñ¢óçíñöï　 ñà、 ÜÑóÖ ÜôñÖá çí¢Ö▲ú íïäñ¡ö: SЦКЫЭGЫТН 　ç¿　ñöï　 ¡íöí¿ó£íöÜëÜ½ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ äÜÑé、½í. づñí¿ó£íîó　 äÜ¿Ü¢ñÖóú ÑíÖÖÜú ¡ÜÖîñäîóó ßÜÑñö äÜÑëí£Ü½ñçíöá 
ëí£çóöóñ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, ëíïüóëñÖóñ ½íïüöíßÜç äëÜó£çÜÑïöçí 
ç▲ïÜ¡ÜóÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú äëÜÑÜ¡îóó, ßÜ¿ññ óÖöñÖïóçÖÜñ äëó½ñÖñÖóñ ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó 
ç öëíÖïäÜëöÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜëñ (óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ íçöÜ½Üßó¿ñú ï ~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿　½ó), 
ëí£çóöóñ ÖÜç▲ê ë▲ÖÜôÖ▲ê ÜöÖÜüñÖóú ï äëóç¿ñôñÖóñ½ ç ~ÖñëÇñöó¡Ü äÜöëñßóöñ¿ñú ç ¡íôñïöçñ 
í¡öóçÖ▲ê óÇëÜ¡Üç ë▲Ö¡í (çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëÜÑíçíöá ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇó0, óïäÜ¿á£Ü　 ¿Ü¡í¿áÖ▲ñ 
ÇñÖñëóëÜ0àóñ óïöÜôÖó¡ó). ゐ¿íÇÜÑíë　 ëñí¿ó£íîóó ¡ÜÖîñäîóó SЦКЫЭGЫТН ôñ¿ÜçñôñïöçÜ 
çïöÜäóö ç ÖÜçÜ0 âí£Ü ïÜàñïöçÜçíÖó　, ¡ÜöÜëí　 ßÜÑñö êíëí¡öñëó£Üçíöáï　 Çíë½ÜÖóôÖ▲½ 
ç£íó½ÜÑñúïöçóñ½ ï Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑÜú, Ü¿ÜôüñÖóñ½ ¡íôñïöçí ¢ó£Öó ó Üßàó½ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ äÜÑé、½Ü½. ゑ▲Ç¿　Ñóö í½ßóîóÜ£ÖÜ, ÖÜ ÜöÖ0Ñá Öñ âíÖöíïöóôÖÜ. ご ñÑçí ¿ó ~öÜ 
äëÜöóçÜëñôóö ÜöñôñïöçñÖÖ▲½ ç£Ç¿　Ñí½ Öí ëí£çóöóñ ~ÖñëÇñöó¡ó ó ïöëíÖ▲ ç îñ¿Ü½. 

ゑ づÜïïóó óÑñ　 SЦКЫЭGЫТН ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç▲ïöÜäíñö ç ¡íôñïöçñ ¡ÜÖîñäîóó 
óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú í¡öóçÖÜ-íÑíäöóçÖÜú ïñöó, ¡ÜöÜëÜ0 ½Ü¢ÖÜ Üäóïíöá ï¿ñÑÜ0àó½ó 
äëó£Öí¡í½ó Д4Ж: 
 Öíï▲àñÖÖÜïöá ïñöó í¡öóçÖ▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó, äÜ£çÜ¿　0àó½ó ó£½ñÖ　öá öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 

äíëí½ñöë▲ ïñöó; 
 ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ Ñíöôó¡Üç, ó£½ñë　0àóê öñ¡Üàóñ ëñ¢ó½Ö▲ñ äíëí½ñöë▲ Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó 

ïÜïöÜ　Öó　 ïñöó ç ëí£¿óôÖ▲ê ëñ¢ó½íê ëíßÜö▲ ~ÖñëÇÜïóïöñ½▲; 
 ïóïöñ½í ïßÜëí ó ÜßëíßÜö¡ó ÑíÖÖ▲ê (äëÜÇëí½½ÖÜ-íääíëíöÖ▲ñ ¡Ü½ä¿ñ¡ï▲), í öí¡¢ñ 

ïëñÑïöçí Üäëíç¿ñÖó　 í¡öóçÖ▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó ïñöó ó ~¿ñ¡öëÜÜïöíÖÜç¡í½ó äÜöëñßóöñ¿ñú; 
 Öí¿óôóñ ÖñÜßêÜÑó½▲ê óïäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖÜç ó ½ñêíÖó£½Üç, äÜ£çÜ¿　0àóê ç ëñ¢ó½ñ 

ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó ó£½ñÖ　öá öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ ïñöó, í öí¡¢ñ 
ç£íó½ÜÑñúïöçÜçíöá ïÜ ï½ñ¢Ö▲½ó ~ÖñëÇñöóôñï¡ó½ó Üßéñ¡öí½ó; 

 ïëñÑïöçí íçöÜ½íöóôñï¡Üú ÜîñÖ¡ó öñ¡Üàñú ïóöÜíîóó ó äÜïöëÜñÖó　 äëÜÇÖÜ£Üç ëíßÜö▲ 
ïñöó; 

 ç▲ïÜ¡Üñ ß▲ïöëÜÑñúïöçóñ Üäëíç¿　0àñú ïóïöñ½▲ ó óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ Üß½ñÖí. 
ぞí ÜïÖÜçñ Ü¡í£íÖÖ▲ê äëó£Öí¡Üç ½Ü¢ÖÜ Ñíöá ÑÜïöíöÜôÖÜ ô、ö¡Üñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 

óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú ïñöó ¡í¡ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó äÜÑ¡¿0ô、ÖÖ▲ê ¡ ÇñÖñëóëÜ0àó½ óïöÜôÖó¡í½ ó 
~¿ñ¡öëÜÜïöíÖÜç¡í½ äÜöëñßóöñ¿ñú äëÜÇëí½½ÖÜ-íääíëíöÖ▲ê ïëñÑïöç, í öí¡¢ñ 
óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-íÖí¿óöóôñï¡óê ó Üäëíç¿　0àóê ïóïöñ½, Üßñïäñôóçí0àóê ÖíÑ、¢ÖÜ0 ó 
¡íôñïöçñÖÖÜ0 äñëñÑíôÜ ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó Üö óïöÜôÖó¡í ¡ äëó、½Öó¡Ü ç ÖÜ¢ÖÜñ çëñ½　 ó 
ç ÖñÜßêÜÑó½Ü½ ¡Ü¿óôñïöçñ. 

ぢÜÑçÜÑ　 óöÜÇó, ½Ü¢ÖÜ ï¡í£íöá, ôöÜ çÜäëñ¡ó ½ÖñÖó0 ÜöÑñ¿áÖ▲ê ïäñîóí¿óïöÜç, 
äëó½ñÖñÖóñ óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê ïñöñú ç づÜïïóó äñëïäñ¡öóçÖÜ ó çÜïöëñßÜçíÖÜ. ―ば½Ö▲ñ ïñöó‖ – 
SmartGrids – Öñ ÜôñëñÑÖÜñ ½ÜÑÖÜñ ï¿ÜçÜ, äÜ　çóçüññï　 Öí げíäíÑñ, ½í¿ÜäëóÇÜÑÖÜñ Ñ¿　 づÜïïóó 
ó ïÜ¿　àññ öÜ¿á¡Ü ¿óüá ÇÜ¿ÜçÖÜ0 ßÜ¿á ―ß▲çí¿▲½ ~ÖñëÇñöó¡í½-äëÜâñïïóÜÖí¿í½‖. ―ば½Ö▲ñ 
ïñöó‖ – ~öÜ £í¡ÜÖÜ½ñëÖ▲ú ~öíä ëí£çóöó　 ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÜöÖÜüñÖóú, 
çÜä¿Üà、ÖÖ▲ú ç öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 ¡ÜÖîñäîó0. ご づÜïïó　, ßÜÑÜôó äÜ¿ÖÜäëíçÖ▲½ ô¿ñÖÜ½ 
½óëÜçÜÇÜ ïÜÜßàñïöçí, Öó ç ¡Üñ½ ï¿Üôíñ Öñ ÑÜ¿¢Öí ñÇÜ óÇÖÜëóëÜçíöá, îñ¿ñÖíäëíç¿ñÖÖÜ 
ÑçóÇí　ïá çäñë、Ñ ïÜç½ñïöÖÜ ï çñÑÜàó½ó ½óëÜç▲½ó Ññë¢íçí½ó. 
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