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どÜä¿óçÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ – ~öÜ ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡óñ ÇñÖñëíöÜë▲ Ñ¿　 äë　½ÜÇÜ 
äëñÜßëí£ÜçíÖó　 êó½óôñï¡Üú ~ÖñëÇóó öÜä¿óçí ç ~¿ñ¡öëóôñï¡Ü0. だÖó äëóÖîóäóí¿áÖÜ 
Üö¿óôí0öï　 Üö çïñê ÇñÖñëíöÜëÜç ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó öñ½, ôöÜ ç Öóê êó½óôñï¡í　 ~ÖñëÇó　 
äëñÜßëí£Üñöï　 ç ~¿ñ¡öëóôñï¡Ü0, ½óÖÜ　 ïöíÑó0 äëñçëíàñÖó　 ç öñä¿ÜçÜ0 ~ÖñëÇó0. 
とÜ~ââóîóñÖö äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ Ññúïöçó　 ¿0ßÜú öñä¿ÜçÜú ½íüóÖ▲ Öñ ½Ü¢ñö äëñç▲üíöá 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú çñ¿óôóÖ▲, £íçóï　àñú, Üö öñ½äñëíöÜë▲ ëíßÜôñÇÜ öñ¿í (äíëí ó¿ó Çí£í) Öí çêÜÑñ ó 
ç▲êÜÑñ öñä¿ÜçÜú ½íüóÖ▲, ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ とぢが ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡ÜÇÜ óïöÜôÖó¡í öÜ¡í Öñ ïç　£íÖ ï 
~öó½ ÜÇëíÖóôñÖóñ½. ぞíóßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡óú とぢが äíëÜç▲ê öÜëßóÖ ó ÑçóÇíöñ¿ñú çÖÜöëñÖÖñÇÜ 
ïÇÜëíÖó　 Öñ äëñç▲üíñö 40–45 %, í Ü ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê çÜÑÜëÜÑÖÜ-¡óï¿ÜëÜÑÖ▲ê öÜä¿óçÖ▲ê 
~¿ñ½ñÖöÜç ÜÖ ÑÜïöóÇíñö 70 %. 

ゑëñ½　 ëíßÜö▲ Üß▲ôÖ▲ê Çí¿áçíÖóôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç ó í¡¡Ü½Ü¿　öÜëÜç ÜÇëíÖóôñÖÜ 
£í¿Ü¢ñÖÖ▲½ ç Öóê £íäíïÜ½ í¡öóçÖ▲ê çñàñïöç, äÜï¿ñ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ¡ÜöÜë▲ê Çí¿áçíÖóôñï¡óñ 
~¿ñ½ñÖö▲ ç▲êÜÑ　ö ó£ ïöëÜ　, í í¡¡Ü½Ü¿　öÜë▲ öëñßÜ0ö £íë　Ñí Üö çÖñüÖñÇÜ óïöÜôÖó¡í 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó Ñ¿　 çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 £íäíïí í¡öóçÖ▲ê çñàñïöç. どÜä¿óçÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ 
Üö¿óôí0öï　 Üö ~öóê óïöÜôÖó¡Üç öÜ¡í öñ½, ôöÜ ç Öóê Öñäëñë▲çÖÜ äÜÑí0öï　 öÜä¿óçÜ ó 
Ü¡óï¿óöñ¿á ó Öñäëñë▲çÖÜ ÜöçÜÑ　öï　 äëÜÑÜ¡ö▲ ëñí¡îóó, ß¿íÇÜÑíë　 ôñ½Ü ÜÖó ½ÜÇÜö ëíßÜöíöá 
ßñ£ ÜïöíÖÜçÜ¡ Ñ¿óöñ¿áÖÜñ çëñ½　. ゑ ~öÜ½ ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡óñ ÇñÖñëíöÜë▲ ïêÜÑÖ▲ ï 
ÑçóÇíöñ¿　½ó çÖÜöëñÖÖñÇÜ ïÇÜëíÖó　, ÖÜ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï äÜï¿ñÑÖó½ó öÜä¿óçÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ 
ó½ñ0ö ë　Ñ ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê äëñó½Üàñïöç: ÜÖó ëíßÜöí0ö äëó Öó£¡Üú öñ½äñëíöÜëñ, 
ßñïüÜ½ÖÜ, ßñ£ çëñÑÖ▲ê ç▲ê¿ÜäÖ▲ê Çí£Üç, ç▲Ññë¢óçí0ö ç▲ïÜ¡óñ äñëñÇëÜ£¡ó, óê ¡. ä. Ñ. 
ëíïöñö ï Ü½ñÖáüñÖóñ½ ÖíÇëÜ£¡ó. ゑïñ ~öó ¡íôñïöçí ÜôñÖá, äÜ¿ñ£Ö▲ çÜ ½ÖÜÇóê ï¿Üôí　ê 
äëó½ñÖñÖó　 ~öóê íçöÜÖÜ½Ö▲ê óïöÜôÖó¡Üç öÜ¡í. 

ゑ öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöíê äëÜöñ¡íñö, ç ¡ÜÖñôÖÜ½ ïôñöñ, öÜö ¢ñ äëÜîñïï ÇÜëñÖó　 öÜä¿óçí, 
ôöÜ ó ç öÜä¡íê ó¿ó ÑçóÇíöñ¿　ê çÖÜöëñÖÖñÇÜ ïÇÜëíÖó　 — ç£íó½ÜÑñúïöçóñ öÜä¿óçí ï 
¡óï¿ÜëÜÑÜ½. だÑÖí¡Ü äëÜîñïï ~öÜö óÑñö Ñí¢ñ äëó ¡Ü½ÖíöÖÜú öñ½äñëíöÜëñ, äÜ~öÜ½Ü öí¡Üñ 
ÇÜëñÖóñ ç Üö¿óôóñ Üö Üß▲ôÖÜÇÜ ½Ü¢ÖÜ Öí£çíöá ―êÜ¿ÜÑÖ▲½ ÇÜëñÖóñ½‖ [1]. 

 
ごïöÜëó　 ó ïÜçëñ½ñÖÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç 

 

ん¡öóçÖÜñ ëí£çóöóñ öñêÖÜ¿ÜÇóú óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç Öíôí¿Üïá äÜï¿ñ 
ゑöÜëÜú ½óëÜçÜú çÜúÖ▲, ó ïç　£íÖÜ ÜÖÜ ï í~ëÜ¡Üï½óôñï¡Üú Üöëíï¿á0. ゑ ~öÜ çëñ½　 çñ¿óïá 
äÜóï¡ó ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ó ÖíÑñ¢ÖÜÇÜ, ÖÜ äëó ~öÜ½ ÑÜïöíöÜôÖÜ ¡Ü½äí¡öÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í ~ÖñëÇóó. 
ゑ 1960-ê ÇÜÑíê ïäñîóí¿óïö▲ ぞんでん (NКЭТonal Aeronautics and Space Administration, NASA) 
ç▲ßëí¿ó öÜä¿óçÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ ç ¡íôñïöçñ óïöÜôÖó¡í ~ÖñëÇóó Ñ¿　 ¡Üï½óôñï¡óê ¡Üëíß¿ñú 
äëÜÇëí½½ «AЩШХХШ» (äó¿ÜöóëÜñ½▲ñ äÜ¿ñö▲ ¡ ずÜÖñ), «AЩШХХШ-SШвЮг», «GОЦТЧТ» ó «SФвХКЛ». ぞí 
¡Üëíß¿ñ «AЩШХХШ» ß▲¿ó óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ öëó ÜïöíÖÜç¡ó ½ÜàÖÜïöá0 1,5 ¡ゑö (äó¡Üçí　 ½ÜàÖÜïöá 
2,2 ¡ゑö), óïäÜ¿á£Ü0àóñ ¡ëóÜÇñÖÖ▲ú çÜÑÜëÜÑ ó ¡óï¿ÜëÜÑ Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó, 
öñä¿í ó çÜÑ▲. ぜíïïí ¡í¢ÑÜú ÜïöíÖÜç¡ó ïÜïöíç¿　¿í 113 ¡Ç. Äöó öëó 　ôñú¡ó ëíßÜöí¿ó 
äíëí¿¿ñ¿áÖÜ, ÖÜ ~ÖñëÇóó, ç▲ëíßíö▲çíñ½Üú ÜÑÖÜú ÜïöíÖÜç¡Üú, ß▲¿Ü ÑÜïöíöÜôÖÜ Ñ¿　 
ßñ£ÜäíïÖÜÇÜ çÜ£çëíàñÖó　. ゑ öñôñÖóñ 18 äÜ¿ñöÜç öÜä¿óçÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ ÖíëíßÜöí¿ó ç Üßàñú 
ï¿Ü¢ÖÜïöó 10 000 ôíïÜç ßñ£ ¡í¡óê-¿óßÜ Üö¡í£Üç. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 öÜä¿óçÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ 
äëó½ñÖ　0öï　 ç ¡Üï½óôñï¡óê ¡Üëíß¿　ê ½ÖÜÇÜëí£ÜçÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 «SЩКМО SСЮЭЭХО», ÇÑñ 
óïäÜ¿á£Ü0öï　 öëó ÜïöíÖÜç¡ó ½ÜàÖÜïöá0 12 ゑö, ¡ÜöÜë▲ñ ç▲ëíßíö▲çí0ö çï0 ~¿ñ¡öëóôñï¡Ü0 
~ÖñëÇó0 Öí ßÜëöÜ ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ ¡Üëíß¿　. ゑÜÑí, äÜ¿Üôíñ½í　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡Üú 
ëñí¡îóó, óïäÜ¿á£Üñöï　 ç ¡íôñïöçñ äóöáñçÜú, í öí¡¢ñ Ñ¿　 Üê¿í¢ÑñÖó　 ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 

ゑ Öíüñú ïöëíÖñ öí¡¢ñ çñ¿óïá ëíßÜö▲ äÜ ïÜ£ÑíÖó0 öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç Ñ¿　 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç ¡Üï½ÜÖíçöó¡ñ. ぞíäëó½ñë, öÜä¿óçÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ óïäÜ¿á£Üçí¿óïá Ñ¿　 
~ÖñëÇÜïÖíß¢ñÖó　 ïÜçñöï¡ÜÇÜ ¡Üëíß¿　 ½ÖÜÇÜëí£ÜçÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 «ゐÜëíÖ». 
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づí£ëíßÜö¡ó ½ñöÜÑÜç ¡Ü½½ñëôñï¡ÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç Öíôí¿óïá ç 
ïñëñÑóÖñ 1960-ê ÇÜÑÜç. Äöó ëí£ëíßÜö¡ó ôíïöóôÖÜ âóÖíÖïóëÜçí¿óïá ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ó 
ÜëÇíÖó£íîó　½ó. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ëí£çóöóñ öñêÖÜ¿ÜÇóú óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç óÑñö ç 
Öñï¡Ü¿á¡óê Öíäëíç¿ñÖó　ê. ÄöÜ ïÜ£ÑíÖóñ ïöíîóÜÖíëÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóú Öí öÜä¿óçÖ▲ê 
~¿ñ½ñÖöíê (¡í¡ Ñ¿　 îñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖÜÇÜ, öí¡ ó Ñ¿　 ÑñîñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖÜÇÜ ~ÖñëÇÜïÖíß¢ñÖó　), 
~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡ öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïëñÑïöç (ïÜ£ÑíÖ▲ Üßëí£î▲ íçöÜ½Üßó¿ñú ó íçöÜßÜïÜç 
Öí öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöíê, ç ö. ô. ó ç Öíüñú ïöëíÖñ), í öí¡¢ñ óïöÜôÖó¡Üç äóöíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê 
½Üßó¿áÖ▲ê ÜïöëÜúïöç (äÜëöíöóçÖ▲ê ¡Ü½äá0öñëÜç, ½Üßó¿áÖ▲ê öñ¿ñâÜÖÜç ó ö. Ñ.). 

ぢëó½ñë▲ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ç ëí£¿óôÖ▲ê Üß¿íïö　ê äëóçñÑñÖ▲ ç 
öíß¿. 1. 

だÑÖÜú ó£ äñëç▲ê ¡Ü½½ñëôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 
íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ öñä¿Ü- ó ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　 £ÑíÖóú, ïöí¿í ½ÜÑñ¿á «PC25 MШНОХ A» äëÜó£çÜÑïöçí 
¡Ü½äíÖóó «ONSI CШЫЩШЫКЭТШЧ» (ïñúôíï «UЧТЭОН TОМСЧШХШРТОЬ, IЧМ.»). ÄöÜö öÜä¿óçÖ▲ú ~¿ñ½ñÖö 
ÖÜ½óÖí¿áÖÜú ½ÜàÖÜïöá0 200 ¡ゑö ÜöÖÜïóöï　 ¡ öóäÜ ~¿ñ½ñÖöÜç ï ~¿ñ¡öëÜ¿óöÜ½ Öí ÜïÖÜçñ 
ÜëöÜâÜïâÜëÖÜú ¡óï¿Üö▲ (PСosphoric Acid Fuel Cells, PAFC). ゐÜ¿áüóÖïöçÜ äëñÑ▲ÑÜàóê 
½ÜÑñ¿ñú ß▲¿ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲½ó ó¿ó óïä▲öíöñ¿áÖ▲½ó Üßëí£îí½ó, Öíäëó½ñë, ½ÜÑñ¿á 
«PC11» ½ÜàÖÜïöá0 12,5 ¡ゑö, äÜ　çóçüí　ï　 ç 1970-ê ÇÜÑíê. ゑ ÖÜç▲ê ½ÜÑñ¿　ê Üçñ¿óôóçí¿íïá 
½ÜàÖÜïöá, ïÖó½íñ½í　 ï ÜöÑñ¿áÖÜú öÜä¿óçÖÜú 　ôñú¡ó, í öí¡¢ñ Ü½ñÖáüí¿íïá ïöÜó½Üïöá 
¡ó¿Üçíööí äëÜó£çñÑñÖÖÜú ~ÖñëÇóó. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜÑÖÜú ó£ ïí½▲ê ~ââñ¡öóçÖ▲ê 
¡Ü½½ñëôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú 　ç¿　ñöï　 öÜä¿óçÖ▲ú ~¿ñ½ñÖö «PC25 MШНОХ C». とí¡ ó ½ÜÑñ¿á «A», ~öÜ 
äÜ¿ÖÜïöá0 íçöÜ½íöóôñï¡óú öÜä¿óçÖ▲ú ~¿ñ½ñÖö öóäí PAFC ½ÜàÖÜïöá0 200 ¡ゑö, 
äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ú Ñ¿　 ÜïöíÖÜç¡ó ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ Öí Üßï¿Ü¢óçíñ½Ü½ Üßéñ¡öñ ç ¡íôñïöçñ 
íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í öñä¿Ü- ó ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　. どí¡Üú öÜä¿óçÖ▲ú ~¿ñ½ñÖö ½Ü¢ñö 
ÜïöíÖíç¿óçíöáï　 ïÖíëÜ¢ó £ÑíÖó　. ゑÖñüÖñ ÜÖ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú äíëí¿¿ñ¿ñäóäñÑ Ñ¿óÖÜú 5,5 
½, üóëóÖÜú ó ç▲ïÜöÜú 3 ½, ½íïïÜú 18 140 ¡Ç. だö¿óôóñ Üö äëñÑ▲ÑÜàóê ½ÜÑñ¿ñú –  
ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖÖ▲ú ëñâÜë½ñë ó ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡í　 ä¿ÜöÖÜïöá öÜ¡í. 

 
どíß¿óîí1.だß¿íïöá äëó½ñÖñÖó　 öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç 

だß¿íïöá 
äëó½ñÖñÖó　 

ぞÜ½óÖí¿áÖí　 
½ÜàÖÜïöá 

ぢëó½ñë▲ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 

でöíîóÜÖíëÖ▲ñ 
ÜïöíÖÜç¡ó 

5–250 ¡ゑö ó 
ç▲üñ 

んçöÜÖÜ½Ö▲ñ óïöÜôÖó¡ó öñä¿Ü- ó 
~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　 ¢ó¿▲ê, ÜßàñïöçñÖÖ▲ê ó 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê £ÑíÖóú, óïöÜôÖó¡ó ßñïäñëñßÜúÖÜÇÜ 
äóöíÖó　, ëñ£ñëçÖ▲ñ ó íçíëóúÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó 

~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　 

ぢÜëöíöóçÖ▲ñ 
ÜïöíÖÜç¡ó 

1–50 ¡ゑö 
がÜëÜ¢Ö▲ñ Ü¡í£íöñ¿ó, ÇëÜ£Üç▲ñ ó ¢ñ¿ñ£ÖÜÑÜëÜ¢Ö▲ñ 
ëñâëó¢ñëíöÜë▲, óÖçí¿óÑÖ▲ñ ¡Ü¿　ï¡ó, öñ¿ñ¢¡ó Ñ¿　 

ÇÜ¿áâí, ¡Üï½óôñï¡óñ ¡Üëíß¿ó ó ïäÜöÖó¡ó 

ぜÜßó¿áÖ▲ñ 
ÜïöíÖÜç¡ó 

25–150 ¡ゑö 

んçöÜ½Üßó¿ó (Üä▲öÖ▲ñ Üßëí£î▲ ïÜ£Ñí¿ó, Öíäëó½ñë, 
«DКТЦХОЫCЫвЬХОЫ», «FIAT», «FШЫН», «GОЧОЫКХ MШЭШЫЬ», 

«HШЧНК», «HвЮЧНКТ», «NТЬЬКЧ», «TШвШЭК», 
«↑ШХФЬаКРОЧ», ゑんげ), íçöÜßÜï▲ (Öíäëó½ñë, «MAN», 

«NОШЩХКЧ», «RОЧКЮХЭ») ó ÑëÜÇóñ öëíÖïäÜëöÖ▲ñ ïëñÑïöçí, 
çÜñÖÖ▲ñ ¡Üëíß¿ó ó ïÜß½íëóÖ▲ 

ぜó¡ëÜÜïöëÜúïöçí 1–500 ゑö 
ぜÜßó¿áÖ▲ñ öñ¿ñâÜÖ▲, ÖÜÜößÜ¡ó, ¡íë½íÖÖ▲ñ 

¡Ü½äá0öñë▲ (PDA), ëí£¿óôÖ▲ñ ß▲öÜç▲ñ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ñ 
ÜïöëÜúïöçí, ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ çÜñÖÖ▲ñ äëóßÜë▲ 

 

 
ゑ Öñ¡ÜöÜë▲ê öóäíê öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç êó½óôñï¡óú äëÜîñïï ½Ü¢ñö ß▲öá ÜßëíàñÖ: 

äëó äÜÑíôñ Öí ~¿ñ¡öëÜÑ▲ ëí£ÖÜïöó äÜöñÖîóí¿Üç çÜÑÜ ½Ü¢ÖÜ ëí£¿Ü¢óöá Öí çÜÑÜëÜÑ ó 
¡óï¿ÜëÜÑ, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜßóëí0öï　 Öí äÜëóïö▲ê ~¿ñ¡öëÜÑíê. ぢëó äÜÑ¡¿0ôñÖóó ÖíÇëÜ£¡ó öí¡Üú 
ëñÇñÖñëíöóçÖ▲ú öÜä¿óçÖ▲ú ~¿ñ½ñÖö ÖíôÖñö ç▲ëíßíö▲çíöá ~¿ñ¡öëóôñï¡Ü0 ~ÖñëÇó0.[2] 
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ぢñëïäñ¡öóçÖÜïöá ~¿ñ¡öëÜêó½óó 
 
と ôóï¿Ü ÑÜïöÜóÖïöç öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ÜöÖÜï　öï　: ç▲ïÜ¡óú ¡äÑ, Öó£¡í　 

öÜ¡ïóôÖÜïöá, ßñïüÜ½ÖÜïöá, ½ÜÑÜ¿áÖí　 ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 (ó½ñ　, ï¡í¢ñ½, ¡ó¿ÜçíööÖ▲ñ öÜä¿óçÖ▲ñ 
~¿ñ½ñÖö▲, ½Ü¢ÖÜ ïÜßóëíöá ó£ Öóê ÜïöíÖÜç¡ó ßÜ¿áüÜú ½ÜàÖÜïöó), ½ÖÜÇÜÜßëí£óñ äñëçóôÖ▲ê 
çóÑÜç öÜä¿óçí, üóëÜ¡óú óÖöñëçí¿ ½ÜàÖÜïöó. ぢëÜÖó¡ÖÜçñÖóñ óê Öí ë▲ÖÜ¡ ïÑñë¢óçíñöï　 
äëñ¢Ññ çïñÇÜ ç▲ïÜ¡Üú ïñßñïöÜó½Üïöá0 äÜ ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ó ½í¿▲½ ëñïÜëïÜ½. ぞíóßÜ¿áüóú 
ëñïÜëï Ü öçñëÑÜäÜ¿ó½ñëÖ▲ê öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç - (2–5) ö▲ï. ôíïÜç ëíßÜö▲, öëñßÜñ½▲ú ¢ñ 
ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲ - (20–30) ö▲ï. ôíïÜç. 

ぶöÜ ¡íïíñöï　 ¡Ü½½ñëîóí¿ó£íîóó ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡óê ÇñÖñëíöÜëÜç Öí öÜä¿óçÖ▲ê 
~¿ñ½ñÖöíê, öÜ Ü¡Ü¿Ü 100 ¡Ü½äíÖóú ÜôíïöçÜñö ç óê Ññ½ÜÖïöëíîóÜÖÖ▲ê óïä▲öíÖó　ê, 
ÑÜïöóÇÖÜöí ÜïöíÖÜç¿ñÖÖí　 ½ÜàÖÜïöá ç 50 ぜゑö. ぢÜöëñßÖÜïöá ÑñîñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖÜú 
ïöíîóÜÖíëÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ó (½ÜàÖÜïöá ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡óê ÇñÖñëíöÜëÜç Üö 5 ¡ゑö ÑÜ 10 ぜゑö) -
100 ö▲ï. ぜゑö £í 10 ¿ñö. でñúôíï 1 ¡ゑö ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜú ½ÜàÖÜïöó ïöÜóö ßÜ¿ññ 3 ö▲ï. ÑÜ¿¿., 
äëóñ½¿ñ½í　 îñÖí – 1 ö▲ï. ÑÜ¿¿. ぢÜöëñßÖÜïöó íçöÜöëíÖïäÜëöí ç ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡óê 
ÇñÖñëíöÜëíê Öí öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöíê (½ÜàÖÜïöá 15–100 ¡ゑö) – 500 ö▲ï. üöÜ¡ ç ÇÜÑ. でñúôíï 
ïöÜó½Üïöá ÜÑÖÜÇÜ öí¡ÜÇÜ ÇñÖñëíöÜëí ßÜ¿ññ 3 ö▲ï. ÑÜ¿¿., äëóñ½¿ñ½í　 îñÖí – 50–100 ÑÜ¿¿. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÖñÜßêÜÑó½Ü ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜñ ïÖó¢ñÖóñ ïöÜó½Üïöó ïöíîóÜÖíëÖ▲ê öÜä¿óçÖ▲ê 
~¿ñ½ñÖöÜç ó Ññï　öó¡ëíöÖÜñ - ïöÜó½Üïöó öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç Ñ¿　 öëíÖïäÜëöí. 

ばôóö▲çí　 äÜöëñßÖÜïöó ë▲Ö¡í, äëÜÇëí½½í ß0Ñ¢ñöÖ▲ê óÖçñïöóîóú でぷん äëñÑäÜ¿íÇíñö 
ç ß¿ó¢íúüóñ 10 ¿ñö ç¿Ü¢óöá 5.5 ½¿ëÑ. ÑÜ¿¿. ç ëí£çóöóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó öÜä¿óçÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ó, 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ ¡Ü½äíÖóó - äÜôöó ç 10 ëí£ ßÜ¿áüñ. 

づÜïïó　 Öí ÜëÜçÖñ ïóïöñ½ÖÜÇÜ äÜÖó½íÖó　 äëÜß¿ñ½▲ öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç Öóï¡Ü¿á¡Ü 
Öñ ÜïöÜäíñö げíäíÑÜ. がñï　ö¡ó ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê óÖïöóöÜöÜç öí¡ ó¿ó óÖíôñ ëíßÜöí0ö ÖíÑ ~öÜú 
äëÜß¿ñ½Üú ç ¡ÜÜäñëíîóó ï ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲½ó ¡Ü½äíÖó　½ó. だöñôñïöçñÖÖí　 ¡Ü½äíÖó　 
"ぢ¿íïöäÜ¿ó½ñë" äëñÑäÜ¿íÇíñö äÜïöëÜóöá ç ぎçëÜäñ ÜÑóÖ ó£ £íçÜÑÜç äÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ 
äÜ¿ó½ñëÖÜú ä¿ñÖ¡ó Ñ¿　 öçñëÑÜäÜ¿ó½ñëÖ▲ê öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç.  

ゑ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú äëÜÇëí½½ñ äÜóï¡Üç▲ê, ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê ó Üä▲öÖÜ-
¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óê ëíßÜö äÜ çÜÑÜëÜÑÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ñ ó öÜä¿óçÖ▲½ ~¿ñ½ñÖöí½ £íä¿íÖóëÜçíÖÜ 
óïï¿ñÑÜçíÖóñ äí¿¿íÑó　. ぜñöí¿¿ ä¿íöóÖÜçÜú ÇëÜää▲ äí¿¿íÑóú 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê 
½íöñëóí¿Üç Ñ¿　 öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ó çïñú çÜÑÜëÜÑÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ó. ぞí ñÇÜ ÜïÖÜçñ 
ó£ÇÜöÜç¿　0öï　 ¡íöí¿ó£íöÜë▲, ½ñ½ßëíÖÖ▲ñ íääíëíö▲ Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ôóïöÜÇÜ çÜÑÜëÜÑí, 
½íöñëóí¿▲ ï äÜç▲üñÖÖ▲½ó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó, öÜä¿óçÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲, 
~¿ñ¡öëÜ¿ó£ñë▲, ïñÖïÜë▲ Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çÜÑÜëÜÑí. ぢí¿¿íÑóú ½Ü¢ñö ~ââñ¡öóçÖÜ 
Öí¡íä¿óçíöá çÜÑÜëÜÑ, ÜïÜßñÖÖÜ ÖíÖÜäÜëÜüÜ¡ äí¿¿íÑó　. 

ぢñëïäñ¡öóçÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç –  óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ óê 
ïÜç½ñïöÖÜ ï çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó ~ÖñëÇóó, Öíäëó½ñë, âÜöÜ~¿ñ¡öëóôñï¡ó½ó 
äíÖñ¿　½ó ó¿ó çñöëÜ~ÖñëÇñöóôñï¡ó½ó ÜïöíÖÜç¡í½ó. どí¡í　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿ÖÜïöá0 
ó£ßñ¢íöá £íÇë　£ÖñÖó　 íö½Üïâñë▲. ぢÜÑÜßÖÜ0 ïóïöñ½Ü ä¿íÖóëÜñöï　 ïÜ£Ñíöá, Öíäëó½ñë, ç 
ÜôñßÖÜ½ îñÖöëñ んÑí½í が¢Ü£ñâí ずá0óïí ç だßñë¿óÖñ. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç ¡íôñïöçñ ÜÑÖÜÇÜ 
ó£ óïöÜôÖó¡Üç ~ÖñëÇóó ç ~öÜ½ £ÑíÖóó óïäÜ¿á£Ü0öï　 ïÜ¿ÖñôÖ▲ñ ßíöíëñó. でÜç½ñïöÖÜ ïÜ 
ïäñîóí¿óïöí½ó ぞんでん ëí£ëíßÜöíÖ äëÜñ¡ö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 âÜöÜ~¿ñ¡öëóôñï¡óê äíÖñ¿ñú Ñ¿　 
äÜ¿ÜôñÖó　 çÜÑÜëÜÑí ó ¡óï¿ÜëÜÑí ó£ çÜÑ▲ ½ñöÜÑÜ½ ~¿ñ¡öëÜ¿ó£í. げíöñ½ çÜÑÜëÜÑ óïäÜ¿á£Üñöï　 
ç öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöíê Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó ó ÇÜë　ôñú çÜÑ▲. ÄöÜ äÜ£çÜ¿óö 
£ÑíÖó0 äÜÑÑñë¢óçíöá ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöá çïñê ïóïöñ½ äëó Üß¿íôÖ▲ê ÑÖ　ê ó ç ÖÜôÖÜñ 
çëñ½　.Д3Ж 
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 
1. http://worldtek.ru/ 
2. http://www.abok.ru/ 
3. http://perst.isssph.kiae.ru/ 
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