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ɇȺɄɈɉɂɌȿɅɂ ɗɇȿɊȽɂɂ – ɇɈȼȺə ɋɌɊɍɄɌɍɊɇȺə ȿȾɂɇɂɐȺ ȼ 
ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɈɃ ɋɂɋɌȿɆȿ 

 
ɍ. Ⱥɤɭɧ ɭɭɥɭ,  ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, Ʉ.Ɇ. Ʉɚɞɵɪɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, ɀ.ɇ. Ʉɵɞɵɪɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɨɫɬɨɦ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɷɬɨɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɇɗ) ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɯ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɗɗɋ), ɟɟ 
ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɤ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɟɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɵɫɢɬɶ. ɗɬɨ ɞɚɫɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɬɢɩɚ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɢɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ  
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɯ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɵɱɧɵɯ ɗɗɋ, ɨɧɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɬɚɤɢɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɶɲɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɭɠɧɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 500–1000 MBȺ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫɟɤɭɧɞɵ. 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɗɗɋ ɢɦɟɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: 
1. ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɣ ɚɜɚɪɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɧɭɸ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ 

ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɞɚɥɶɧɢɟ ɢ ɫɜɟɪɯɞɚɥɶɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɍɚɤɢɟ ɚɜɚɪɢɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɬɹɠɟɥɵɟ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɗɗɋ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɢɠɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 

2. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɭɤɥɨɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɱɟɪɬɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɜ 
ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɚɤɨɝɨ ɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɤɚɤɨɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ (ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ) ɤɚɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɞɟɥɢ, 
ɦɟɫɹɰɚ, ɝɨɞɚ. 

3. ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɇɚɤɥɨɧ ɭɬɪɟɧɧɢɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 1–3 % ɜ ɦɢɧɭɬɭ. 

4. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ «ɤɪɭɬɵɦ» ɝɪɚɮɢɤɚɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɢɤɨɜ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɤɢɦ ɬɟɦɩɚɦ ɧɚɛɨɪɚ ɢ ɫɛɪɨɫɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɥɢɲɶ 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɵɫɨɤɨɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 100, 150, 200 Ɇȼɬ. ɇɨ 
ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɞɨɥɹ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 
ɩɨɢɫɤɨɜ ɦɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɦɨɝɥɢ ɛɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɞɚɱɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɢ ɛɵ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤɚɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ), ɬɚɤ ɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɗɋ (ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ). 

 
ɋɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ(ɋɉɂɇ) 

 
ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɪɚɫɫɤɚɡɚɬɶ ɩɪɨ ɋɉɂɇ, ɫɩɟɪɜɚ ɨɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ ɢɫɬɨɪɢɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ 

ɋɉɂɇɚ. 
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɬɭɲɤɚɯ ɬɟɫɧɨ  

ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. ȼ 1957 ɝ.  ɛɵɥɢ ɨɬɤɪɵɬɵ  ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɪɨɞɚ. Ɍɨɝɞɚ ɠɟ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ  ɞɥɢɧɧɨɣ ɥɟɧɬɵ ɢɡ NЛ3SЧ ɢ ɛɵɥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɫɨɥɟɧɨɢɞ ,  ɫɨɡɞɚɸɳɢɣ ɩɨɥɟ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 6 Ɍɥ. ȼ 1961 ɝ. Ȼɵɥ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ  ɦɚɥɵɣ ɫɨɥɟɧɨɢɞ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 5 Ɍɥ, ɨɛɦɨɬɤɚ  ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɞɟɥɚɧɚ ɢɡ 
ɫɩɥɚɜɚ NЛГЫ. ȼ 1963 ɝ. ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɢɡ NЛTТ, ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɠɟ ɝɨɞɭ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɞɥɹ   
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ (ɋɉ) ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢ ɬɨɦ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɟɟ ɬɨɪɨɢɞɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ  ɫ 
ɷɬɢɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ȼ 1965 ɝ. ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ  ɩɟɪɜɵɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 1 ɆȾɠ, 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ  ɫɨɥɟɧɨɢɞɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. ɍɫɩɟɲɧɨ ɛɵɥɢ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɤɚɬɭɲɤɢ ɫ  
ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɢɡ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. ȼ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɱɚɥɨɫɶ  ɋɉ-ɤɚɬɭɲɟɤ ɜ ɮɢɡɢɤɟ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɷɧɟɪɝɢɣ. 

ȼ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ ɋɨɸɡɟ ɩɟɪɜɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɋɉɂɇ ɛɵɥɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɵ ɜ 1970 ɝ. ɜ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚ- IɌɍɊ (ɂȼɌ) Ⱥɇ ɋɋɋɊ. ȼ ɧɢɯ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɋɉɂɇ (9104 Ⱦɠ) ɨɛɦɟɧɢɜɚɥɫɹ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɫ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɟɬɶɸ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢɧɜɟɪɬɨɪɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 300 ɤȼɬ. 

ɋ 1963–1965 ɝɝ. ɜ ɋɋɋɊ, ɋɒȺ, Ɏɪɚɧɰɢɢ, əɩɨɧɢɢ, ɎɊȽ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɋɉɂɇ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɣ, 
ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɩɪ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɋɉɂɇ, 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɋɒȺ ɫ 1972 ɝ. ȼɢɫɤɨɧɫɢɧɫɤɢɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ ɢ Ʌɨɫ-Ⱥɥɚɦɨɫɫɤɨɣ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɹɩɨɧɫɤɢɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɫ 1974 ɝ.  

ɋɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɂɇ (ɋɉɂɇ) ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɟ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ 
ɦɚɫɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. ɋɉɂɇ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

Ɉɛɦɨɬɤɚ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɂɇ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ 
(NЛTТ, NЛ3SЧ, ↑3GКɢ ɞɪ.), ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɤɪɢɨɫɬɚɬ ɫ ɠɢɞɤɢɦ ɝɟɥɢɟɦ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɬɭɲɤɢ ɋɉɂɇ, ɢɦɟɟɬ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ; ɬɨɧɤɢɟ ɠɢɥɵ 
ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1–10 ɦɤɦ ɜɤɪɚɩɥɟɧɵ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɧɟɫɭɳɟɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ (ɦɟɞɧɭɸ, ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɭɸ, ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɭɸ ɢ ɞɪ.), ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɟɩɥɨɜɭɸ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɠɢɥ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɜ  ɋɉɂɇ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɛɵɫɬɪɨɦ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɨɤɚ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɪɢ ɪɚɡɪɹɞɟ) 
ɢɡ-ɡɚ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɢ ɬ.ɩ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
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ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ НТ/НЭ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɠɢɥ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ. ȿɫɥɢ ɜ ɋɉɂɇ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɩɨɬɟɪɹ 
ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɬɨ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ 
ɪɟɠɢɦɚɦ. Ⱦɥɹ ɢɯ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɤɚɬɭɲɤɟ ɋɉɂɇ  ɜɧɟɲɧɢɯ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ʉ ɩɨɬɟɪɹɦ ɜ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɋɉɂɇ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɨɤɨɩɨɞɜɨɞɚɯ ɢ 
ɬɟɩɥɨɩɪɢɬɨɤɢ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ ɤɪɢɨɫɬɚɬɚ. ɉɟɪɜɵɣ ɜɢɞ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ ɫɢɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ 
ɛɨɥɶɲɟ ɬɨɤɢ ɋɉɂɇ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɢɯ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ 
ɋɉɂɇ (ɫɧɢɠɚɬɶ ɬɨɤ). ȼɬɨɪɨɣ ɜɢɞ ɩɨɬɟɪɶ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɋɉɂɇ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɪɢɨɫɬɚɬɚ. 

ɇɚ ɤɚɠɞɵɣ ɜɚɬɬ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɋɉɂɇ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 0,5–1 ɤȼɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɪɟɮɪɢɠɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɋɉɂɇ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɩɚɫɚɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɢɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɂɇ ɩɨɦɢɦɨ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɝɢɩɟɪɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɬɚɤɠɟ ɤɪɢɨɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɢɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɜɟɪɯɱɢɫɬɵɣ ɚɥɸɦɢɧɢɣ (99,999 %), ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɣ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ɍ= 20 
ɱ- 30 Ʉ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɠɢɞɤɢɦ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ ɢɥɢ ɧɟɨɧɨɦ). ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢɡ 
ɝɢɩɟɪɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɬɵɫɹɱɢ ɪɚɡ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦɟɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɬɨɝɨ ɠɟ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɱɬɨ ɢ ɜ 
ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɝɢɩɟɪɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɨɳɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɝɢɩɟɪɩɪɨɜɨɞɧɢɤ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɯ ɬɨɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɜɨɞɢɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɪɢɨɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɫɜɹɡɚɧɵ ɬɚɤ ɠɟ ɫ 
ɦɚɝɧɢɬɨɪɟɡɢɫɬɢɜɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ - ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɩɨɥɟɣ, ɢ ɫ ɪɚɡɦɟɪɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ - ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɞɜɟ ɜɚɠɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ; ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɤɚɤ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ), ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 
ɢ  ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ , ɬɨ ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɨɟ ɞɥɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɜ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɦ 
ɫɚɦɵɦ ɪɟɠɢɦɚ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɄɉȾ (ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ). Ⱦɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ.  


