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ȺɅɖɌȿɊɇȺɌɂȼɇȺə ɗɇȿɊȽȿɌɂɄȺ – ȻɍȾɍɓȿȿ ɑȿɅɈȼȿɑȿɋɌȼȺ  
 

ȿ.ȼ. Ƚɧɟɞɚɲ, ɫɬɭɞɟɧɬ  
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ɍ.ɘ. ɑɟɪɧɵɲɟɜɚ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɂɋ 

ɘɪɝɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɝ. ɘɪɝɚ, Ɋɨɫɫɢɹ 
sunshine9494@rambler.ru 

 
ȼɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɷɬɨ ɧɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɚ ɟɟ ɛɭɞɭɳɟɟ, ɢ ɜɨɩɪɨɫ ɥɢɲɶ ɜ ɬɨɦ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɛɭɞɭɳɟɟ ɧɚɫɬɭɩɢɬ, ɢ ɱɬɨ ɦɵ 
ɦɨɠɟɦ ɫɞɟɥɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɞɧɟɦ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ 
ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ, ɜɟɞɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ, ɭɝɥɹ ɢ ɝɚɡɚ ɧɟ 
ɛɟɡɝɪɚɧɢɱɧɨ. ɍɱɟɧɵɟ ɞɚɜɧɨ ɨɬɤɪɵɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɦɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦɢ ɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɜɟɱɧɵɦɢ ɢɥɢ ɠɟ ɩɪɨɫɬɨ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɦɢ. 

Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ ɜ ɬɟɯ 
ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟɦɵ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɫɬɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɩɟɪɜɵɯ ɞɟɫɹɬɢ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ 
ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ, ɩɨ ɨɰɟɧɤɚɦ ɭɱɺɧɵɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɷɧɟɪɝɨɺɦɤɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɣ 137 ɬɪɥɧ. ɬɨɧɧ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɱɬɨ ɜ 10 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɦɟɫɬɟ ɜɡɹɬɵɯ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɦɟɧɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɺɦɤɚɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɟɬɪɹɧɨɣ 
ɢ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɫ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ: ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɵ. 
ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɪɟɡɤɢɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ȼ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɪɹɞɚ ɫɬɪɚɧ 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦɢ, ɚ ɞɨɥɹ 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ [1]. 

ɉɪɨɝɧɨɡɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ (Ƚɟɨɗɋ) ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ 
ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɜɟɫɶɦɚ ɨɩɬɢɦɢɫɬɢɱɧɨ. ɉɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɫɟɝɨɞɧɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 3,5% ɦɢɪɨɜɨɝɨ 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 0,2 % – ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ 62 ɫɬɪɚɧɚɯ, ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
Ƚɟɨɗɋ ɦɢɪɚ ɤ 2007 ɝɨɞɭ ɞɨɫɬɢɝɥɚ 19 300 Ɇȼɬ. Ⱦɨɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ – 10 %. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɚɧɵ ɟɫɬɶ ɡɚɩɚɫɵ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ 
ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 30 ɞɨ 200°ɋ. Ɂɚɩɚɫɵ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 40–200 °ɋ ɢ 
ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɞɨ 3500 ɦ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɤɨɥɨ 14 ɦɥɧ. ɦ3 ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɱɬɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 30 ɦɥɧ. ɬ.ɭ.ɬ. Ɍɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨɬɭ 
Ɂɟɦɥɢ ɤɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɬɨɩɥɢɜɭ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ 
ɬɪɭɞɧɨ ɩɟɪɟɨɰɟɧɢɬɶ. ɂɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ–ɛɵɬɨɜɵɯ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ, ɞɨɛɵɜɚɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜД3Ж. Ɉɱɟɜɢɞɧɨɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ȽɟɨɌɗɋ – ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɶ. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ – ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɡɚɬɪɚɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ Ɍɗɋ ɢɥɢ Ⱥɗɋ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 50–80% ɢɥɢ ɞɚɠɟ 
ɛɨɥɶɲɟ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɰɟɧ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ.  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ȺɈ "Ƚɟɨɬɟɪɦ – Ɇ", ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɪɢɫ. 1): 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɡɜɟɞɚɧɨ 66 ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 240 ɬɵɫ. ɦ3/ɫɭɬ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɛɨɥɟɟ 105 ɬɵɫ. ɬ/ɫɭɬ. 
ɩɚɪɨɝɢɞɪɨɬɟɪɦ. ɉɪɨɛɭɪɟɧɨ ɫɜɵɲɟ 4000 ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɸɝ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɢɣ ȼɨɫɬɨɤ. Ɉɝɪɨɦɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɢɦɟɸɬ Ʉɚɜɤɚɡ, ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶɟ, Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ. Ɂɞɟɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚɱɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɬ 70 ɞɨ 126 
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°ɋ. ɉɪɢɱɟɦ, ɜɨɞɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɞ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɧɚɫɨɫɵ.  

  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ Ɋɨɫɫɢɢ. 

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɡɜɟɞɚɧɨ ɨɤɨɥɨ ɩɨɥɭɫɨɬɧɢ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫ 
ɫɬɪɚɧɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ – 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɪɟɞɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ Д2Ж. Ȼɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɟɥɶɡɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɟɲɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ; ɪɚɣɨɧɨɜ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɟɬɹɦɢ ɨɛɳɟɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɞɨ ɰɢɜɢɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦ [4]. 

Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟɦɵɣ, 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɢɝɪɚɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ. 
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