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ßÜÑÜö ½í¡ïó½í¿áÖÜ ß¿ó£¡ó ¡ ëñ£Ü¿áöíöí½ ç▲ßÜëí ばゑ, äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ëíïôñöôó¡Ü½. で¿ñÑÜñö 
Üö½ñöóöá, ôöÜ ÜÑÖÜú ó£ í¡öÜí¿áÖñúüóê £íÑíô ëí£çóöó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç îñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖ▲ê ïóïöñ½ 
äëÜöóçÜíçíëóúÖÜú íçöÜ½íöó¡ó 　ç¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡í ÖÜë½íöóçÖÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó, 
ÜäëñÑñ¿　0àñú öëñßÜçíÖó　 ¡ äÜÑêÜÑí½ ç▲ßÜëí ばゑ äÜ ïäÜïÜßÜ I-がだ. 

でПごでだと ごでПだずぽげだゑんぞぞだざ ずごどぎづんどばづぼ 
1. んë¢íÖÖó¡Üç で.ゎ., げíêíë¡óÖ だ.ゑ., ПñöëÜç ん.ぜ. だîñÖ¡í £íäíïí ÜïöÜúôóçÜïöó 
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ぞÜçÜñ ç ëÜïïóúï¡Üú ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡ñ. β005. № 5. で 6 – 19. 
 
 
 
 

ゑでぎづぎぐごぜぞだぎ ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ゑぼでだとだぶんでどだどぞだざ 
がごぱぱぎづぎぞぴごんずぽぞだ-ぱんげぞだざ げんべごどぼ ずごぞござ Äずぎとどづだぢぎづぎがんぶご がずé 

づぎぷぎぞごé げんがんぶ ぎぎ だぢどごぜんずぽぞだざ ぞんでどづだざとご ご んぞんずごげん ぢづごぶごぞ 
ぞぎぢづんゑごずぽぞぼび がぎざでどゑござ 

 
ぞ.ù. づÜßíÖ, ù.で. ゐÜëÜçó¡Üç, ゑ.ぞ. とÜäáñç, ん.だ. でÜ¿íú½íÖÜç 

どÜ½ï¡óú  äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú  ÜÖóçñëïóöñö  ÄÖñëÇñöóôñï¡óú  óÖïöóöÜö ¡íâñÑëí 
«Ä¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöóôñï¡óñ ïóïöñ½▲» 

 
ПëóôóÖÜú ëí£çóöó　 íçíëóúÖ▲ê ïóöÜíîóú ç ö　¢ñ¿▲ñ ïóïöñ½Ö▲ñ íçíëóó ç ÄÄで ½ÜÇÜö 

ï¿Ü¢óöá Öñäëíçó¿áÖ▲ñ Ññúïöçó　 ëñ¿ñúÖÜú £íàóö▲ ó äëÜöóçÜíçíëóúÖÜú íçöÜ½íöó¡ó (づげ ó 
Пん) Д1Ж. が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äëóôóÖ Öñäëíçó¿áÖ▲ê Ññúïöçóú ó äëóÖ　öó　 ½ñë äÜ óê ÜïöëíÖñÖó0 
ÖñÜßêÜÑó½ öàíöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ ï¿ÜôóçüñÇÜï　. だäöó½í¿áÖ▲½ óÖïöëÜ½ñÖöÜ½ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 
öí¡ÜÇÜ ëÜÑí íÖí¿ó£í 　ç¿　ñöï　 íÑñ¡çíöÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ äëÜçñë　ñ½ÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí づげ ó Пん ï 
ÜôñöÜ½ äëÜîñïïÜç ç ñÇÜ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú ëñí¿ó£íîóó ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ëñí¿áÖÜú 
çñ¿óôóÖ▲ äÜÇëñüÖÜïöñú çïñê £Öíôó½▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ó £íàóö▲ ç îñ¿Ü½ ç üóëÜ¡Ü½ ïäñ¡öëñ 
çêÜÑÖ▲ê ïóÇÖí¿Üç. Пëó ~öÜ½ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó öí¡óê ½ÜÑñ¿ñú ïöíÖÜçóöï　 çÜ£½Ü¢Ö▲½ 
ëñí¿ó£Üçíöá ßÜ¿ññ íÑñ¡çíöÖÜ0 ëñí¿áÖ▲½ Üï¿Üçó　½ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ÖíïöëÜú¡Ü 
¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ïëñÑïöç づげ ó Пん. ПÜï¡Ü¿á¡Ü ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 öí¡óñ ½ÜÑñ¿ó ó ïëñÑïöçí óê 
ëñí¿ó£íîóó ÜöïÜöïöçÜ0ö, £íÑíôí óê ëí£ëíßÜö¡ó äëñÑïöíç¿　ñöï　 çñïá½í í¡öÜí¿áÖÜú.  

ぜñöÜÑó¡í ïÜ£ÑíÖó　 ïëñÑïöç çïñëñ¢ó½ÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 づげ ó Пん äëó½ñÖóöñ¿áÖÜ ¡ 
ç▲ïÜ¡ÜôíïöÜöÖÜú ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜ-âí£ÖÜú £íàóöñ (ゑぶがぱげ), 　ç¿　0àñúï　 ÜïÖÜçÖÜú 
£íàóöÜú ¿óÖóú ~¿ñ¡öëÜäñëñÑíôó (ずÄП) ДβЖ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　 ó £íÖó½í0àñú 
ïÜàñïöçñÖÖÜñ ½ñïöÜ ç ëÜïïóúï¡óê ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ïóïöñ½íê (ÄÄで), ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 
ï¿ñÑÜ0àóñ ~öíä▲: 

• んÖí¿ó£ äëóÖîóäóí¿áÖ▲ê ïêñ½ ゑぶがぱげ ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê óïäÜ¿ÖñÖóú, Öí ÜïÖÜçñ 
¡ÜöÜëÜÇÜ ÜäëñÑñ¿　0öï　 ~¿ñ½ñÖö▲ ïêñ½▲, ÜïÜàñïöç¿　0àóñ Öñäëñë▲çÖÜñ äëñÜßëí£ÜçíÖóñ 
ïóÇÖí¿Üç ó ïäÜïÜßÖ▲ñ âÜë½óëÜçíöá £Öíôó½▲ñ äÜÇëñüÖÜïöó. 

• でÜïöíç¿ñÖóñ Öí ÜïÖÜçñ ëñ£Ü¿áöíöÜç íÖí¿ó£í ä.1 íÑñ¡çíöÖ▲ê ïêñ½ £í½ñàñÖó　 
Üôóö▲çíñ½▲ê âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ß¿Ü¡Üç ½ÜÑñ¿óëÜñ½Üú ゑぶがぱげ ó ëíïôñö äíëí½ñöëÜç óê 
~¿ñ½ñÖöÜç. 

• ПÜ¿ÜôñÖóñ Пぱ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ß¿Ü¡Üç ÜïöëÜúïöçí ゑぶがぱげ, ï ÜôñöÜ½ óê 
ç£íó½Üïç　£ó, ÜïÜàñïöç¿　ñ½Üú ÜäëñÑñ¿ñÖóñ½ ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ê 
ïÜäëÜöóç¿ñÖóú ÖíÇëÜ£¡ó ~öóê ß¿Ü¡Üç, ó âÜë½óëÜçíÖóñ ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú, 
ÜäëñÑñ¿　0àóê ~öó Пぱ. 

• ПëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ñ öñïöÜç▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú 
ï äÜ½Üàá0 äëÜÇëí½½ εКЭСωχD ó εχTδχψ SТЦЮХТЧФ Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó í½ä¿óöÜÑÖ▲ê ó âí£Üç▲ê 
äÜÇëñüÖÜïöñú âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ß¿Ü¡Üç ½ÜÑñ¿óëÜñ½Üú ゑぶがぱげ äëó ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ôíïöÜöíê 
äëñÜßëí£Üñ½▲ê ïóÇÖí¿Üç; 
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• ぱÜë½í¿ó£íîó　 ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ê ½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú ゑぶがぱげ ç çóÑñ 
äëÜÇëí½½Ö▲ê ¡ÜÑÜç ó äÜï¿ñÑÜ0àí　 óê ëñí¿ó£íîó　 ç ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜú äëÜÇëí½½ñ 
íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ó ïëñÑïöçíê çïñëñ¢ó½ÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ÄÄで.  

• Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ê ïëñÑïöç çïñëñ¢ó½ÖÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ゑぶがぱげ, ç¡¿0ôí0àññ óïä▲öíÖóñ ½ÜÑñ¿ñú ç üóëÜ¡Ü½ ïäñ¡öëñ ÖÜë½í¿áÖ▲ê, 
íçíëóúÖ▲ê ó äÜï¿ñíçíëóúÖ▲ê ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲ £íàóàíñ½Üú ずÄП. 

づñí¿ó£íîó0 äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜú ½ñöÜÑó¡ó ó¿¿0ïöëóëÜñö äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ú Ñí¿ññ âëíÇ½ñÖö 
ïóÖöñ£í ½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó £íàóö▲ öóäí がぱげ-β01, ç ôíïöÖÜïöó äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜÇÜ 
öëíÖïâÜë½íöÜëí âó¿áöëí öÜ¡í ÜßëíöÖÜú äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó TLAβ, ç¡¿0ôí0àóú: ïêñ½Ü 
£í½ñàñÖó　 TLAβ, ñё Çëíâ (ëóïÜÖÜ¡ 1), Пぱ ó ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ ñú í½ä¿óöÜÑÖÜ-ôíïöÜöÖí　 ó 
âí£Ü-ôíïöÜöÖí　 êíëí¡öñëóïöó¡ó, ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜñ ÜëíçÖñÖóñ.  

ZµTLA2 

Z2TLA2 

ZnTLA2 

1 2 3

IゑЫび.TLA2 

Z1TLA2 Y1TLA2/YЭ2

2

Y2TLA2/YЭ3

Y2TLA2/YЭ2
1 3Uゑび.TLA2 

 
í)                                                              ß) 

づóï. 1. ぱëíÇ½ñÖö ïóÖöñ£í ½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó がぱげ-β01: í) ïêñ½í £í½ñàñÖó　 
öëíÖïâÜë½íöÜëí TLA2: Uゑび.TLA2, Iゑぼび. TLA2 – Öíäë　¢ñÖóñ ó öÜ¡ Öí çêÜÑñ ó ç▲êÜÑñ TLA2; 
Z1TLA2, Z2TLA2, ZnTLA2, ZμTLA2 – ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 äñëçóôÖÜú ó çöÜëóôÖÜú Üß½ÜöÜ¡, ÖíÇëÜ£¡ó ó 
Öí½íÇÖóôóçíÖó　 TLAβ; ß) Çëíâ ïêñ½▲ £í½ñàñÖó　 TLA2: Y~i – ~¡çóçí¿ñÖöÖí　 äëÜçÜÑó½Üïöá i-
ÇÜ Ü£¿í ïêñ½▲ £í½ñàñÖó　 
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(2)

 ÇÑñ: 21 2 22 TLA n TLTL AAB A L  ó íÖí¿ÜÇóôÖ▲½ Üßëí£Ü½ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ C1TLA2, D1TLA2 ó Ñë. – 

ççñÑñÖÖ▲ñ Ñ¿　 ¡ëíö¡Üú £íäóïó ÜßÜ£ÖíôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖö▲, ÜäëñÑñ¿　ñ½▲ñ RLC-äíëí½ñöëí½ó 
ïêñ½▲ öëíÖïâÜë½íöÜëí TLA2 ó ñÇÜ ÖíÇëÜ£¡ó. 
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í) ß) 

づóï. β. ん½ä¿óöÜÑÖÜ-ôíïöÜöÖí　 (í) ó âí£Ü-ôíïöÜöÖí　 (ß) êíëí¡öñëóïöó¡ó TLA2    
 
 
 

5 4
. 2 2 2 . 2 2 2 . 2 1 2

5 4

3
. 2 2 2 . 2 1 2

3

2
. 2 2 2 . 2 1 2

2

. 2 2 2 . 2 1 2

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

ゑЫび TLA TLA ゑЫび TLA TLA ゑび TLA TLA

ゑЫび TLA TLA ゑび TLA TLA

ゑЫび TLA TLA ゑび TLA TLA

ゑЫび TLA TLA ゑび TLA TLA

d i t A d i t B u t B

dt dt

d i t C u t C

dt

d i t D u t D

dt
d i t E u t E

d

    
   
   
   . 2 2 2( ) 0ゑЫび TLA TLAi t F

t
  

(3) 

でÜçÜ¡ÜäÖÜïöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ÜßÜ£ÖíôñÖÖÜú ½ñöÜÑó¡Üú 
ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú çïñê £Öíôó½▲ê âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ß¿Ü¡Üç ゑぶがぱげ äëñÑïöíç¿　ñö 
ïÜßÜú ÑÜïöíöÜôÖÜ äÜ¿ÖÜ0 ó ÑÜïöÜçñëÖÜ0 ½ÜÑñ¿á ëíïï½íöëóçíñ½Üú £íàóö▲. 

づñí¿ó£íîó　 ïóÖöñ£óëÜçíÖÖ▲ê ½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú ゑぶがぱげ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜöñ½ 
óê äëÜÇëí½½ÖÜú âÜë½í¿ó£íîóó, ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜú Öí äëó½ñÖñÖóñ ç íçöÜÖÜ½ÖÜ½ ëñ¢ó½ñ Öí 
äñëïÜÖí¿áÖÜ½ ¡Ü½äá0öñëñ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïäñîóí¿áÖÜ ëí£ëíßÜöíÖÖÜú äëÜÇëí½½▲ 
DPPmodels (ëóïÜÖÜ¡ γ) ó ½íïïóçÜç ½ÇÖÜçñÖÖ▲ê £ÖíôñÖóú ç âÜë½íöñ COMTRADE, 
äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ï ëñÇóïöëíöÜëÜç íçíëóúÖ▲ê ïÜß▲öóú ¿óßÜ ï äÜ½Üàá0 ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ïëñÑïöç 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ëñ¢ó½Üç ó äëÜîñïïÜç ç ÄÄで. 
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づóï. γ. ゎ¿íçÖÜñ äëÜÇëí½½ÖÜñ Ü¡ÖÜ ½ÜÑñ¿ó ~¿ñ¡öëÜ½ñêíÖóôñï¡Üú ゑぶがぱげ 

がíÖÖí　 äëÜÇëí½½í äÜ£çÜ¿　ñö íÖí¿ó£óëÜçíöá ç¿ó　Öóñ ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê 
~¿ñ½ñÖöÜç £íàóö öóäí がぱげ-β01, がぱげ-40β, がぱげ-504 ó ½ó¡ëÜäëÜîñïïÜëÖ▲ê がぱげ Öí ïóÇÖí¿ 
äñëçóôÖÜú ëñ¢ó½ÖÜú óÖâÜë½íîóó. ゑ ôíïöÖÜïöó, ç ëí½¡íê ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú 
ëí£ëíßÜöíÖÖÜú äëÜÇëí½½▲, ç ëñ¢ó½ñ ÜÑÖÜâí£ÖÜÇÜ とげ äëÜçñÑñÖÜ ïëíçÖñÖóñ £ÖíôñÖóú 
çêÜÑÖÜÇÜ/ç▲êÜÑÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í ëí£¿óôÖ▲ê âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ëí£ëíßÜöíÖÖÜú 
½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó がぱげ-β01 ó óÑñí¿ó£óëÜçíÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó がぱげ, Öñ Üôóö▲çí0àñú 
äÜÇëñüÖÜïöñú ~¿ñ½ñÖöÜç. ゑ ¡íôñïöçñ äëó½ñëí ïëíçÖóçíñ½▲ê ïóÇÖí¿Üç Öí ëóïÜÖ¡ñ 4 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Üïîó¿¿ÜÇëí½½▲ ëñí¿áÖÜÇÜ ó óÑñí¿ó£óëÜçíÖÖÜÇÜ £ÖíôñÖóú ç▲êÜÑÖÜÇÜ öÜ¡í 
ëíÖññ ÜäÜ½　ÖÜöÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí – öëíÖïâÜë½íöÜëí TLAβ. ゑ ¡íôñïöçñ óïöÜôÖó¡í äñëçóôÖÜú 
ëñ¢ó½ÖÜú óÖâÜë½íîóó ç▲ïöÜäó¿ çïñëñ¢ó½Ö▲ú ½ÜÑñ¿óëÜ0àóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó 
ÄÄで Д4Ж. 



612 
 

 
づóï. 4. だïîó¿¿ÜÇëí½½▲ ç▲êÜÑÖÜÇÜ öÜ¡í öëíÖïâÜë½íöÜëí TLA2 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ÖíóßÜ¿áüóñ £ÖíôñÖó　 
äÜÇëñüÖÜïöñú âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ß¿Ü¡Üç がぱげ-β01 Öíß¿0Ñí0öï　 ç Öíôí¿áÖ▲ú ½Ü½ñÖö 
äñëñêÜÑÖÜÇÜ äëÜîñïïí ó ÑÜïöóÇí0ö Ñ¿　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç £Öíôóöñ¿áÖ▲ê çñ¿óôóÖ, ç 
ôíïöÖÜïöó ëñ£Ü¿áöóëÜ0àí　 äÜÇëñüÖÜïöá âó¿áöëí öÜ¡í ÜßëíöÖÜú äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó 
ïÜïöíç¿　ñö ç Öíôí¿áÖ▲ú ½Ü½ñÖö とげ 50,4% äÜ í½ä¿óöÜÑñ ó 6,1% (β1,8°) äÜ âí£ñ.  

ПÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ äÜÑöçñë¢Ñí0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ê 
ïëñÑïöç çïñëñ¢ó½ÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ゑぶがぱげ Ñ¿　 íÖí¿ó£í äëóôóÖ Öñäëíçó¿áÖ▲ê Ññúïöçóú 
ëñí¿áÖ▲ê ÜïöëÜúïöç ゑぶがぱげ, í öí¡¢ñ Ñ¿　 ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 óê Üäöó½í¿áÖÜú ÖíïöëÜú¡ó, 
íÑñ¡çíöÖÜú ëñí¿áÖ▲½ Üï¿Üçó　½ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　.  

づíßÜöí ç▲äÜ¿ÖñÖí ç ëí½¡íê ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ £íÑíÖó　 «ぞíÜ¡í» β.1γ18.β014 
«づí£ëíßÜö¡í ó óïï¿ñÑÜçíÖóñ ÇóßëóÑÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜ0àñÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ~ÖñëÇÜïóïöñ½▲ ï 
í¡öóçÖÜ-íÑíäöóçÖÜú ïñöá0». 

でПごでだと ごでПだずぽげだゑんぞぞぼび ごでどだぶぞごとだゑ 
1. ゎÜëñçóô ゑ.ご. ПëÜß¿ñ½▲ ÜîñÖ¡ó ÖíÑñ¢ÖÜïöó ëñ¿ñúÖÜú £íàóö▲. // Ä¿ñ¡öëóôñïöçÜ  2011. №β. で. β8-31. 
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