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3. Ⱥɧɞɪɢаɧɨɜ ȼ.ɘ. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɟɠɟɦɟɫяɱɧɵɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɠɭɪɧаɥ «Ɋаɰɢɨɧаɥьɧɨɟ 
ɍɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɉɪɟɞɩɪɢяɬɢɟɦ», β010, № 1 Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖμ 
http://www.remmag.ru/admin/upload 

4. ɇ.ɗ. ȼаɣɫɛɥаɬ, Ƚɂɋ ɜ ɤаɱɟɫɬɜɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬа ɞɥя ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝа ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ / ɇ.ɗ. ȼаɣɫɛɥаɬ, ɂ.ɋ. ɉɟɪɟɦɢɬɢɧ, К.ȼ. ɂɤɨɧɧɢɤɨɜа // ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɝɟɨɥɨɝɢɢ 
ɢ ɨɫɜɨɟɧɢя ɧɟɞɪμ ɫɛɨɪɧɢɤ ɪаɛɨɬ. – Ɍɨɦɫɤ, β014 – ɋ. ηλ7-600. 

5. ȽɈɋɌ 1β.1.0η1-λ0. ɋɋȻɌ. ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩаɫɧɨɫɬь. Ɋаɫɫɬɨяɧɢя ɛɟɡɨɩаɫɧɨɫɬɢ ɜ 
ɨɯɪаɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞаɱɢ ɧаɩɪяɠɟɧɢɟɦ ɫɜɵшɟ 1000ȼ. 

 
ɇаɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥьμ К.ȼ. ɂɤɨɧɧɢɤɨɜа, ɤ.ɯ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɡаɜ. ɥаɛ. «ɂɧɧɨɜаɰɢɨɧɧая 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤа» ɗɇɂɇ Ɍɉɍ. 
 
 
 
 

ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɈɌɈȻɊȺɀȿɇɂə ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɂ, 
ɉɈȼɕɒȺɘɓɂȿ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ȾɂɋɉȿɌɑȿɊɋɄɈȽɈ ȺɇȺɅɂɁȺ 

ɗɇȿɊȽɈɋɂɋɌȿɆ 
 

ȼ.Ⱥ. Ⱦаɧɢɥɢɧ,ȼ.ɂ. ɉɨɥɢɳɭɤ  
ɇаɰɢɨɧаɥьɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɤаɮɟɞɪа 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ.  
ȼ ɫɜяɡɢ ɫ ɩɨɫɬɨяɧɧɨ ɪаɫɬɭɳɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɱɢɫɥɨɦ 

ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɨɝɪаɧɢɱɟɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪаɧɫɬɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɨɥьɡɨɜаɧɢя (ɳɢɬɨɜ, ɜɢɞɟɨɫɬɟɧ), а ɬаɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬьɸ ɩɨɜɵшɟɧɢя ɧаɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɨɩɟɪаɬɢɜɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɩɨяɜɢɥаɫь ɬɟɧɞɟɧɰɢя ɫɨɡɞаɧɢя ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ 
ɫɨɜɟɪшɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ.  Д1Ж 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɊȾɍ (ɧаɩɪɢɦɟɪ, Ɍɨɦɫɤɨɟ ɊȾɍ) ɜɫɟ ɟɳɟ ɢɫɩɨɥьɡɭɸɬɫя ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ 
ɦɧɟɦɨɳɢɬɵ, ɨɞɧаɤɨ, ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞа ɧа ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟ ɜɢɞɟɨɫɬɟɧ ɜɩɨɥɧɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵμ 

-ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜа ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥя ɢ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɨɩɟɪаɰɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɵ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ 

  ɰɟɧɬɪа, ɱɬɨ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɭ ɫɨɫɬаɜа ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɮɨɪɦɵ 
ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢяν 

-ɪɨɫɬ ɨɛɴёɦа ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢν 
-ɩɨяɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɡаɞаɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟшɟɧɢɣ 
ȼɢɞɟɨɫɬɟɧа ɫɨ ɫɩɟɰɢаɥɢɡɢɪɨɜаɧɧɵɦ ɩɪɨɝɪаɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɩɨɜɵшаɬь 

ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬь ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧаɥа ɡа ɫɱёɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɢɡɭаɥɢɡаɰɢɢ 
ɩаɪаɦɟɬɪɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜаɧɢя ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɫɬɨяɧɢя ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя, а ɬаɤɠɟ 
ɩɨɜɵшаɬь ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬь аɧаɥɢɡа ɧɟшɬаɬɧɵɯ ɢ аɜаɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭаɰɢɣ. 

ɂɧɮɨɪɦаɰɢя ɞɥя ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя ɛɟɪɟɬɫя ɢɡ ɛаɡ ɞаɧɧɵɯ, ɨɛɧɨɜɥяɟɦɵɯ ɜ ɪɟаɥьɧɨɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɡа ɫɱɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɥɟɦɟɯаɧɢɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱаɫɬь ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬь ɪаɫɫɱɢɬаɧа 
ɢɥɢ ɜɜɟɞɟɧа ɜɪɭɱɧɭɸ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧая ɫɢɫɬɟɦа ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɞɨɥɠɧа 
аɤɰɟɧɬɢɪɨɜаɬь ɜɧɢɦаɧɢɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪа ɧа аɜаɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭаɰɢɢ (ɜɢɡɭаɥьɧɨɟ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɟ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜаɬь ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬь ɢɟɪаɪɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɢя ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ. 

ɇа ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧ  ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɨɫɧаɳɟɧɧɵɣ ɜɢɞɟɨɫɬɟɧɨɣ. ДβЖ 

http://www.remmag.ru/admin/upload_data/remmag/10-1/Data+.pdf
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Ɋɢɫ.1. ȼɢɞɟɨɫɬɟɧа ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪа 

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜаɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɋШȺ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɫɤɢɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɋШȺ (EPRI) ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɤɨɦɩаɧɢɟɣ «δШМФСɟɟН» ɛɵɥɨ 
ɜɵяɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɟɪаɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧаɥ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥьɡɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя 
ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱаяɯ ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨяɧɢɢ ɛɵɫɬɪɨ ɨɰɟɧɢɬь ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢя 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɠɢɦа ɢ ɩɪɢɧяɬь ɛɵɫɬɪɵɟ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɟ ɪɟшɟɧɢя ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪаɳɟɧɢɸ ɢ 
ɭɫɬɪаɧɟɧɢɸ аɜаɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭаɰɢɢ. Ⱦɥя ɭɜɟɥɢɱɟɧɢя ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪаɛɨɬɵ ɨɩɟɪаɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧаɥа ɫ β000 ɝ. ɧаɱаɥɢɫь аɤɬɢɜɧɵɟ ɪаɛɨɬɵ ɜ ɨɛɥаɫɬɢ ɫɢɬɭаɰɢɨɧɧɨɣ ɜɢɡɭаɥɢɡаɰɢɢ. Ȼɵɥɨ 
ɪаɡɪаɛɨɬаɧɨ ɨɤɨɥɨ 10 ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɛɨɥьшая ɱаɫɬь ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɧɟɞɪɟɧа ɧа 
ɩɭɧɤɬаɯ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɈȺɈ «ɋɈ ȿɗɋ». Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬаɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ яɜɥяɟɬɫя ɫɢɬɭаɰɢɨɧɧая 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢя ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ, ɪаɡɪаɛɨɬаɧɧая ɈɈɈ «Ɍɟɥɟɤɨɧ» ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɇаɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɫɤɢɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ (ɈȺɈ «ȼɇɂɂɗ» – ɈȺɈ «ɇɌЦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ»).  

ɋɢɬɭаɰɢɨɧɧая ɬɟɯɧɨɥɨɝɢя ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɞɢɧаɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪаɧɫɬɜа (ɫɢɬɭаɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɤɪаɧа). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧая ɱаɫɬь ɫɢɬɭаɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɤɪаɧа 
ɨɬɜɨɞɢɬɫя ɞɥя ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя ɫɯɟɦɵ, ɫɨɫɬɨяɧɢя ɪɟɠɢɦа ɫɟɬɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя, а ɱаɫɬь – ɞɥя 
ɪаɡɞɟɥа ɨɛɳɢɯ ɞаɧɧɵɯ ɫɢɬɭаɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧая ɡаɞаɱа ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ – ɡɧаɱɢɬɟɥьɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬь 
ɫɤɨɪɨɫɬь ɨɰɟɧɤɢ ɨɩɟɪаɬɢɜɧɨɣ ɫɢɬɭаɰɢɢ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɝаɟɬɫя ɡа ɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜаɧɢɣμ 

1.  Ⱥɜɬɨɦаɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɛɵɬɢɣɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɟ ɜ ɪɟаɥьɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɫɬаɜа ɢ ɨɛɴɟɦа 
ɨɬɨɛɪаɠаɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢμ  

-ɢɟɪаɪɯɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ – ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢν  

-ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢɟ ɞɢɧаɦɢɤɢ ɫɨɛɵɬɢɣ – ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɦɭɬаɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
ɩаɪаɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣν 

-ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟ ɫɢɬɭаɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɪаɡɨɜ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɢя. ДγЖ 

Ⱦɥя ɩɨɧɢɦаɧɢя ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɩɟɪаɬɢɜɧɨɣ ɫɢɬɭаɰɢɢ ɜаɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬь ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ 
ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɢɟ ɤаɤ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢяɯ ɫɯɟɦɵ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɫɬɨяɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя, ɬаɤ ɢ ɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢяɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩаɪаɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦа. Ⱦɥя ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦа 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧая ɜɢɡɭаɥɢɡаɰɢя шɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪа ɫɨɛɵɬɢɣ.  
ɮɨɧа ɢɡɨɛɪаɠɟɧɢя 

ɋɤɨɪɨɫɬь ɜɨɫɩɪɢяɬɢя ɞаɧɧɵɯ ɨ ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɢɬɭаɰɢɢ ɜ ɡɧаɱɢɬɟɥьɧɨɣ ɦɟɪɟ ɡаɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɨɛɨɫɧɨɜаɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢя ɰɜɟɬа, яɪɤɨɫɬɢ ɢ ɮɨɧа ɢɡɨɛɪаɠɟɧɢя.   ȼ ɱаɫɬɧɨɫɬɢ, 
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ɢɫɤɥɸɱаɟɬɫя ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɰɜɟɬɨɦ ɩɪɨɫɬɪаɧɫɬɜа ɢɡɨɛɪаɠɟɧɢя.  Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɱɢɬаɸɬɫя ɦɟɬɨɞɵ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢя ɫ ɩɨɦɨɳьɸ ɰɜɟɬɧɵɯ ɨɤаɧɬɨɜɨɤ, ɬɨɥɳɢɧɵ ɥɢɧɢɣ, ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨɞɥɨɠɟɤ ɢ ɬ.ɩ. 
Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥьɡɭɟɦɵɯ ɰɜɟɬɨɜ ɨɝɪаɧɢɱɢɜаɟɬɫя θ–8. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɢ яɪɤɨɫɬɢ ɞɥя 
ɱɟɬɤɨɝɨ ɪаɡɥɢɱɟɧɢя ɨɝɪаɧɢɱɢɜаɸɬɫя γ ɝɪаɞаɰɢяɦɢ. 

К ɭɫɥɨɜɢяɦ ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧɢя ɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫяɬɫя ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɪаɡɦɟɪɵ ɥɢɧɢɣ ɢ 
ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɵ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɝɥɵ ɧаɛɥɸɞɟɧɢя ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩаɪаɦɟɬɪɵ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɪаɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɢя  ɤɨɦɦɭɬаɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɫɨɫɬɨяɧɢя  ɫɟɬɢ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя ɜ ɜɢɞɟ «ɬɨɱɟɱɧɵɯ» ɫɢɦɜɨɥɨɜ,  ɮɨɪɦɢɪɨɜаɧɢɟ  ɪаɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ  
ɩɨɡɜɨɥяɟɬ  ɛɵɫɬɪɨ  ɨɩɨɡɧаɬь ɜɨɡɧɢɤшɢɟ  ɢɡɦɟɧɟɧɢя,  ɫɮɨɪɦɢɪɨɜаɬь ɩɨɧɢɦаɧɢɟ ɨ ɫɨɫɬаɜɟ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɡаɬɪɨɧɭɬɵɯ ɧаɪɭшɟɧɢɟɦ 

ɇа ɪɢɫɭɧɤɟ β ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɢɧɞɢɤаɰɢɢ ɤɨɦɦɭɬаɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ. 

 
Ɋɢɫ.β. ɉɪɢɦɟɪ ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя ɤɨɦɦɭɬаɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɧа ɮɪаɝɦɟɧɬɟ ɫɯɟɦɵ Ɍɭɥьɫɤɨɝɨ 

ɊȾɍ 
ɉɨɦɢɦɨ ɢɟɪаɪɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɢя ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɢɫɩɨɥьɡɭɸɬɫя ɬаɤ ɧаɡɵɜаɟɦɵɟ 

ɭɪɨɜɧɢ ɞɟɬаɥɢɡаɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥяɸɬ ɫɬɟɩɟɧь ɩɨɞɪɨɛɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɉɨ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɞɪаɡɞɟɥяɸɬɫя ɧа ɞɜа ɭɪɨɜɧяμ 

-Ɉɛɴɟɤɬɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧьν 
-ɋɟɬɟɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧь. 
ȼ ɫɟɬɟɜɵɯ ɫɯɟɦаɯ ɜɵɞɟɥяɸɬ ɬɪɢ ɭɪɨɜɧя ɞɟɬаɥɢɡаɰɢɢ ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢяμ 
-Кɨɦɦɭɬаɰɢɨɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧьν 
-Ɍɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧьν 
-ɋɢɦɜɨɥьɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧь. 
ɍɪɨɜɧɢ ɞɟɬаɥɢɡаɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬь ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɧа ɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя.  Д4Ж 
Ɏɪаɡа "ɞɟɣɫɬɜɨɜаɬь ɩɨ ɫɢɬɭаɰɢɢ" ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɭɬь ɫɢɬɭаɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɭɩɪаɜɥɟɧɢя. ȿɫɥɢ ɛɪаɬь ɫɥɨɠɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя, ɬаɤɢɟ ɤаɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦа -  ɩɨɧяɬɢɟ 
ɫɢɬɭаɰɢɢ ɩɟɪɟɪаɫɬаɟɬ ɜ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɜ ɫɢɥаɯ ɨɛɪаɛɨɬаɬь ɜ 
ɪаɡɭɦɧɵɣ ɫɪɨɤ ɧɢ ɨɞɢɧ ɱɟɥɨɜɟɤ. ɋ ɷɬɢɦ ɫɜяɡаɧа ɜɨɫɬɪɟɛɨɜаɧɧɨɫɬь ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɧа ɛаɡɟ 
ɫɢɬɭаɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞа. Ⱦаɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɦɨɝаɟɬ ɩɪɢɧɢɦаɬь ɪɟшɟɧɢя, ɨɫɧɨɜаɧɧɵɟ ɧа 
аɧаɥɢɡɟ ɢ ɩɨɧɢɦаɧɢɢ ɫɢɬɭаɰɢɢ, ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢя. 

 ɇа ɩɪаɤɬɢɤɟ ɬаɤая ɬɟɯɧɨɥɨɝɢя ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɬɨɛɪаɠаɟɬ ɞɢɧаɦɢɤɭ ɪɟɠɢɦа ɢ аɤɬɢɜɧɨ 
ɩɪɢɜɥɟɤаɟɬ ɜɧɢɦаɧɢɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪа. ɋɢɬɭаɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɨɰɟɧɢɬь, ɧаɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɩɨɥьɡɭя 
ɜɢɡɭаɥьɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɸ ɨ ɫɜяɡяɯ аɜаɪɢɣɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬа ɫ ɨɛɴɟɤɬаɦɢ, ɧа ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧ ɨɤаɡɵɜаɟɬ 
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ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢяɧɢɟ. ɉаɪаɦɟɬɪɢɱɟɫɤая ɞɢɧаɦɢɤа ɬаɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧа ɧаɝɥяɞɧɵɦɢ ɨɛɪаɡаɦɢ, 
а ɧɟ ɨɞɧɢɦɢ ɥɢшь ɰɢɮɪаɦɢ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜаɧɨ ɧа ɪɢɫɭɧɤɟ γ, ɞɥя ɩɪɢɦɟɪа ɜɡяɬɨ 
ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɢɢ. 

 
Ɋɢɫ.γ. ɉаɪаɦɟɬɪɢɱɟɫɤая ɞɢɧаɦɢɤа ɧа ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɬаɧɰɢɢ 

ɇа ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢя ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɫɪаɜɧɟɧɢɢ ɫ 
ɬɪаɞɢɰɢɨɧɧɨɣ 

 
Ɋɢɫ.4. ɋɪаɜɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɂɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟ ɫɢɬɭаɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɞаёɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬь ɞɢɫɩɟɬɱɟɪаɦ ɡɧаɱɢɬɟɥьɧɨ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɨɧяɬь (ɨɰɟɧɢɬь) ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɠɢɦ ɢ ɟɝɨ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɪаɡɜɢɬɢя. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢя ɫɢɬɭаɰɢɨɧɧɨɣ ɜɢɡɭаɥɢɡаɰɢɢ ɭɠɟ ɜɧɟɞɪɟɧа ɧа ɪяɞɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɈȺɈ «ɋɈ ȿɗɋ» ɢ ɩɨɥɭɱɢɥа ɡɧаɱɢɬɟɥьɧɵɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥьɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢя. 
ɇаɩɪɢɦɟɪ, ɧа ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɦ ɩɭɧɤɬɟ Ʌɟɧɢɧɝɪаɞɫɤɨɝɨ ɊȾɍ – ɜɨ ɜɪɟɦя аɜаɪɢɢ ɜ ɧаɱаɥɟ β00λ ɝ.  
«ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɩɨɞɧяɥ ɝɨɥɨɜɭ – ɢ ɜɫɟ ɩɨɧяɥ». ɉɨɦɢɦɨ ɜɨɡɧɢɤаɸɳɢɯ ɫɥɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫ 
ɮɢɧаɧɫɢɪɨɜаɧɢɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɨɜɨɥьɧɨ ɦɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ. К ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤɨɧɫɟɪɜаɬɢɡɦ ɨɩɟɪаɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧаɥа. Ⱦɥя ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɪɟшɟɧɢɣ ɨɰɟɧɢɥɨ ɧɟ ɬɨɥьɤɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ, ɧɨ ɢ ɫаɦ ɩɟɪɫɨɧаɥ, 
ɜɨɡɦɨɠɧа ɨɪɝаɧɢɡаɰɢя ɨɛɦɟɧа ɨɩɵɬɨɦ ɫ ɩɟɪɫɨɧаɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɠɟ ɢɫɩɨɥьɡɭɟɬ ɜɫɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜа ɫɢɬɭаɰɢɨɧɧɨɣ ɜɢɡɭаɥɢɡаɰɢɣ ɧа ɩɭɧɤɬаɯ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя. К ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɨɬɧɨɫяɬɫя ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɫɜяɡаɧɧɵɟ ɫ ɩɟɪɟɨɫɧаɳɟɧɢɟɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɬаɤ ɱаɫɬь 
ɪɟɝɢɨɧаɥьɧɵɯ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɣ ɧɟ ɨɫɧаɳɟɧа ɜɢɞɟɨɫɬɟɧаɦɢ, ɱɬɨ ɞɟɥаɟɬ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪаɫɫɦаɬɪɢɜаɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɨɫɧаɳɟɧɢɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɞɟɬаɥьɧɨ ɪаɫɫɦɨɬɪɟɬь ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟ ɫɢɬɭаɰɢɨɧɧɨɣ ɜɢɡɭаɥɢɡаɰɢɢ ɢ 
аɞаɩɬɢɪɨɜаɬь ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɟ ɩɨɞ ɟё ɦаɤɫɢɦаɥьɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟ (ɪаɡɦɟɪ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɢɞɟɨɫɬɟɧɵ, ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɞаɧɧɵɯ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɰɟɧаɪɢɟɜ ɤɨɧɬɪɨɥя ɢ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя.  
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Ⱦ.Ⱥ.Ƚɨɪшɤɨɜ 
ɂɧɠɟɧɟɪɧая шɤɨɥа ȾȼɎɍ, ɤаɮɟɞɪа ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ,ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬь ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦаɯ 

 
ȼ ɧаɫɬɨяɳɟɟ ɜɪɟɦя ɜаɠɧɨɫɬь ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧаɛɠɟɧɢя ɡаɧɢɦаɟɬ ɨɞɧɨ ɢɡ 

ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɫɬ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. ɇаɞɟɠɧɨɫɬь ɷɥɟɤɬɪɨɫɧаɛɠɟɧɢя ɬɪɟɛɭɟɬ ɧаɞɟɠɧɵɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɢаɝɧɨɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя. 

Ɍɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧая ɞɢаɝɧɨɫɬɢɤа ɧаɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞяɳая ɤ ɜɵяɜɥɟɧɢɸ ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɟɠɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɞɢаɝɧɨɫɬɢɤɢ. ɗɬɨ ɫɜяɡаɧɨ ɫ ɬɟɦ, 
ɱɬɨ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥь  ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɞɢɫɬаɧɰɢɨɧɧɨ, ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟаɥьɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɨɥɭɱɢɬь ɧаɝɥяɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪаɠɟɧɢɟ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢя ɬɟɦɩɟɪаɬɭɪ ɧа ɷɥɟɦɟɧɬаɯ ɛɟɡ ɜɵɜɨɞа ɟɝɨ ɢɡ 
ɪаɛɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪа ɦɨɠɧɨ ɜɵяɜɢɬь ɞɟɮɟɤɬɵ ɥɸɛɨɝɨ ɜɢɞа ɤɨɧɬаɤɬɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢя, ɧаɱɢɧая ɨɬ ɫɟɬɢ 110-γ80 ȼ ɢ ɡаɤаɧɱɢɜая ɫɟɬяɦɢ 1-7η0 ɤȼ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥьɧɨ. Ȼɭɞь 
ɬɨ ɪаɡɴɟɦɧɵɟ ɤɨɧɬаɤɬɵ ɪаɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɧɬаɤɬɵ ɜɵɤɥɸɱаɬɟɥɟɣ, ɨшɢɧɨɜɤɢ, ɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɜɜɨɞɵ аɩɩаɪаɬɨɜ ɢɥɢ ɩɥаɜɤɢɟ ɜɫɬаɜɤɢ. Ɍаɤɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, ɡа ɩɪɨшɥɵɣ ɝɨɞ ɢɡ 100000 ɤɨɧɬаɤɬɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨшɢɧɨɜɨɤ ɛɵɥɨ ɡаɛɪаɤɨɜаɧɨ ɨɤɨɥɨ 1η00 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɪаɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧьɸ 
ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ. 

Ɍɟɩɥɨɜая ɞɢаɝɧɨɫɬɢɤа ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя, ɡаɤɥɸɱаɟɬɫя ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɟɮɟɤɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɜɵшɟɧɢя ɬɟɦɩɟɪаɬɭɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɂК-ɢɡɥɭɱɟɧɢя ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨя ɷɬɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя.    

Ɉɬɬаɥɤɢɜаяɫь ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢя «Ɇɟɬɨɞɢɤа ɢɧɮɪаɤɪаɫɧɨɣ ɞɢаɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя ɢ ȼɅ» ɊȾ 1ηγ-34.0-20.363-99, ɥɸɛɭɸ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɭɸ ɞɢаɝɧɨɫɬɢɤɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬь ɛɟɡ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢя ɩɪяɦɨɝɨ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɜɟɬа ɧа ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ. 
ɇɨ ɬаɤ, ɠɟ ɞɢаɝɧɨɫɬɢɤɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬь ɩɪɢ ɛɨɥьшɨɣ ɨɛɥаɱɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥя 
ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧа ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɟ ɜɥɢяɥɨ ɜɧɟшɧɟɟ ɢɧɮɪаɤɪаɫɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, а 
ɢɡɦɟɪяɥɨɫь ɬɨɥьɤɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɜяɡаɧɨ ɫ ɧаɥɢɱɢɟɦ ɢ ɫɬɟɩɟɧьɸ ɪаɡɜɢɬɢя 
ɞɟɮɟɤɬа Д1Ж. 

ɉɪɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜаɧɢɢ ɧɭɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜаɬь ɜɧɟшɧɢɟ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɮаɤɬɨɪɵ. ɋɨɥɧɟɱɧɨɟ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɜɟɬɟɪ, ɫɧɟɝ, ɞɨɠɞь, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɡɥɭɱɟɧɢя ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɭɝɨɥ ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɧаɯɨɞɢɬьɫя ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪ ɤ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ, а ɬаɤ ɠɟ ɪаɫɫɬɨяɧɢɟ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɛɴɟɤɬа. 

ȼɵяɜɥɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɫɪаɜɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪаɬɭɪ аɧаɥɨɝɢɱɧɵɯ аɩɩаɪаɬɨɜ ɢ 
ɪаɛɨɬаɸɳɢɯ ɜ ɨɞɢɧаɤɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦаɯ ɢ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɧаɝɪɭɡɤɟ. ɂɫɩɨɥьɡɭя ɧаɪаɛɨɬɤɢ ɢ 
ɫɬаɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɪаɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢаɝɧɨɫɬɢɤɨɜ ДβЖ ɜ ɨɛɥаɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɞɢаɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɤɨɧɬаɤɬɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɛɵɥɨ ɩɪɢɧяɬɨ ɪɟшɟɧɢɟ ɜɵɛɪаɬь ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬаɤɬɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣμ  

1. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɟɮɟɤɬа   


