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ɇаɰɢɨɧаɥьɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ  
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
Каɮɟɞɪа ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯаɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɦаɬɟɪɢаɥɨɜ 

 
Ɉɤɨɧɱаɬɟɥьɧɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜаɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭаɬаɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɡɨɥяɰɢɢ 

ɧɢɡɤɨɜɨɥьɬɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɨɥьɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɢ ɬɟɪɦɨɨɛɪаɛɨɬɤɢ. 
ɉɪɨɩɢɬɤɨɣɩɪɢɧяɬɨ ɧаɡɵɜаɬь ɩɪɨɰɟɫɫ ɡаɩɨɥɧɟɧɢя ɨɛɦɨɬɤɢ ɢ ɟɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɤɭ ɫɩɟɰɢаɥьɧɵɦɢ 
ɥаɤаɦɢ ɢɥɢ ɫɨɫɬаɜаɦɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡаɩɟɱɤɨɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱаɟ ɜɨɡɞɭшɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢя ɢ 
ɩɭɫɬɨɬɵ ɜ ɨɛɦɨɬɤаɯ ɢ ɢɡɨɥяɰɢɢ ɡаɩɨɥɧяɸɬɫя ɥаɤаɦɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɛɥɢɠаɟɬ ɟɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɤ 
ɦɨɧɨɥɢɬɭ. ɉɪɨɩɢɬɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞяɬ ɫɨɫɬаɜаɦɢ ɛɟɡ ɪаɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɥаɤаɦɢ ɧа ɨɫɧɨɜɟ 
ɪаɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɫ ɫɨɞɟɪɠаɧɢɟɦ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪаɡɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ γη ɞɨ 70% ɜ ɡаɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɥаɤа ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ. ɉɪɨɩɢɬɤа ɡɧаɱɢɬɟɥьɧɨ ɡаɦɟɞɥяɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬаɪɟɧɢя 
ɢ ɭɜɥаɠɧɟɧɢя ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥяɰɢɨɧɧɵɯ ɦаɬɟɪɢаɥɨɜ, ɬаɤ ɤаɤ ɭɦɟɧьшаɟɬɫя ɩɥɨɳаɞь ɢɯ 
ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢя ɫ ɨɤɪɭɠаɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. Ɍаɤ ɠɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤая ɩɪɨɱɧɨɫɬь ɢɡɨɥяɰɢɢ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡаɩɨɥɧɟɧɢя ɩɨɪ ɢ ɤаɩɢɥɥяɪɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɥаɤаɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬь, ɱɟɦ ɜɨɡɞɭɯ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɫɧɢɠаɟɬɫя ɩɪɟɜɵшɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪаɬɭɪɵ 
ɨɛɦɨɬɨɤ, ɬаɤ ɤаɤ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬь ɥаɤɨɜ ɧаɦɧɨɝɨ ɜɵшɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯа. 
Цɟɦɟɧɬɢɪɭя ɜɢɬɤɢ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɩɪɨɩɢɬɤа ɫɧɢɠаɟɬ ɦɟɯаɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɧɨɫ ɢɯ ɢɡɨɥяɰɢɢ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 
ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɨɝɨ ɥаɤа ɭɱɢɬɵɜаɸɬ ɤɥаɫɫ ɧаɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥяɰɢɢ ɦашɢɧɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧяɟɦɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥяɰɢɨɧɧɵɟ ɦаɬɟɪɢаɥɵ ɞɥя ɜɢɬɤɨɜɨɣ ɢ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɢɡɨɥяɰɢɢ. 

Ƚɥаɜɧɵɦ ɨɛɪаɡɨɦ ɩɪɨɩɢɬɤа ɯаɪаɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫя ɡаɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯа ɢɡ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪаɧɫɬɜа ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɦ ɫɨɫɬаɜɨɦ. ȼ ɫɜяɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜаɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬь ɪɟɠɢɦɵ 
ɩɪɨɩɢɬɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜаɸɳɢɟ ɦаɤɫɢɦаɥьɧɭɸɧаɫɵɳɟɧɧɨɫɬь ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɦ ɫɨɫɬаɜɨɦ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬаɜа ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬьɸ 
ɞɜɢɠɟɬɫя ɩɨ ɩɨɪɨɜɵɦ ɤаɧаɥаɦ ɨɛɦɨɬɤɢ.Ɉɛɦɨɬɤɭ аɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝаɬɟɥя ɜ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧаɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨшɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬаɜɢɬь ɤаɤ ɤаɩɢɥɥяɪɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɪɨɧɢɰаɟɦɨɫɬɢ.  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢя ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢя ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬаɜа ɜ ɨɛɦɨɬɤɭ ɩɪɢ ɟɟ 
ɩɪɨɩɢɬɤɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡаɜɢɫяɬ ɨɬ ɬаɤɢɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɯ 
ɫɨɫɬаɜɨɜ, ɤаɤμ ɷɧɟɪɝɢя ɫɦаɱɢɜаɧɢя ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɦɢ ɫɨɫɬаɜаɦɢ ɢɡɨɥяɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
Wɗν ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬа ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧаɬяɠɟɧɢя ıɠɝν ɤɪаɟɜɨɝɨ ɭɝɥа ɫɦаɱɢɜаɧɢя МШsθν ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɢ ɜяɡɤɨɫɬɢ ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɯ ɫɨɫɬаɜɨɜД1Ж. 

ɇаɫɵɳɟɧɧɨɫɬь ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɦ ɫɨɫɬаɜɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬь ɨɯаɪаɤɬɟɪɢɡɨɜаɧа 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡаɩɨɥɧɟɧɢя ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪаɧɫɬɜаɄɩɪɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤаɦɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɦ ɫɨɫɬаɜɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪаɜɟɧ ɨɬɧɨшɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦа ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬаɜа, 
ɫɨɯɪаɧɢɜшɟɝɨɫя ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɩɨɫɥɟ ɟё ɩɪɨɩɢɬɤɢ, ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɩɨɪɨɜɵɯ ɤаɧаɥɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢμ    
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ɝɞɟ ρ– ɩɥɨɬɧɨɫɬь ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬаɜаДɤɝ/ɦ3];ɊɄ– ɞаɜɥɟɧɢɟ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤаɩɢɥɥяɪɧɵɯ ɫɢɥ Дɇ/ ɦ2];lɨɛɦ– ɞɥɢɧа ɩɨɥɭɜɢɬɤа ɨɛɦɨɬɨɱɧɨɣ ɤаɬɭшɤɢ ДɦЖνg – 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬяɠɟɫɬɢ Дɦ/ɫ2];KɁ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡаɩɨɥɧɟɧɢя,

  
3

2

sin

sinsin 






Kɨɛɦ

Kɨɛɦ

Pgl

gPglɄȺ 


  

ȼɪɟɦя, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥя ɩɨɥɧɨɝɨ ɡаɩɨɥɧɟɧɢя ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɦ ɫɨɫɬаɜɨɦ ɜɫɟɯ ɩɨɪ ɢ 
ɤаɩɢɥɥяɪɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɪɢ ɫɬɪɭɣɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɩɨ ɜɵɪаɠɟɧɢɸμ 
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ɝɞɟ  
v – ɤɢɧɟɦаɬɢɱɟɫɤая ɜяɡɤɨɫɬь ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬаɜа Дɦ2/ɫЖνK – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɪɨɧɢɰаɟɦɨɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ Дɦ2];α – ɭɝɨɥ ɧаɤɥɨɧа ɩɨɪɨɜɵɯ ɤаɧаɥɨɜ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, α=γ0°ɋ. 
ɉɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢяμ 

Kg

vll ɨɛɦɨɛɦ  
 sin

      (3) 

ȼ ɪаɛɨɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɦаɱɢɜаɧɢя, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬа ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɧаɬяɠɟɧɢя ɢ ɤɪаɟɜɨɝɨ ɭɝɥа ɫɦаɱɢɜаɧɢя ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢя. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜяɡɤɨɫɬɢ 
ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɯ ɫɨɫɬаɜɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫь ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɨɬаɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪа ψЫШШФПТОХН ɩɨ 
ȽɈɋɌ 1λβλ-87. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɯ ɫɨɫɬаɜɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫь ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢя – ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɡɜɟшɢɜаɧɢя. 

ȼ ɤаɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜаɧɢя ɜɵɛɪаɧɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɟ ɫɨɫɬаɜɵ 
ɦаɪɨɤμ Кɉ-η0, Кɉ-55-η, Кɉ-200. 

Кɨɦɩаɭɧɞ ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɣ ɦаɪɤɢ Кɉ-η0 ɩɪɟɞɫɬаɜɥяɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫь 
ɩɨɥɢɦɟɪɢɡаɰɢɨɧɧɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɜ ɫ ɰɟɥɟɜɵɦɢ ɞɨɛаɜɤаɦɢ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠаɳɭɸ 
ɪаɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣν ɤɥаɫɫ ɧаɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ Ɋ. 

Кɨɦɩаɭɧɞ ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɣ ɦаɪɤɢ Кɉ-55-η ɧа ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɷɮɢɪɨɜ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜаɧɧɵɯ 
ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝаɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɦɨɥаɦɢ, ɫɬаɛɢɥɢɡаɬɨɪаɦɢ, ɩɥаɫɬɢɮɢɤаɬɨɪаɦɢ ɢ ɪɟɝɭɥяɬɨɪаɦɢ 
аɞɝɟɡɢɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫя ɞɥя ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢя ɢɥɢ 
ɜаɤɭɭɦ-ɧаɝɧɟɬаɬɟɥьɧɨɣ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɫ ɢɡɨɥяɰɢɟɣ ɤɥаɫɫа ɧаɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ B ɢ F. 

ɇаɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɢɣ  ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩаɭɧɞ ɦаɪɤɢ Кɉ-β00 ɧа ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɨɥɢɨɪɝаɧɨɫɢɥɨɤɫаɧɨɜ ɫ ɰɟɥɟɜɵɦɢ ɞɨɛаɜɤаɦɢ ɩɪɟɞɧаɡɧаɱɟɧ ɞɥя ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɨɛɦɨɬɨɤ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦашɢɧ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢя ɫ ɢɡɨɥяɰɢɟɣ ɤɥаɫɫа ɧаɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ Ɋ. 

ɋɦаɱɢɜаɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜа ɨɩɪɟɞɟɥяɥɢɫь ɤ ɷɦаɥɢɪɨɜаɧɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞаɦ ɦаɪɨɤμ ɉɗɌ-155, 
ɉɗɌȾ-180, ɉɗɌȾβ-К-180. 

ɂɫɩɨɥьɡɭя ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧаɱɟɧɢя ɩɨ ɜɵɪаɠɟɧɢяɦ 1-γ ɪаɫɫɱɢɬаɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɩɪɨɩɢɬɤɢ Ʉɩɪ ɞɥя ɬɢɩɨɜɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ аɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝаɬɟɥя ɫɟɪɢɢ Ⱥ4.  

Ɋаɫɱɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɞɜɭɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɩɢɬɤɢ – ɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɢ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɞɥя ɬɪɟɯ 
ɬɟɦɩɟɪаɬɭɪμ β0°ɋ, 40°ɋ ɢ θ0°ɋ. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ɋɟɡɭɥьɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥяɸɬ ɨɬɦɟɬɢɬьμ ɦаɤɫɢɦаɥьɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɩɢɬɤɢ 
Кɩɪ=0.4λ8 ɨɬɦɟɱɟɧ ɞɥя ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɉɗɌȾ-180 – Кɉ-55-η ɩɪɢ ɩɪɨɩɢɬɤɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢя 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪаɬɭɪɟ θ0°ɋ. ɉɪɢ ɬаɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢяɯ ɞɨɫɬɢɝаɟɬɫя ɧаɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦаɥьɧɨɟ ɫɨɱɟɬаɧɢɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɤаɱɟɫɬɜа ɩɪɨɩɢɬɤɢ. ȼɵɫɨɤɨɟ ɡɧаɱɟɧɢɟ Ʉɩɪ ɢɫɤɥɸɱɢɬ ɧаɥɢɱɢɟ ɩɭɫɬɨɬ ɤаɤ 
ɩɨɬɟɧɰɢаɥьɧɵɯ ɨɫɥаɛɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɡɨɥяɰɢɢ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥьɬаɬɵ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɵ ɤаɤ ɨɫɧɨɜа ɞɥя ɪаɡɪаɛɨɬɤɢ ɩɪаɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞаɰɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢ ɜɵɛɨɪɭ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɧɢɡɤɨɜɨɥьɬɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ. Ɋаɛɨɬа 
ɜɵɩɨɥɧɟɧа ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ЗȺɈ «Ⱦɟɥьɬаɩɥаɫɬ», ɝ. Ɇɨɫɤɜа. 
 
 ɋɉɂɋɈК ɂɋɉɈɅɖЗɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂКɈȼ 

1. Ⱦɭɞɤɢɧ Ⱥ.ɇ. Ɋаɡɪаɛɨɬɤа ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɨɛɦɨɬɨɤ аɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɟɣμ ɞɢɫɫɟɪɬаɰɢя ɧа ɫɨɢɫɤаɬɟɥьɫɬɜɨ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤаɧɞɢɞаɬа 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧаɭɤ / Ɍɉɂ.  Ɍɨɦɫɤ,1λ80ɝ. β08ɫ. 
 
ɇаɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥьμ Ⱥ.ɉ. Ʌɟɨɧɨɜ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤаɮɟɞɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯаɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɦаɬɟɪɢаɥɨɜ. 


