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とづんどとだでづだぶぞだぎ ぢづだゎぞだげごづだゑんぞごぎ Äぞぎづゎだぢだどづぎゐずぎぞごé で ばぶぎどだぜ 
ぜぎどぎだぱんとどだづだゑ 

 
ん. ん. ゐÜëÜÑóÖ 

ぞаîóÜÖа¿ьÖ▲ú óïï¿ñÑÜçаöñ¿ьï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
 ¡аâñÑëа «Ä¿ñ¡öëóôñï¡óñ ïñöó ó ~¿ñ¡öëÜöñêÖó¡а» 

 

だÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê äëóÖîóäÜç ÜäñëаöóçÖÜ-Ñóïäñöôñëï¡ÜÇÜ Üäëаç¿ñÖóя ç 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡ñ яç¿яñöïя ÜßñïäñôñÖóñ ßа¿аÖïа äëÜó£çÜÑïöçа ó äÜöëñß¿ñÖóя ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú 
~ÖñëÇóó. づаïôñö▲ Ü¢óÑаñ½▲ê ßа¿аÖïÜç ÜïÖÜçаÖ▲ Öа ëñ£Ü¿ьöаöаê äëÜÇÖÜ£а äÜöëñß¿ñÖóя Öа 
ëа£¿óôÖ▲ñ äñëóÜÑ▲ çëñ½ñÖó. がÜ¿ÇÜïëÜôÖ▲ñ ó ïëñÑÖñïëÜôÖ▲ñ äëÜÇÖÜ£▲ Üßéñ½Üç 
äÜöëñß¿ñÖóя ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó óïäÜ¿ь£Ü0öïя Ñ¿я âÜë½óëÜçаÖóя ñ¢ñÇÜÑÖ▲ê ïçÜÑÖ▲ê 
ßа¿аÖïÜç äëÜó£çÜÑïöçа ó äÜöëñß¿ñÖóя ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó. Кëаö¡ÜïëÜôÖ▲ñ äëÜÇÖÜ£▲ 
äÜöëñß¿ñÖóя яç¿я0öïя ÜïÖÜçÜú Ñ¿я âÜë½óëÜçаÖóя Ñóïäñöôñëï¡óê Çëаâó¡Üç. だÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ 
ÜäëñÑñ¿я0öïя ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Üßéñ½▲ ó ëа£½ñàñÖóñ ëñ£ñëçÜç ½ÜàÖÜïöó ç ぎÑóÖÜú 
~ÖñëÇÜïóïöñ½ñ (ぎÄで) づÜïïóó. だäñëаöóçÖÜ-Ñóïäñöôñëï¡Üñ Üäëаç¿ñÖóñ ëñ¢ó½а½ó ぎÄで づÜïïóó 
ÜïÜàñïöç¿яñö だんだ «でだ ぎÄで». Д1Ж 

だäñëаöóçÖ▲ñ äëÜÇÖÜ£▲ äÜöëñß¿ñÖóя ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ï¿Ü¢аö ÖñÜßêÜÑó½▲½ £çñÖÜ½ 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçаÖóя ßа¿аÖïóëÜ0àñÇÜ ë▲Ö¡а, ¡ÜöÜë▲ú Öаôа¿ ëаßÜöаöь ç づÜïïóó ç β00η Ç. 
ぞñÜßêÜÑó½Üïöь ç ç▲ïÜ¡Üú öÜôÖÜïöó äëÜÇÖÜ£óëÜçаÖóя ÜßÜï¿Üç¿ñÖа ¡а¡ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó, 
öа¡ ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ó äëóôóÖа½ó. で öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú öÜô¡ó £ëñÖóя öÜôÖ▲ñ äëÜÇÖÜ£▲ 
Üßñïäñôóçа0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöь ÜäñëаöóçÖÜ-Ñóïäñöôñëï¡Ü½Ü äñëïÜÖа¿Ü Üäöó½а¿ьÖÜ 
ëаïäëñÑñ¿óöь ÖаÇëÜ£¡ó ½ñ¢ÑÜ ïöаÖîóя½ó, äÜïöаçàó¡а½ ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó Üßñïäñôóöь 
ÖñÜßêÜÑó½▲ú ëñ£ñëç ½ÜàÖÜïöó Öа ïöаÖîóяê. ゑïñ ~öÜ çñÑñö ¡ äÜç▲шñÖó0 ÖаÑñ¢ÖÜïöó ó 
¡аôñïöçа ëаßÜö▲ ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöóôñï¡Üú ïóïöñ½▲ (ÄÄで). で ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú öÜô¡ó £ëñÖóя 
öÜôÖ▲ñ äëÜÇÖÜ£▲ äÜ£çÜ¿я0ö ÜôаïöÖó¡а½ ÜäöÜçÜÇÜ ë▲Ö¡а ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ó ½ÜàÖÜïöó 
(だづÄぜ) äëÜÑаçаöь ó äÜ¡Üäаöь ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇó0 äÜ ÖаóßÜ¿ññ ç▲ÇÜÑÖ▲½ Ñ¿я Öóê îñÖа½, 
Üäöó½ó£óëÜя ëаßÜöÜ ÜßÜëÜÑÜçаÖóя äÜöñ½ ¡Üëëñ¡öóëÜç¡ó Çëаâó¡Üç ëаßÜö▲ ÜßÜëÜÑÜçаÖóя. 
ÄöÜ ïçя£аÖÜ ï öñ½, ôöÜ ¡ ÜôаïöÖó¡а½ だづÄぜ äëñÑéяç¿я0öïя ¢ñïö¡óñ öëñßÜçаÖóя äÜ 
ïÜß¿0ÑñÖó0 ä¿аÖÜçÜÇÜ (£аяç¿ñÖÖÜÇÜ) äÜöëñß¿ñÖóя/äëÜó£çÜÑïöçа ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó, а ñÇÜ 
ÖñïÜß¿0ÑñÖóñ äëñÑÜï½аöëóçаñö Öа¿Ü¢ñÖóñ шöëаâÜç. ゑïñ ~öÜ äÜ£çÜ¿яñö ÇÜçÜëóöь Ü öÜ½, ôöÜ 
öÜôÖÜïöь äëÜÇÖÜ£óëÜçаÖóя ïÜàñïöçñÖÖÜ ç¿óяñö Öа óöÜÇÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ó 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ äÜ¡а£аöñ¿ó ÄÄで, äëóÜßëñöаñö ¡аôñïöçñÖÖÜ ÖÜçÜñ £ÖаôñÖóñ ç Üï¿Üçóяê 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçаÖóя だづÄぜ ó яç¿яñöïя çñïь½а а¡öÜа¿ьÖÜú öñ½Üú. 

ЗаÑаôа äëÜÇÖÜ£óëÜçаÖóя ~¿ñ¡öëÜäÜöëñß¿ñÖóя £а¡¿0ôаñöïя, Ç¿аçÖ▲½ Üßëа£Ü½, ç 
аÖа¿ó£ñ Üßéñ¡öóçÖ▲ê âа¡öÜëÜç, ç¿óя0àóê Öа ó£½ñÖñÖóñ ÖаÇëÜ£¡ó, ó ëаïôñöñ Ü¢óÑаñ½▲ê 
Çëаâó¡Üç ÖаÇëÜ£¡ó ~¿ñ¡öëÜäÜöëñß¿ñÖóя. ゑ £аçóïó½Üïöó Üö ôóï¿а Üôóö▲çаñ½▲ê äëó 
½ÜÑñ¿óëÜçаÖóó ÖаÇëÜ£¡ó âа¡öÜëÜç ëа£¿óôа0ö ÜÑÖÜ- ó ½ÖÜÇÜâа¡öÜëÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲. ぢñëç▲ñ äëó 
äÜïöëÜñÖóó ½ÜÑñ¿ñú Üôóö▲çа0ö öÜ¿ь¡Ü £ÖаôñÖóя ÖаÇëÜ£¡ó £а óïï¿ñÑÜñ½▲ú óÖöñëçа¿ ó 
çëñ½ñÖÖÜú âа¡öÜë, çöÜë▲ñ Üôóö▲çа0ö öа¡¢ñ ç¿óяÖóñ çÖñшÖóê âа¡öÜëÜç, ç ÜïÖÜçÖÜ½, 
½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óê. ぞа ïñÇÜÑÖяшÖóú ÑñÖь ïÜàñïöçÜñö ½ÖÜ¢ñïöçÜ ½ñöÜÑÜç äëÜÇÖÜ£óëÜçаÖóя 
ÖаÇëÜ£¡ó, ßÜ¿ьшóÖïöçÜ ó£ Öóê ÜÑÖÜâа¡öÜëÖ▲ñ. だÑÖа¡Ü Üä▲ö äëÜçñÑñÖóя äëÜÇÖÜ£Ö▲ê 
ëаïôñöÜç Ü¡а£▲çаñö, ôöÜ Üôñö ½ñöñÜâа¡öÜëÜç ïäÜïÜßïöçÜñö  äÜç▲шñÖó0 öÜôÖÜïöó ó 
ÑÜïöÜçñëÖÜïöó äëÜÇÖÜ£óëÜçаÖóя Ü¢óÑаñ½▲ê ëñ¢ó½Üç äÜöëñß¿ñÖóя.   

ぜñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óñ âа¡öÜë▲μ öñ½äñëаöÜëа ÖаëÜ¢ÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêа, ÜïçñàñÖÖÜïöь, 
ç¿а¢ÖÜïöь, ï¡ÜëÜïöь çñöëа - Ü¡а£▲çа0ö ïÜàñïöçñÖÖÜñ ç¿óяÖóñ Öа äÜöëñß¿ñÖóñ 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó . だÖó çÜ ½ÖÜÇÜ½ ÜäëñÑñ¿я0ö ïñ£ÜÖÖ▲ñ ¡Ü¿ñßаÖóя ó ïÜöÜôÖÜ0 
ÖñëаçÖÜ½ñëÖÜïöь, а öа¡¢ñ ÖñëñÇÜ¿яëÖ▲ñ ¡Ü¿ñßаÖóя Çëаâó¡Üç äÜöëñß¿ñÖóя. ぞаóßÜ¿ññ 
ïÜàñïöçñÖÖÜñ ç¿óяÖóñ Öа äÜöëñß¿ñÖóñ Ü¡а£▲çа0ö öñ½äñëаöÜëа ó ÜïçñàñÖÖÜïöь. ゑ¿óяÖóñ 
öñ½äñëаöÜë▲ ÜäëñÑñ¿яñöïя ëаïêÜÑÜ½ ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó Öа ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ 
äëÜîñïï▲, ÜöÜä¿ñÖóñ £ÑаÖóú, çñÖöó¿яîó0, Üê¿а¢ÑñÖóñ ç êÜ¿ÜÑó¿ьÖó¡аê, ¡ÜÖÑóîóÜÖñëаê. 
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ぞаóßÜ¿ññ ôÜçïöçóöñ¿ñÖ ¡ öñ½äñëаöÜëñ ëаïêÜÑ ~ÖñëÇóó ç £ó½Öóú ïñ£ÜÖ, а öа¡¢ñ äëó½▲¡а0àóñ 
¡ Öñ½Ü äñëóÜÑ▲. が¿я ÄÄで, ÇÑñ Üïçñöóöñ¿ьÖая ÖаÇëÜ£¡а ïÜïöаç¿яñö £Öаôóöñ¿ьÖÜ0 ôаïöь, ç 
ïçя£ó ï öñÖÑñÖîóñú Üçñ¿óôñÖóя ß▲öÜçÜú ÖаÇëÜ£¡ó, ÜëÜçñÖь ñïöñïöçñÖÖÜú ÜïçñàñÖÖÜïöó 
Ü¡а£▲çаñö ç¿óяÖóñ Öа äÜöëñß¿ñÖóñ, ÜïÜßñÖÖÜ Öа âÜë½óëÜçаÖóñ ÜöëñÖÖñÇÜ ó çñôñëÖñÇÜ 
½а¡ïó½Ü½Üç. が¿я ½ÜÑñ¿óëÜçаÖóя ¡Ü¿ñßаÖóú öñ½äñëаöÜë▲ ó ÜïçñàñÖÖÜïöó  óïäÜ¿ь£Üñöïя 
½ñöÜÑ ïñ£ÜÖÖ▲ê ¡ëóç▲ê. ぢÜôаïÜç▲ñ £ÖаôñÖóя öñ½äñëаöÜë▲ T(n) ó ÜïçñàñÖÖÜïöó Q(n) 
äëñÑïöаç¿я0öïя ç çóÑñ ïÜ½½▲ ÑçÜê ¡Ü½äÜÖñÖö    Дβ, γЖμ 劇岫券岻 = 劇●＄£岫券岻 + 絞劇岫券岻;       (1)              芸岫券岻 = 芸●＄£岫券岻 + 絞芸岫券岻;                                  (2)    

ÇÑñ Tïñ£(n) ó Qïñ£(n) –ïñ£ÜÖÖ▲ñ ïÜïöаç¿я0àóñ (ïñ£ÜÖÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ) ½ñöñÜâа¡öÜëÜç, 
ÜäëñÑñ¿яñ½▲ñ ëñÇÜ¿яëÖ▲½ó ïñ£ÜÖÖ▲½ó ¡Ü¿ñßаÖóя½ó ç ëа£ëñ£ñ ÇÜÑаν hT(n) ó hQ(n) – 
ÖñëñÇÜ¿яëÖ▲ñ Üö¡¿ÜÖñÖóя ½ñöñÜâа¡öÜëÜç Üö ïñ£ÜÖÖÜú ïÜïöаç¿я0àñú çï¿ñÑïöçóñ ó£½ñÖñÖóú 
½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßïöаÖÜç¡óν n – ÖÜ½ñë ÑÖя ç ÇÜÑÜ (1-365).                                                       

でñ£ÜÖÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ ½ñöñÜâа¡öÜëÜç ½ÜÑñ¿óëÜ0öïя ï äÜ½Üàь0 äÜ¿óÖÜ½Üç ぱÜëьñμ 劇●＄£岫券岻 = 喋轍態 ∑ 岫稽賃潔剣嫌倦�券 + 稽賃′ 嫌件券倦�券岻朝賃=怠 ;                    (3) 芸●＄£岫券岻 = 寵轍態 ∑ 岫系賃潔剣嫌倦�券 + 系賃′ 嫌件券倦�券岻朝賃=怠 ,                    (4) 

ÇÑñ B0, Bk, B
’
k, C0, Ck, C’k-¡Ü~ââóîóñÖö▲ ëа£¿Ü¢ñÖóя ぱÜëьñν                の = βπ/どν ど = γθην N = 

4÷8. 
ぞа ëóï. 1 äëóçñÑñÖ▲ âа¡öóôñï¡Üñ äÜöëñß¿ñÖóñ  ó öñ½äñëаöÜëа КÜ£ßаïï~ÖñëÇÜ, а öа¡¢ñ 

óê ½ÜÑñ¿óëÜçаÖÖ▲ñ ïñ£ÜÖÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ づïñ£ ó どïñ£. 

 
づóï. 1. ぱа¡öóôñï¡Üñ äÜöëñß¿ñÖóñ, öñ½äñëаöÜëа ó ïñ£ÜÖÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ ~öóê äаëа½ñöëÜç 

Ñ¿я КÜ£ßаïï~ÖñëÇÜ (β00β Ç.) 
ぞа ëóï. 1 ½Ü¢ÖÜ £а½ñöóöь, ôöÜ ïñ£ÜÖÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ ÑÜïöаöÜôÖÜ öÜôÖÜ Üöëа¢а0ö 

ÜïöÜúôóç▲ñ ïñ£ÜÖÖ▲ñ îó¡¿▲. どа¡¢ñ ½Ü¢ÖÜ äëÜï¿ñÑóöь £аçóïó½Üïöь ~¿ñ¡öëÜäÜöëñß¿ñÖóя Üö 
öñ½äñëаöÜë▲. Заçóïó½Üïöь äÜöëñß¿ñÖóя Üö ½ñöñÜâа¡öÜëÜç ç îñ¿Ü½ Öñ ¿óÖñúÖа. が¿я 
ÜäëÜàñÖÖÜú ÜîñÖ¡ó óê ç¿óяÖóя äëó½ñÖя0öïя öа¡ Öа£▲çаñ½▲ñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲  ç¿óяÖóя. だÖó 
Üöëа¢а0ö ¿óÖñúÖÜ0 ç£аó½Üïçя£ь Üö¡¿ÜÖñÖóú ÖаÇëÜ£¡ó Üö ëñÇÜ¿яëÖÜú ïÜïöаç¿я0àñú づïñ£(n) 
(ïñ£ÜÖÖÜú ¡ëóçÜú) ó Üö¡¿ÜÖñÖóú öñ½äñëаöÜë▲ (ÜïçñàñÖÖÜïöó) Üö ïñ£ÜÖÖÜú ¡ëóçÜú Tïñ£(n) 
(Qïñ£(n)) Öа 1 ᴼで (Öа ÜÑÖÜ ñÑóÖóîÜ Üß¿аôÖÜïöó). 

КÜ~ââóîóñÖö▲ ç¿óяÖóя öñ½äñëаöÜë▲ ÜäëñÑñ¿я0öïя ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëа£Ü½μ 計脹眺 = 迎脹眺 ����;                                            (5) 計脹眺岫%岻 = 懲��牒迩妊 などど;                                        (6) 
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ÇÑñ RTR – ¡Ü~ââóîóñÖö äаëÖÜú ¡Üëëñ¿яîóó Üö¡¿ÜÖñÖóú öñ½äñëаöÜë▲ ó äÜöëñß¿ñÖóяν jP ó jど 
– ïëñÑÖñ¡çаÑëаöóôñï¡óñ Üö¡¿ÜÖñÖóя äÜöëñß¿ñÖóя ó öñ½äñëаöÜë▲ Üö ïñ£ÜÖÖ▲ê ¡ëóç▲êν づïë – 
ïëñÑÖññ äÜöëñß¿ñÖóñ £а äñëóÜÑ. 

КÜ~ââóîóñÖö ¡Üëëñ¿яîóó RTP, êаëа¡öñëó£Ü0àóú ïöñäñÖь ¿óÖñúÖÜú ïçя£ó ½ñ¢ÑÜ 
ÑçÜ½я çñ¿óôóÖа½ó, ç▲ôóï¿яñöïя äÜ âÜë½Ü¿ñ Д4Жμ  迎掴槻 = 懲猫熱�猫�熱;                                             (7) 

計掴槻 = 警{[捲岫建岻 − 警岫捲岻][検岫建岻 − 警岫検岻]},                    (8) 
ÇÑñ K – ¡ÜçаëóаîóÜÖÖ▲ú ½Ü½ñÖöν x(t), y(t) – âа¡öóôñï¡óñ £ÖаôñÖóяν M, M(x), M(y) – 
½аöñ½аöóôñï¡óñ Ü¢óÑаÖóя. んÖа¿ÜÇóôÖ▲½ Üßëа£Ü½ ÜäëñÑñ¿я0öïя ¡Ü~ââóîóñÖö▲ ç¿óяÖóя 
Üß¿аôÖÜïöó Öа äÜöëñß¿ñÖóñ RQP. 

が¿я ßÜ¿ñ öÜôÖÜÇÜ Üôñöа öñ½äñëаöÜë▲ äëó½ñÖяñöïя ßÜ¿ññ ï¿Ü¢Öая £аçóïó½Üïöь ¡Ü~ââóîóñÖöа 
ç¿óяÖóя öñ½äñëаöÜë▲ ï ÜôñöÜ½ ëñ¢ó½а ëаßÜö▲ ÜöÜäóöñ¿ьÖÜú ïóïöñ½▲.  

ごïï¿ñÑÜя ÑóÖа½ó¡Ü £аçóïó½Üïöó ÖаÇëÜ£¡ó Üö ½ñöñÜâа¡öÜëÜç, ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöь 
Öñ¡ÜöÜëÜñ £аäа£Ñ▲çаÖóñ, ïçя£аÖÖÜñ ï óÖñëîóÜÖÖÜïöь0 ç¿óяÖóя öñ½äñëаöÜë▲. が¿я 
¡аôñïöçñÖÖÜú ÜîñÖ¡ó ~öÜÇÜ яç¿ñÖóя ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿ь£Üçаöь ¡Üëëñ¿яîóÜÖÖÜ0 âÜÖ¡îó0. づаïôñö 
ç£аó½ÖÜú ¡Üëëñ¿яîóÜÖÖÜú âÜÖ¡îóó äÜ¡а£▲çаñö Öа¿óôóñ яçÖÜ ç▲ëа¢ñÖÖÜÇÜ £аäа£Ñ▲çаÖóя 
ó£½ñÖñÖóú ~¿ñ¡öëÜäÜöëñß¿ñÖóя äÜ ÜöÖÜшñÖó0 ¡ ó£½ñÖñÖóя½ öñ½äñëаöÜë▲. が¿я ßÜ¿ññ 
öÜôÖÜÇÜ Üôñöа öñ½äñëаöÜë▲  ½Ü¢ñö óïäÜ¿ь£Üçаöьïя ~ââñ¡öóçÖая öñ½äñëаöÜëа, Ñа0àая 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöь Üôñïöь £аäа£Ñ▲çаÖóñ ç¿óяÖóя öñ½äñëаöÜë▲. Заçóïó½Üïöь ÖаÇëÜ£¡ó Üö 
öñ½äñëаöÜë▲ ëаïïôóö▲çаñöïя ï ÜôñöÜ½ ~¡çóçа¿ñÖöÖÜú äñëñ½ñÖÖÜú hT~¡ç(n): δ�→＆″岫n岻 = �怠絞”岫券岻 + �態絞”岫券 − な岻 + �戴絞”岫券 − に岻,      (9) 
ÇÑñ α1, α2, α3 – çñïÜç▲ñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ν hT(n), hT(n-1), hT(n-2) – ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ Üö¡¿ÜÖñÖóя 
öñ½äñëаöÜë▲ ç öñ¡Üàóú, çôñëашÖóú ó äÜ£аçôñëашÖóú ÑÖó. ぢëó ëа£ëаßÜö¡ñ ½ÖÜÇÜâа¡öÜëÖ▲ê 
½ÜÑñ¿ñú äëÜÇÖÜ£а ÖñÜßêÜÑó½Ü Üôóö▲çаöь äëÜß¿ñ½▲ ½Ü¿ьöó¡Ü¿¿óÖñаëÖÜïöó ДηЖ. ぢÜÑ 
½Ü¿ьöó¡Ü¿¿óÖñаëÖÜïöь0 äÜÖó½а0ö Öа¿óôóñ £Öаôó½Üú ¡Üëëñ¿яîóó ½ñ¢ÑÜ ïа½ó½ó 
ç¿óя0àó½ó âа¡öÜëа½ó (аëÇÜ½ñÖöа½ó). ぎё Öа¿óôóñ ïÜàñïöçñÖÖÜ Üï¿Ü¢Öяñö äëÜçñÑñÖóñ 
аÖа¿ó£а. が¿я ÜäëñÑñ¿ñÖóя ïçя£ó ½ñ¢ÑÜ ç¿óя0àó½ó âа¡öÜëа½ó ëаïï½Üöëó½ ½аöëóîÜ 
¡Ü~ââóîóñÖöÜç äаëÖÜú ¡Üëëñ¿яîóó äÜöëñß¿ñÖóя (äаëа½ñöë づ) – Üß¿аôÖÜïöь (äаëа½ñöë Q) – 
öñ½äñëаöÜëа (äаëа½ñöë ど). КÜ~ââóîóñÖö▲ äаëÖÜú ¡Üëëñ¿яîóó ÜßÜ£Öаôа0öïя, 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, RQP, RTP, RQT ó ö. Ñ.μ 嵜 な 迎町牒 迎脹牒 迎牒町 な 迎町脹迎牒脹 迎脹町 な 崟,                                      (10) 

が¿я äÜÑÜßÖÜú ÜîñÖ¡ó ß▲¿а äëÜçñÑñÖа ïñëóя ç▲ôóï¿ñÖóú Ñ¿я ½аöëóî▲ ¡Ü~ââóîóñÖöÜç 
¡Üëëñ¿яîóó (10). ご£ аÖа¿ó£а ëаïïôóöаÖÖ▲ê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ï¿ñÑÜñö, ôöÜ ç £ó½Öóú äñëóÜÑ 
RQT£Öаôóöñ¿ьÖÜ ßÜ¿ьшñ, ôñ½ RQPç öñôñÖóñ çïñê ïÜöÜ¡, ôöÜ äÜÑöçñë¢Ñаñö ÇóäÜöñ£Ü Ü 
½Ü¿ьöó¡Ü¿¿óÖñаëÖÜïöó. が¿я Üß¿аôÖÜïöó ÜôñçóÑÖа Öñç▲ïÜ¡ая, ÖÜ ÜïöÜúôóçая ïçя£ь ï 
öñ½äñëаöÜëÜú. ご£ Öа¿óôóя ½Ü¿ьöó¡Ü¿¿óÖñаëÖÜïöó ½ñöñÜâа¡öÜëÜç ï¿ñÑÜñö çа¢Ö▲ú ç▲çÜÑ, ôöÜ 
ëа£Ññ¿ьÖ▲ú Üôñö ½ñöñÜâа¡öÜëÜç ï óïäÜ¿ь£ÜçаÖóñ½ äëÜïö▲ê ¿óÖñúÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú ó 
¡Ü~ââóîóñÖöÜç ç¿óяÖóя ½Ü¢ñö Öñ Üßñïäñôóöь ÑÜïöаöÜôÖÜú öÜôÖÜïöó ëаïôñöÜç. が¿я ßÜ¿ññ 
öÜôÖÜÇÜ Üôñöа ½ñöñÜâа¡öÜëÜç ÖñÜßêÜÑó½Ü äëó½ñÖñÖóñ ½ÖÜ¢ñïöçñÖÖ▲ê ëñÇëñïïóú ï 
ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖ▲½ ëаïôñöÜ½ äаëа½ñöëÜç ÜëаçÖñÖóú ëñÇëñïïóú. 

ぎàñ ÜÑÖó½ Öñ½а¿Üçа¢Ö▲½ âа¡öÜëÜ½, ç¿óя0àó½ Öа ÜëÜçñÖь äÜöëñß¿ñÖóя 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó, яç¿яñöïя äëÜÑÜ¿¢óöñ¿ьÖÜïöь ïçñöÜçÜÇÜ ÑÖя. ご½ñÖÖÜ ~öó½ ÜßÜï¿Üç¿ñÖа 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöь äñëñêÜÑа Öа ¿ñöÖññ ó £ó½Öññ çëñ½я. んÖа¿ó£ ç¿óяÖóя ~öÜÇÜ äëÜîñïïа Öа 
ÜëÜçñÖь äÜöëñß¿ñÖóя äÜ¡а£а¿, ôöÜ äñëñêÜÑ Öа ¿ñöÖññ çëñ½я ïÜàñïöçñÖÖÜ ç¿óяñö Öа 
âÜë½óëÜçаÖóñ çñôñëÖñÇÜ ½а¡ïó½Ü½а – ÜÖ ÖаïöÜäаñö Öа ôаï äÜ£¢ñ ó Ü½ñÖьшаñöïя (äÜ ぎÄで – 
Ü¡Ü¿Ü β%), äëó ~öÜ½ ïÜ½½аëÖÜñ äÜöëñß¿ñÖóñ öа¡¢ñ Ü½ñÖьшаñöïя (äÜ ぎÄで – Ü¡Ü¿Ü 0,η%). 
ば¿Üôшаñöïя âÜë½а Çëаâó¡Üç äÜöëñß¿ñÖóя – ïÖó¢аñöïя óê ÖñëаçÖÜ½ñëÖÜïöь. だÑÖа¡Ü äñëñêÜÑ 
Öа £ó½Öññ çëñ½я Ñаñö ÜßëаöÖ▲ú ~ââñ¡ö. КÜÖñôÖÜ, ç ïó¿Ü ßÜ¿ьшÜú ÇñÜÇëаâóôñï¡Üú 
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äëÜöя¢ñÖÖÜïöó Öашñú ïöëаÖ▲ ç ¡а¢ÑÜ½ ëñÇóÜÖñ ÑаÖÖая äëÜîñÑÜëа Ü¡а£▲çаñö ëа£¿óôÖ▲ú 
~ââñ¡ö, ÖÜ ç îñ¿Ü½ ¡аëöóÖа ïêÜ¢ая. ゑ½ñïöñ ï öñ½ äñëñêÜÑ Öа ¿ñöÖññ ó £ó½Öññ çëñ½я Ñ¿я 
ßÜ¿ьшóÖïöçа ëñÇóÜÖÜç  ó ぎÄで づÜïïó ç îñ¿Ü½ ç ïÜàñïöçÜ0àóñ ïëÜ¡ó Öñ яç¿яñöïя 
Üäöó½а¿ьÖ▲½ ï öÜô¡ó £ëñÖóя ~¡ÜÖÜ½óó ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó. が¿я ßÜ¿ññ ëаîóÜÖа¿ьÖÜÇÜ 
óïäÜ¿ь£ÜçаÖóя ïçñöÜçÜÇÜ ÑÖя ï¿ñÑÜñö ëаïï½Üöëñöь ëаïшóëñÖóñ ÇëаÖóî ¿ñöÖñÇÜ çëñ½ñÖó ó¿ó 
Ññúïöçóñ ¿ñöÖñÇÜ çëñ½ñÖó ç öñôñÖóñ ÇÜÑа. 

ЗんКずùぶぎぞごぎ 
ぞа ÜëÜçñÖь ~¿ñ¡öëÜäÜöëñß¿ñÖóя ó öÜôÖÜïöь ñÇÜ äëÜÇÖÜ£óëÜçаÖóя ç¿óя0ö ½ÖÜ¢ñïöçÜ 

âа¡öÜëÜç, ÜïÜßñÖÖÜ ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óñ. でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öëñßÜçаÖóя äëа¡öó¡ó ¡ öÜôÖÜïöó 
äëÜÇÖÜ£Ö▲ê ëаïôñöÜç äëóçÜÑяö ¡ öÜ½Ü, ôöÜ ëаÖññ ëа£ëаßÜöаÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ Öñ çïñÇÑа 
Üßñïäñôóçа0ö öëñßÜñ½Ü0 öÜôÖÜïöь ëñ£Ü¿ьöаöÜç. ぢÜ~öÜ½Ü ÖñÜßêÜÑó½▲ ÖÜç▲ñ äÜÑêÜÑ▲, 
½ñöÜÑ▲ äëÜÇÖÜ£óëÜçаÖóя, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇ¿ó ß▲ Üôóö▲çаöь ÑаÖÖ▲ñ ëа£¿óôÖÜÇÜ ëÜÑа, Ü½ñ¿ó 
ëаßÜöаöь ï ÖñöÜôÖ▲½ó, ÖñäÜ¿Ö▲½ó çêÜÑÖ▲½ó ÑаÖÖ▲½ó. だÑÖó½ ó£ öа¡óê ÖÜç▲ê, 
ëа£çóçа0àóêïя äÜÑêÜÑÜç яç¿яñöïя ½ñöÜÑ, ÜïÖÜçаÖÖ▲ú Öа Öñôñö¡Üú ¿ÜÇó¡ñ ó ÖñúëÜÖÖ▲ê 
ïñöяê, äÜ¿Üôóçшóú Öа£çаÖóñ Öñôñö¡óñ ÖñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó. ごï¡ÜïïöçñÖÖ▲ñ ÖñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó – ~öÜ 
ÜïöëÜúïöçа, ÜïÖÜçаÖÖ▲ñ Öа äаëа¿¿ñ¿ьÖÜú ÜßëаßÜö¡ñ óÖâÜë½аîóó çïñ½ó £çñÖья½ó. だÖó 
Üß¿аÑа0ö ïäÜïÜßÖÜïöь0 ¡ ÜßÜôñÖó0 ó ÜßÜßàñÖó0 Öа¡Üä¿ñÖÖ▲ê £ÖаÖóú. ぞñúëÜÖÖ▲½ ïñöя½ 
äëóïÜàó ôñëö▲ óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öа. だÑÖа¡Ü ó ÜÖó Üß¿аÑа0ö ÖñÑÜïöаö¡а½ó – äëÜîñïï 
óê ÜßÜôñÖóя äëÜóïêÜÑóö ÑÜïöаöÜôÖÜ ½ñÑ¿ñÖÖÜ, а äÜï¿ñÑÜ0àóú аÖа¿ó£ Ü¢ñ ÜßÜôñÖÖÜú 
ÖñúëÜÖÖÜú ïñöó яç¿яñöïя ï¿Ü¢Ö▲½. ぜÖÜÇóñ ó£ ~öóê ÖñÑÜïöаö¡Üç ½ÜÇÜö ß▲öь ëа£ëñшñÖ▲ ï 
äÜ½Üàь0 ïóïöñ½ ï Öñôñö¡Üú ¿ÜÇó¡Üú ДθЖ. 
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