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Ɋɢɫ.β. Ɇɧɟɦɨɫɯɟɦа ɝɥаɜɧɨɝɨ ɷɤɪаɧа ɭɩɪаɜɥɟɧɢя 

ȼ ɪɟɡɭɥьɬаɬɟ ɩɪɨɞɟɥаɧɧɨɣ ɪаɛɨɬɵ ɛɵɥа ɪаɡɪаɛɨɬаɧа ɫɢɫɬɟɦа аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥя ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢя ɤɨɥɢɱɟɫɬɜа ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧа ɉɇɋ-β, ɩɨɫɟɥɤа Ⱥɣɯаɥ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤа ɋаɯа. 
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Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥаɜɧɵɯ ɫɨɫɬаɜɥяɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɪɝаɧɢɡаɰɢɢ ɧаɞɟɠɧɨɣ ɢ ɛɟɡɨɩаɫɧɨɣ 
ɪаɛɨɬɵ Ⱥɗɋ яɜɥяɸɬɫя аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɢ ɡаɳɢɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɍаɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɩɨɥɧяɸɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɣμ ɨɬ аɜɬɨɦаɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥя 
ɩаɪаɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫа ɞɨ аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧɨɝɨ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɷɬɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫаɦɢ ɢ ɡаɳɢɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя Ⱥɗɋ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞь ɞаɧɧая аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧая 
ɫɢɫɬɟɦа ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬаɜ ɭɩɪаɜɥяɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɟɡɨɩаɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩаɪаɦɟɬɪаɦ (ɍɋȻɌ). ɍɋȻɌ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤа яɜɥяɟɬɫя ɭɩɪаɜɥяɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɩɪɟɞɧаɡɧаɱɟɧɧɨɣ 
ɞɥя ɩɪɢɜɟɞɟɧɢя ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɨɩаɫɧɨɫɬɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢя ɤɨɧɬɪɨɥя ɢ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɢɦɢ 
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ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя ɡаɞаɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, а ɬаɤɠɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬаɜ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɛɥɨɤа Ⱥɗɋ. 
ɋɢɫɬɟɦа аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧɨɣ ɡаɳɢɬɵ ɩɪɟɜɵшɟɧɢя ɞаɜɥɟɧɢя ɜ ɩаɪɨɝɟɧɟɪаɬɨɪаɯ ɞɨɥɠɧа 
ɢɫɤɥɸɱаɬь ɪɨɫɬ ɞаɜɥɟɧɢя ɩаɪа ɜ ɩаɪɨɝɟɧɟɪаɬɨɪɟ (ɉȽ), ɩɨɞɞɟɪɠɢɜаɬь ɞаɜɥɟɧɢɟ ɜ ɉȽ ɜ 
ɡаɞаɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜаɥɟ ɡɧаɱɟɧɢɣ. ɋɢɫɬɟɦа ɞɨɥɠɧа ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜаɬь ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦаɯ 
ɧɨɪɦаɥьɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭаɬаɰɢɢ ɛɥɨɤа, ɜɤɥɸɱая ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ, а ɬаɤɠɟ ɜ аɜаɪɢɣɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦаɯ, ɫɜяɡаɧɧɵɯ ɫ ɨɛɟɫɬɨɱɢɜаɧɢɟɦ, ɪаɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɨɜ. 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥяɟɬɫя ɩɭɬɟɦ ɫɛɪɨɫа ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɩаɪа, ɨɛɪаɡɭɸɳɟɝɨɫя ɜ 
ɩаɪɨɝɟɧɟɪаɬɨɪаɯ, ɜ ɩаɪɨɩɪɢɟɦɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜа ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɥɢɛɨ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢяɯ ɜ аɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪаɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢяɦɢμ  
а) ɩɪɢ ɞаɜɥɟɧɢɢ ɩаɪа ɜ ɩаɪɨɩɪɨɜɨɞɟ ɉȽ ≥ θ8 ɤɝɫ/ɫɦ2 ȻɊɍ-К ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥьɧɨ 

ɨɬɤɪɵɜаɟɬɫя, ɩɪɢ ɞаɜɥɟɧɢɢ ɜ ɩаɪɨɩɪɨɜɨɞɟ ɉȽ ≤ θ4 ɤɝɫ/ɫɦ2 ȻɊɍ-К ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥьɧɨ 
ɡаɤɪɵɜаɟɬɫяν 

ɛ) ɩɪɢ ɞаɜɥɟɧɢɢ ɩаɪа ɜ ɩаɪɨɩɪɨɜɨɞɟ ɉȽ ≥ 7γ ɤɝɫ/ɫɦ2 ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥьɧɨ ɨɬɤɪɵɜаɟɬɫя ȻɊɍ-
Ⱥ, ɩɪɢ ɞаɜɥɟɧɢɢ ɜ ɩаɪɨɩɪɨɜɨɞɟ ɉȽ ≤ θ4 ɤɝɫ/ɫɦ2 ȻɊɍ-Ⱥ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥьɧɨ ɡаɤɪɵɜаɟɬɫяν  

ɜ) ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ȻɊɍ-Ⱥ ɢ ȻɊɍ-К ɜ ɪɟɠɢɦ ɩɨɞɞɟɪɠаɧɢя ɞаɜɥɟɧɢя ɩаɪа ɜ ɉȽ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥяɟɬɫя ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ аɜɬɨɦаɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦа ɪаɛɨɬɵ ȻɊɍ-Ⱥ ɢ ȻɊɍ-К, ɩɪɢ ɞаɜɥɟɧɢɢ 
ɜ ɉȽ ξ7γ ɤɝɫ/ɫɦ2 ɢ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɥаɩаɧа (ɊК) ɛɨɥɟɟ θ % ɩɨ ɍɉν  

ɝ) ɪɟɝɭɥяɬɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ «ɫɬɟɪɟɝɭɳɢɣ» ɪɟɠɢɦ ɢɡ аɜɬɨɦаɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦа, ɤɨɝɞа 
ȻɊɍ-Ⱥ ɢ ȻɊɍ-К ɡаɤɪɵɬɵ ɢ ɧаɯɨɞяɬɫя ɜ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɨяɧɢɢ 100 ɫɟɤɭɧɞ ɢ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ, ɟɫɥɢ 
ɞаɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩаɪɨɝɟɧɟɪаɬɨɪɟ ɦɟɧɟɟ θ4 ɤɝɫ/ɫɦ2; 

ɞ) ɪɟɠɢɦ ɪаɛɨɬɵ ȻɊɍ-Ⱥ ɢ ȻɊɍ-К (ɞɢɫɬаɧɰɢɨɧɧɵɣ ɢɥɢ аɜɬɨɦаɬɢɱɟɫɤɢɣ) ɜɵɛɢɪаɟɬɫя 
ɨɩɟɪаɬɨɪɨɦ Д1Ж. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɫɬаɜɧɵɟ ɱаɫɬɢ ɪаɡɪаɛаɬɵɜаɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵμ  
- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜа (ɞаɬɱɢɤɢ, аɪɦаɬɭɪа ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ)ν  
- ɩɪɨɝɪаɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɉɌК)ν  
- ɫɟɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɟɡɨɩаɫɧɨɫɬɢ (ɋȻ).  
ɋɢɫɬɟɦа ɞɨɥɠɧа ɛɵɬь ɩɨɫɬɪɨɟɧа ɩɨ ɢɟɪаɪɯɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɢ ɫɨɞɟɪɠаɬь 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɢ ɭɪɨɜɧяμ  
- ɧɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧь – ɫɜяɡь ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя (ɌɈɍ)ν  
- ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧь – ɧɢɡɨɜая аɜɬɨɦаɬɢɤа (ɩɪɨɝɪаɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ (ɉɌК))ν  
- ɜɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧь – ɫɪɟɞɫɬɜа ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɢ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɢя ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɧа ȺɊɆ Ȼɉɍ 

ɢ Ɋɉɍ.  
ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧɨɣ ɡаɳɢɬɵ ɩɪɟɜɵшɟɧɢя ɞаɜɥɟɧɢя ɜ ɩаɪɨɝɟɧɟɪаɬɨɪаɯ 

ɢɫɩɨɥьɡɭɸɬɫя ɮɭɧɤɰɢɨɧаɥьɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟаɥɢɡɭɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɛɨɪа ɢ ɨɛɪаɛɨɬɤɢ 
ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨяɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫа, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢя ɩаɪаɦɟɬɪɨɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫа ɢ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɟɦ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɟшаɟɦɵɦɢ ɡаɞаɱаɦɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬь ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧаɥьɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣμ 

1) Ɇɨɞɭɥɢ ɫɛɨɪа ɢ ɨɛɪаɛɨɬɤɢ аɧаɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɝɧаɥɨɜ. 
Ɇɨɞɭɥь ɨɛɪаɛɨɬɤɢ аɧаɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɝɧаɥɨɜ ɌɉɌɋηη.17ββ ɩɪɟɞɧаɡɧаɱɟɧ ɞɥя ɜɜɨɞа ɢ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢя аɧаɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɝɧаɥɨɜ ɨɬ ɞаɬɱɢɤɨɜ ɫ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜаɧɧɵɦɢ аɧаɥɨɝɨɜɵɦɢ ɫɢɝɧаɥаɦɢ. 
Ɇɨɞɭɥь ɬаɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɜɵɯɨɞɵ ɞɥя ɜɵɜɨɞа аɧаɥɨɝɨɜɵɯ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜаɧɧɵɯ ɫɢɝɧаɥɨɜ 
ɧаɩɪяɠɟɧɢя ɢ ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɫɢɝɧаɥɨɜ. 

β) Ɇɨɞɭɥɢ ɫɛɨɪа ɢ ɨɛɪаɛɨɬɤɢ ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɫɢɝɧаɥɨɜ. 
Ɇɨɞɭɥь ɨɛɪаɛɨɬɤɢ ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɫɢɝɧаɥɨɜ ɌɉɌɋηη.17βγ ɩɪɟɞɧаɡɧаɱɟɧ ɞɥя ɩɪɢɟɦа, 

ɨɛɪаɛɨɬɤɢ ɢ ɜɵɞаɱɢ ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɫɢɝɧаɥɨɜ. 
γ) Ɇɨɞɭɥɢ – ɪɟɝɭɥяɬɨɪɵ. 
Ɇɨɞɭɥь S-ɪɟɝɭɥяɬɨɪ ɌɉɌɋηη.1411 ɩɪɟɞɧаɡɧаɱɟɧ ɞɥя ɪɟаɥɢɡаɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɞɜɭɯ 

ɡаɦɤɧɭɬɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɩɨшаɝɨɜɨɝɨ ɬɪɟɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢя ɩɨ ɉɂ (ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧаɥьɧɨ 
- ɢɧɬɟɝɪаɥьɧɨɦɭ) ɡаɤɨɧɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢя. 

Ɇɨɞɭɥь K-ɪɟɝɭɥяɬɨɪ ɌɉɌɋηη.141β ɩɪɟɞɧаɡɧаɱɟɧ ɞɥя ɪɟаɥɢɡаɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɞɜɭɯ 
ɡаɦɤɧɭɬɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢя ɩɨ ɉ (ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧаɥьɧɨɦɭ), ɉɂ, ɉȾ 
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(ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧаɥьɧɨ - ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢаɥьɧɨɦɭ) ɢɥɢ ɉɂȾ (ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧаɥьɧɨ - ɢɧɬɟɝɪаɥьɧɨ - 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢаɥьɧɨɦɭ) ɡаɤɨɧаɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢя ДβЖ. 

ȼ ɤаɱɟɫɬɜɟ аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧɨɝɨ ɪаɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬа ɜɵɛɢɪаɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɫɬаɰɢɨɧаɪɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩьɸɬɟɪа ɮɢɪɦɵ DОХХ, ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬаɜɟμ  

1) ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɛɥɨɤ DОХХ БPS 8700 – β шɬ.ν  
β) ɦɨɧɢɬɨɪ DEδδ Uβγ1βHε – β шɬ.ν  
3) ɦаɧɢɩɭɥяɬɨɪ ɬɢɩа «ɦɵшь», DОХХ аЦγ11– β шɬ.ν  
4) ɤɥаɜɢаɬɭɪа DEδδ Kψηββ – β шɬ.  
ȼ ɤаɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɝɪаɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢя ɢɫɩɨɥьɡɭɟɬɫя SωχDχ τε-650 Siemens, 

ɪаɡɪаɛɨɬаɧɧая ɮɢɪɦɨɣ «SТОЦОЧЬ». 
ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥьɧɵɟ ɦɟɯаɧɢɡɦɵ ɞаɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ яɜɥяɸɬɫя ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɱаɫɬьɸ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɪɝаɧа (ɤɥаɩаɧ, ɡаɞɜɢɠɤа, ɡаɫɥɨɧɤа) ɢ ɩɪɟɞɧаɡɧаɱɟɧɵ ɞɥя ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢя. 
ȼ ɡаɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɩɨɥьɡɭɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥьɧɵɟ ɦɟɯаɧɢɡɦɵ ɩɨɞɪаɡɞɟɥяɸɬɫя ɧа 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵμ ɩɧɟɜɦаɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ. 

ɇаɢɛɨɥьшɟɟ ɪаɫɩɪɨɫɬɪаɧɟɧɢɟ ɩɪɢ аɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ аɬɨɦɧɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥьɧɵɟ ɦɟɯаɧɢɡɦɵ. ȼ ɢɯ ɫɨɫɬаɜ ɜɯɨɞɢɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ (ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥь ɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪ), ɛɥɨɤ ɫɢɝɧаɥɢɡаɰɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢя ɢ шɬɭɪɜаɥ. 
Шɬɭɪɜаɥ ɩɪɟɞɧаɡɧаɱɟɧ ɞɥя ɪɭɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢя ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜаɥа ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥьɧɨɝɨ 
ɦɟɯаɧɢɡɦа. Ȼɥɨɤ ɫɢɝɧаɥɢɡаɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɛɥɨɤа ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɜɵɤɥɸɱаɬɟɥɟɣ ɢ ɞаɬɱɢɤа 
ɩɨɥɨɠɟɧɢя. Кɨɧɰɟɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱаɬɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥяɸɬ ɨɬɤɥɸɱаɬь ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥь ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 
ɤɪаɣɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜаɥа ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥьɧɨɝɨ ɦɟɯаɧɢɡɦа. ȼ ɡаɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧаɡɧаɱɟɧɢя ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥьɧɵɟ ɦɟɯаɧɢɡɦɵ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫя ɪаɡɥɢɱɧɵɦɢ ɞаɬɱɢɤаɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢяμ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦ, ɪɟɨɫɬаɬɧɵɦ (ɞɢаɩаɡɨɧ 0-1β0 Ɉɦ), ɬɨɤɨɜɵɦ (0-η ɦȺ, 4-β0 ɦȺ ɢɥɢ 0-β0 ɦȺ). 

ȼ ɤаɱɟɫɬɜɟ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜа ɞɥя ɬɪɟɯɮаɡɧɵɯ аɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɟɣ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥьɧɵɯ ɦɟɯаɧɢɡɦɨɜ, ɭɫɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧа ɨɛɴɟɤɬаɯ аɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢɫɩɨɥьɡɭɟɬɫя 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɢɩа ɉȻɊ-γȺȺ. Ⱦаɧɧɵɣ ɩɭɫɤаɬɟɥь ɨɛɥаɞаɟɬ ɤɥɢɦаɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɍɏɅ4.β 
ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜаɸɬ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢя ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬьɸ ɞɨ 8 ɛаɥɥɨɜ ДγЖ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤаɡаɬɟɥɟɦ ɧаɡɧаɱɟɧɢя ɪаɫɫɦаɬɪɢɜаɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ яɜɥяɟɬɫя 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɪаɛаɬɵɜаɧɢя ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥьɧɨɝɨ ɦɟɯаɧɢɡɦа ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɞаɜɥɟɧɢя ɜɵшɟ 
ɭɫɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧя. Ⱦɥя ɜɧɟɞɪяɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫа ɜɪɟɦя ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢя ɞаɜɥɟɧɢя ɞɨ 
ɫɪаɛаɬɵɜаɧɢя ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥьɧɨɝɨ ɦɟɯаɧɢɡɦа ɫɨɫɬаɜɥяɟɬ β,7 ɫɟɤɭɧɞɵ, ɞɥя ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫа – 4,η ɫɟɤɭɧɞɵ. 

ȼ ɤаɱɟɫɬɜɟ ɩɨɤаɡаɬɟɥя ɧаɞɟɠɧɨɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɢɧɢɦаɟɬɫя ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɧаɪаɛɨɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧа 
ɨɬɤаɡ. Ⱦɥя ɞаɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫа ɨɧ ɫɨɫɬаɜɥяɟɬ βγη800 ɱаɫɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪаɜɧɨ β7 ɝɨɞаɦ. 

ȼ ɪɟɡɭɥьɬаɬɟ ɪаɛɨɬɵ ɪаɡɪаɛɨɬаɧа ɫɢɫɬɟɦа аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧɨɣ ɡаɳɢɬɵ ɨɬ 
ɩɪɟɜɵшɟɧɢя ɞаɜɥɟɧɢя ɜ ɩаɪɨɝɟɧɟɪаɬɨɪаɯ ɪɟɤаɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬаɧɨɜɤɢ. 

ɋɉɂɋɈК ɂɋɉɈɅɖЗɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂКɈȼμ 
1.  ɂɧɫɬɪɭɤɰɢя ɩɨ ɷɤɫɩɥɭаɬаɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ аɜɬɨɦаɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢя ɩɟɪɜɨɝɨ, 

ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬьɟɝɨ ɤаɧаɥɨɜ ɭɩɪаɜɥяɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɨɩаɫɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ аɬɨɦɧɨɣ 
ɫɬаɧɰɢɢ ɂɗ.γ.ɋȺɊ ɍɋȻɌ.β7.11 / ɈȺɈ, β010. – λ4 ɫ. 

β. Ɉɛɳɟɟ ɨɩɢɫаɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧаɥьɧɵɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɩɪɨɝɪаɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɌɉɌɋ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫаɧɢɟ. – Ɇ.μ ɂɡɞ-ɜɨ ɈȺɈ «ȼɇɂɂȺ», β011. – βλ4 ɫ. 

3.  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜа аɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜμ 
ɇɨɦɟɧɤɥаɬɭɪɧɵɣ ɤаɬаɥɨɝ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. – ɑɟɛɨɤɫаɪɵμ ɂɡɞ-ɜɨ ЗɗɢɆ, β00θ. – θ1 ɫ. 

 
 
 
 
 
 


