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Ɍаɛɥɢɰа №β 

Ɋаɫɱɟɬɧɵɟ ɩаɪаɦɟɬɪɵ 
ɉɟɪɜɵɣ 
ɪɟɠɢɦ 

ȼɬɨɪɨɣ 
ɪɟɠɢɦ 

МШЬφ=0,6 МШЬφ=0,8 
Ⱥɤɬɢɜɧая ɦɨɳɧɨɫɬь ɝɟɧɟɪаɬɨɪɨɜ P, Ɇȼɬ 5 5 

Ɋɟаɤɬɢɜɧая ɦɨɳɧɨɫɬь ɝɟɧɟɪаɬɨɪɨɜ Q, ɦɜаɪ 6,7 3,75 
ɉɨɥɧая ɦɨɳɧɨɫɬь ɝɟɧɟɪаɬɨɪɨɜ S, ɆȼȺ 10 6,25 

Ɋаɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜа, ɥ/ɱаɫ 1600 1120 
ɋɬɨɢɦɨɫɬь ɬɨɩɥɢɜа, ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ/ɱаɫ 48 33,6 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɡаɬɪаɬɵ ɧа ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ КȻ ȼɇ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬь ɩɨ ɭɞɟɥьɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 1 Ɇɜаɪ, ɫɨɫɬаɜɥяɸɳɟɣ ɩɨ ɞаɧɧɵɦ ɤɨɦɩаɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, γ10 ɬɵɫяɱ ɪɭɛɥɟɣ. 
Ɍɨɝɞа ɫɬɨɢɦɨɫɬь ɪаɫɫɦаɬɪɢɜаɟɦɨɣ КȻ ɦɨɳɧɨɫɬьɸ γ Ɇɜаɪ ɧаɩɪяɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ ɫɨɫɬаɜɢɬ λγ0 
ɬɵɫяɱ ɪɭɛɥɟɣ.Ⱦɥя ɪаɫɫɦаɬɪɢɜаɟɦɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪа ɫɪɨɤ ɨɤɭɩаɟɦɨɫɬɢ ɡаɬɪаɬ ɧа ɭɫɬаɧɨɜɤɭ КȻ ɧа 
аɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɋɗɋ ɫɨɫɬаɜɢɬ ɨɤɨɥɨ 1 ɝɨɞа  ɬɨɥьɤɨ ɡа ɫɱɟɬ ɭɦɟɧьшɟɧɢя ɤɨɥɢɱɟɫɬɜа ɪаɛɨɬаɸɳɢɯ 
ȾɗȽ. 

ɋɉɂɋɈК ɂɋɉɈɅɖЗɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂКɈȼ 
1. Ɇɟɧьшɨɜ Ȼ.Ƚ. ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬаɧɨɜɤɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɜ ɧɟɮɬɟɝаɡɨɜɨɣ 

ɩɪɨɦɵшɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥя ȼɍЗɨɜ Ɇ.μ ɇɟɞɪа, β000. 
β. ȼɟɧɢɤɨɜ ȼ.Ⱥ., ɀɭɤɨɜ Ʌ.Ⱥ., Каɪɬашɟɜ ɂ.ɂ., Ɋɵɠɨɜ ɘ.ɉ. ɋɬаɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 

ɪɟаɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬяɯ. – Ɇ.μ ɗɧɟɪɝɢя, 1λ7η, 1γη ɫ. 
 
ɇаɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥьμ ȿ.Ⱥ. Кɪɨɬɤɨɜ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ ɋаɦȽɌɍ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɮаɤɭɥьɬɟɬ, ɤаɮɟɞɪа Ⱥɗɗɋ. 
 
 
 
 

ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ɉɈȼɕɒȿɇɂə ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ 
ɋɈɅɇȿɑɇɕɏ ɍɋɌȺɇɈȼɈɄ 

 
Ⱥ.ɋ. ɉɟɬɪɭɫёɜ 

ɇаɰɢɨɧаɥьɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ, ɤаɮ. ɗɉɉ 

 
Цɟɥьɸ ɞаɧɧɨɣ ɪаɛɨɬɵ яɜɥяɟɬɫя ɪɟаɥɢɡаɰɢя ɧаɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɩɨɜɵшɟɧɢя ɢɧɬɟɝɪаɥьɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬа ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢя ɜɨɡɨɛɧɨɜɥяɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧа ɛаɡɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɢɣ. 

Ɍɟɦа ɪаɛɨɬɵ аɤɬɭаɥьɧа ɜ ɪаɦɤаɯ ɪɟаɥɢɡаɰɢɢ ɩɪɨɝɪаɦɦ ɩɨ Кɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢяɦ ɮɟɞɟɪаɥьɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧя ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧаɩɪаɜɥɟɧɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ. ɋɨɥɧɟɱɧɵɟ 
ɫɬаɧɰɢɢ ɢɦɟɸɬ ɧɟɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬь ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɧɢя ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɧя, ɤɨɬɨɪая ɡаɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥьɤɨ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ КɉȾ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɥя ɫɬаɧɞаɪɬɧɵɯ ɩаɧɟɥɟɣ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥаɯ 14-18%), ɧɨ ɢ ɨɬ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢя ɫɨɥɧɰа ɨɬɧɨɫɢɬɟɥьɧɨ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɩаɧɟɥɟɣ. ɇаɢɛɨɥɟɟ ɠɟ ɜаɠɧɵɦ ɮаɤɬɨɪɨɦ, 
ɨɝɪаɧɢɱɢɜаɸɳɢɦ ɪаɫɩɪɨɫɬɪаɧɟɧɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɫɬаɧɰɢɣ, яɜɥяɟɬɫя ɢɯ ɜɵɫɨɤая ɫɬɨɢɦɨɫɬь – 
ɩɨɪяɞɤа β-γ$ ɡа ɭɞɟɥьɧɵɣ ȼаɬɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɬɪаɧаɯ ɋɇȽ. 

ɉɪɟɞɥаɝаɟɬɫя ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɞɟɥьɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɫɬаɧɰɢɣ ɡа ɫɱёɬ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪаɰɢɢ ɥɭɱɢɫɬɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡа ɫɱёɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪаɬɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬь ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɫɩɨɥьɡɭɟɦɵɯ ɞɥя ɫɨɡɞаɧɢя ɧɨɦɢɧаɥьɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɥя ɨɪɢɟɧɬаɰɢɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪаɬɨɪа ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɬь ɬɪɟɤɟɪ. Ɇɵ ɩɪɟɞɥаɝаɟɦ ɨɞɧɨɨɫɧɵɣ ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɬɪɟɤɟɪ 
ɢ аɤɪɢɥɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪаɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɪяɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɫɜɨɢɦɢ аɧаɥɨɝаɦɢ. 



498 
 

ɉɟɪɟɞ ɧаɱаɥɨɦ ɢɯ ɪаɡɪаɛɨɬɤɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬаɥьɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜаɧɢя. Ɋаɫɫɱɢɬаɧа ɡаɜɢɫɢɦɨɫɬь ɞɨɫɬɢɝаɸɳɟɣ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪаɞɢаɰɢɢ 
ɨɬ ɭɝɥа ɩаɞɟɧɢя ɧа ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɩаɧɟɥь ɥɭɱɟɣ. ȿё ɝɪаɮɢɤ ɢɡɨɛɪаɠёɧ ɧа ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

ɉɪɢ ɪаɫɱёɬɟ ɭɱɢɬɵɜаɥɢɫь ɬаɤɢɟ ɯаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɤаɤ ɨɛɳая ɩɥɨɳаɞь ɩаɞɟɧɢя, 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɪаɠɟɧɢя ɦаɬɟɪɢаɥɨɜ, ɮɨɧɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. ɇа ɨɫɧɨɜɟ ɜɵшɟɭɤаɡаɧɧɵɯ 
ɡаɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɥɧɟɱɧая ɩаɧɟɥь ɜɵɪаɛаɬɵɜаɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥьɧɨ ɧа 40% 
ɦɟɧьшɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ-ɡа ɞɜɢɠɟɧɢя  ɫɨɥɧɰа ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɢ аɡɢɦɭɬɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɧя. 

 
Ɋɢɫ. 1 Заɜɢɫɢɦɨɫɬь ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛаɬаɪɟɢ ɨɬ ɭɝɥа ɩаɞɟɧɢя ɧа ɧɟё ɥɭɱɟɣ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢ ɧаɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢя ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ 
ɭɫɬаɧɨɜɨɤ ɩɪɢ ɤаɤ ɦɨɠɧɨ ɦɟɧьшɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ яɜɥяɟɬɫя ɭɫɬаɧɨɜɤа 
ɤɨɧɰɟɧɬɪаɬɨɪа. Кɨɧɰɟɧɬɪаɬɨɪ – ɷɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɨɛɢɪаɸɳɟɟ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫ 
ɛɨɥьшɟɣ ɩɥɨɳаɞɢ ɢ ɧаɩɪаɜɥяɸɳɟɟ ɟё ɧа ɦɟɧьшɭɸ, ɬɟɦ ɫаɦɵɦ ɩɨɡɜɨɥяя ɝɟɧɟɪɢɪɨɜаɬь ɬɭ 
ɠɟ ɦɨɳɧɨɫɬь ɩɪɢ ɦɟɧьшɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢɫɩɨɥьɡɭɟɦɵɯ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬаɜɥяɸɬ 
ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɞɨɥɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɟɞɥаɝаɟɬɫя ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟ ɭɧɢɤаɥьɧɨɝɨ 
аɤɪɢɥɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪаɬɨɪа. Ɉɧ ɩɪɟɞɫɬаɜɥяɟɬ ɫɨɛɨɣ ɥɢɫɬ ɨɪɝɫɬɟɤɥа ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɜɫɟɝɨ ɨɤɨɥɨ 1 
ɫаɧɬɢɦɟɬɪа ɫɨ ɫɩɟɰɢаɥьɧɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɜɧɟшɧɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. Ȼɥаɝɨɞаɪя ɧɟɣ ɥɭɱɢ, 
ɩаɞаɸɳɢɟ ɧа ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬь ɤɨɧɰɟɧɬɪаɬɨɪа, ɦɧɨɝɨɤɪаɬɧɨ ɩɪɟɥɨɦɥяɸɬɫя ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢя 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɟɝɨ ɬɨɪɰɨɜ. ȼ ɫɜяɡɢ ɫ ɨɬɧɨшɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳаɞɢ ɩɪɢёɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪаɬɨɪа ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɬɨɪɰɭ ɤаɤ 1 ɤ 14, ɞɨɫɬɢɝаɟɬɫя 7ɦɢ ɤɪаɬɧая ɤɨɧɰɟɧɬɪаɰɢя ɢ КɉȾ 
ɩɨɪяɞɤа 7η%, ɫɜяɡаɧɧɵɣ ɫ ɩɨɬɟɪяɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢя ɦаɬɟɪɢаɥɨɦ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪаɬɨɪа ɢ ɱаɫɬɢɱɧɨɦ ɨɬɪаɠɟɧɢɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢя ɧа ɤаɠɞɨɣ ɝɪаɧɢɰɟ ɦаɬɟɪɢаɥɨɜ. 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤая ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬь ɥɭɱɟɣ, ɞɨɯɨɞяɳɢɯ ɞɨ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧа ɬɨɪɰаɯ, 
ɪаɫɫɱɢɬɵɜаɥаɫь ɦɟɬɨɞɨɦ Ɇɨɧɬɟ-Каɪɥɨ  ɜ ɩɪɨɝɪаɦɦɟ ГEεχБ.  КɉȾ ɩɨɫɱɢɬаɧ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞёɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬаɥьɧɨ. Кɨɧɰɟɧɬɪаɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɦаɥɟɧьɤɢɣ ɜɟɫ ɢ 
ɨɛɴёɦ, ɢɦɟɟɬ ɛɨɥьшɭɸ ɞɢаɝɪаɦɦɭ ɧаɩɪаɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧа ɫɨɥɧɰɟ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɨɳɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɯɥаɠɞɟɧɢя, ɩɨɡɜɨɥяя ɨɛɨɣɬɢɫь ɩаɫɫɢɜɧɵɦɢ ɪаɞɢаɬɨɪаɦɢ.  

ɇɨ ɞаɠɟ ɩɪɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪаɛɨɬɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪаɬɨɪа ɜ ɩɪɟɞɟɥаɯ ɨɬ -γ0 ɞɨ +γ0 ɝɪаɞɭɫɨɜ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢя ɫɨɥɧɰа ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦа ɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤая ɨɪɢɟɧɬаɰɢя ɩɨ аɡɢɦɭɬɭ. К 
ɬɨɦɭ ɠɟ ɢ ɨɛɵɱɧɵɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɩаɧɟɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɧя ɜɵɪаɛаɬɵɜаɸɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧа 40% 
ɦɟɧьшɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤаɤ ɛɵɥɨ ɭɤаɡаɧɨ ɪаɧɟɟ, ɜ ɫɪаɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɟɦ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɥɭɱɢ 
ɩɨɫɬɨяɧɧɨ ɩаɞаɥɢ ɧа ɧɢɯ ɨɬɜɟɫɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧаɥɢɱɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɬɪɟɤɟɪа – 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜа, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɨɪаɱɢɜаɸɳɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪаɬɨɪ ɢɥɢ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɩаɧɟɥь ɧа 
ɫɨɥɧɰɟ. 
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Ɇɵ ɩɪɟɞɥаɝаɟɦ ɨɞɧɨɨɫɟɜɨɣ аɤɬɢɜɧɵɣ ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɬɪɟɤɟɪ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢя 
ɨɫɧɨɜаɧ ɧа аɧаɥɨɝɨɜɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɫɢɝɧаɥɟ ɩɥаɬɵ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя, ɤɨɬɨɪая ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɨɬɤаɡаɬьɫя 
ɨɬ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢя ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɢ шаɝɨɜɵɯ ɞɜɢɝаɬɟɥɟɣ, ɩɨɡɜɨɥяя ɫɧɢɡɢɬь ɰɟɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɭɩɪɨɫɬɢɬь ɟё, ɫɨɯɪаɧяя ɤаɱɟɫɬɜɨ ɢ ɧаɞёɠɧɨɫɬь. 

Ɋаɡɪаɛɨɬаɧа ɨɩɵɬɧая ɦɨɞɟɥь ɭɫɬаɧɨɜɤɢ ɜ ɭɦɟɧьшɟɧɧɨɦ ɦаɫшɬаɛɟ.  
ɇа ɬɪɟɤɟɪ ɬаɤɠɟ ɭɫɬаɧɨɜɥɟɧɵ ɤɨɧɰɟɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱаɬɟɥɢ ɧа ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɬɨɩаɪɵ, 

ɨɝɪаɧɢɱɢɜаɸɳɢɟ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬа ɭɫɬаɧɨɜɤɢ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪаɳаɟɬ ɧаɦаɬɵɜаɧɢɟ ɢ ɢɡɥɨɦ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ.  

ɂɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟ  ɬɪɟɤɟɪа ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬь ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬь ɪаɛɨɬɵ ɧа γ0-γη% ɞɥя 
ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛаɬаɪɟɣ ɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥьɤɨ ɪаɡ ɞɥя ɤɨɧɰɟɧɬɪаɬɨɪа. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɠɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪаɬɨɪа ɢ 
ɬɪɟɤɟɪа ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɫɧɢɡɢɬь ɫɬɨɢɦɨɫɬь ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ β ɪаɡа. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜа ɩɪɟɞɥаɝаɟɦɨɝɨ ɬɪɟɤɟɪа ɜ ɫɪаɜɧɟɧɢɢ ɫ аɧаɥɨɝаɦɢ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɫɬɪаɧаɯ ɋɇȽ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬаɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍаɛɥɢɰа 1. Кɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜа ɬɪɟɤɟɪа 
------------------

-  
ɍɝɨɥ 

ɩɨɜɨɪɨɬа  
Цɟɧа ɞɥя 
γ,η Кȼɬ 
ɛаɬаɪɟɣ  

ɍɜɟɥɢɱɟɧ
ɢɟ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ  

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜ
ɤа 

ɜɪɭɱɧɭɸ  

ɋɟɪɜɢɫɧɨɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜаɧɢɟ  
 

ɇɚɲɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ  

Ȼɨɥɟɟ 200 
ɝɪɚɞɭɫɨɜ  

$3ɬɵɫ. 32%  ɢɦɟɟɬɫɹ  Ⱦɟɲёɜɨɟ, 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɟ, ɪɚɡ 

ɜ 2 ɝɨɞɚ  
«ɗɧɟɪɝɢя 
Ⱦɢɫɢɠɧ» 

(ɑɟɥяɛɢɧɫɤ, 
Ɉɦɫɤ), 
ED1500  

150 
ɝɪаɞɭɫɨɜ  

$7,8 ɬɵɫ. 28%  ɨɬɫɭɬɫɬɜɭ
ɟɬ  

Ⱦɨɪɨɝɨɟ,  
ɪаɡ ɜ β ɝɨɞа  

 

«flagma» 
(ɋаɧɤɬ-
ɉɟɬɟɪɛɪɭɝ)H
S-1000  

150 
ɝɪаɞɭɫɨɜ  

$λ,η ɬɵɫ.  28%  ɨɬɫɭɬɫɬɜɭ
ɟɬ  

Ⱦɨɪɨɝɨɟ,  
ɪаɡ ɜ β ɝɨɞа  

 

«Ȼаɣɤаɥ-
ɗɧɟɪɝɢя  

(ɂɪɤɭɬɫɤ)  

120 
ɝɪаɞɭɫɨɜ  

$9,4 ɬɵɫ.  26%  ɨɬɫɭɬɫɬɜɭ
ɟɬ  

Ⱦɨɪɨɝɨɟ, 
ɪаɡ ɜ β ɝɨɞа  

 

«ɋɨɥɧɟɱɧɵɟ 
ɛаɬаɪɟɢ» 
(ɍɤɪаɢɧа)  

180 
ɝɪаɞɭɫɨɜ  

$7,2 ɬɵɫ.  30%  ɨɬɫɭɬɫɬɜɭ
ɟɬ  

Ⱦɨɪɨɝɨɟ, 
ɟɠɟɝɨɞɢɱɧɨ  

 
«SAT  

Control» 
(ɋɥɨɜɟɧɢя) 

ST40M2V3P 

100 
ɝɪаɞɭɫɨɜ 

$4 ɬɵɫ. 20% ɢɦɟɟɬɫя Ⱦɨɪɨɝɨɟ, 
Ɋаɡ ɜ β ɝɨɞа 

 

 
ɇа ɞаɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢ ɝɪаɧɬɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɏɨɧɞа ɫɨɞɟɣɫɬɜɢя ɪаɡɜɢɬɢɸ ɦаɥɵɯ 

ɮɨɪɦ ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢɣ ɜ ɧаɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɟ ɜɟɞёɬɫя ɪаɛɨɬа ɩɨ ɫɨɡɞаɧɢɸ ɭɫɬаɧɨɜɤɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬьɸ β00ȼɬ. ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɵ β ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɦɨɞɭɥя ɦɨɳɧɨɫɬьɸ 100ȼɬ ɢɡ Зɟɥɟɧɨɝɪаɞа. ɂɯ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬь ɩɪɨɜɟɪɟɧа ɧа ɬɟɫɬɨɜɨɦ ɥаɛɨɪаɬɨɪɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ ɇаɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɫɤɨɝɨ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬа ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜаɬь ɫɬаɧɞаɪɬɧɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬь 1000ȼɬ/ɦ2. ɋɨɛɪаɧ ɤаɪɤаɫ ɞɥя ɡаɤɪɟɩɥɟɧɢя ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɩаɧɟɥɟɣ, ɧа ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɢɦɟɟɬɫя ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬь ɦɟɧяɬь ɭɝɨɥ ɧаɤɥɨɧа ɩаɧɟɥɟɣ ɨɬ 40 ɞɨ θ0 ɝɪаɞɭɫɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬь ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬь ɫɛɨɪа ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪаɡɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧа ɝɨɞа. ȼɟɞёɬɫя ɪаɛɨɬа ɩɨ ɫɛɨɪɭ 
ɦɟɯаɧɢɡɦа ɜɪаɳɟɧɢя ɬɪɟɤɟɪа. 
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Заɤɥɸɱɟɧɢɟμ ɩɪɨɜɟɞɟɧа ɇɂɊ ɜ ɨɛɥаɫɬɢ ɩɨɜɵшɟɧɢя ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ 
ɭɫɬаɧɨɜɨɤ, ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɜшая ɰɟɥɟɫɨɨɛɪаɡɧɨɫɬь ɩɪɟɞɥаɝаɟɦɵɯ ɪɟшɟɧɢɣ. ȼɟɞɭɬɫя ɈКɊ ɜ ɷɬɨɦ 
ɧаɩɪаɜɥɟɧɢɢ. 
 

ɇаɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥьμ ȿ.ɀ. ɋаɪɫɢɤɟɟɜ, ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɟɩɨɞаɜаɬɟɥь ɗɇɂɇ Ɍɉɍ 
  
 
 
 

ȺɄɌɂȼɇɈȿ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿ ɉɈɌɈɄȺɆɂ ɆɈɓɇɈɋɌɂ - ɄɅɘɑȿȼɈɃ 
ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ ȾɅə ɊȺɁȼɂɌɂə ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɇɈɃ ȽȿɇȿɊȺɐɂɂ 

 
ɘ.ɉ. Кɭɛаɪьɤɨɜ, ȿ.Ɇ. Каɦɟɪɧая 

Ɏɢɥɢаɥ ɈȺɈ «ɋɈ ȿɗɋ» ɈȾɍ ɋɪɟɞɧɟɣ ȼɨɥɝɢ 
ɋаɦаɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞаɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ,  

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɮаɤɭɥьɬɟɬ 
 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɋаɫшɢɪɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɞɟɰɟɧɬɪаɥɢɡɨɜаɧɧɵɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥяɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ (ȼɂɗ) ɨɩɪɟɞɟɥяɟɬ ɧɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜаɧɢя ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧаɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤаɱɟɫɬɜа 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧаɛɠɟɧɢя. Д1Ж. 

ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥьшɨɟ ɡɧаɱɟɧɢɟ ɞɥя ɫɨɜɟɪшɟɧɫɬɜɨɜаɧɢя ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя 
ɪаɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦ ɨɩɟɪаɬɨɪɨɦ (ɋɈ).  

Ɇɨɞɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɍɜɟɥɢɱɢɜаɸɳаяɫя ɞɨɥя ɝɟɧɟɪаɰɢɢ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɩɪɟɞɫɤаɡɭɟɦɵɦ ɩɟɪɟɬɨɤаɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɢ, ɛɨɥьшɢɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢяɦ 
ɧаɩɪяɠɟɧɢя ɢ ɭɯɭɞшɟɧɢɸ ɤаɱɟɫɬɜа ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡа ɫɱɟɬ ɜɥɢяɧɢя ɪɟаɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɝɪаɧɢɱɟɧɢɣ ɫɟɬɢ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬь ɛɨɥɟɟ ɱаɫɬɨ, ɨɤаɡɵɜая 
ɧɟɝаɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢяɧɢɟ ɧа ɤаɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬаɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ȼɫɟ ɠɟ ɋɈ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɫɜɨɢɦɢ ɫɟɬяɦɢ ɨɩɬɢɦаɥьɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛаɦɢ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬаɜɥɟɧɢɟ 
ɜɵɫɨɤɨɤаɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥяɦ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɟаɥɢɡаɰɢɢ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɡаɞаɱаɦ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɜɨɡɧɢɤаɟɬ ɦɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞаɦɟɧɬаɥьɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ яɜɥяɸɬɫя ɪɟɡɭɥьɬаɬɨɦ ɢɧɬɟɝɪаɰɢɢ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɝɟɧɟɪаɰɢɢ (ɊȽ) ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɊɗɊ) ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ДβЖ. 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧа ɷɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɦɨɠɟɬ ɞаɬь ɪаɡɪаɛɨɬɤа аɤɬɢɜɧɨ-аɞаɩɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢя ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ДγЖ.  

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥьɧɨ, ɨɩɬɢɦаɥьɧɨɟ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɫɟɬяɦ ɨɛɴɟɞɢɧяɬь ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ ɧаɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɭɱɢɬɵɜая ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜа ɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪаɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɝɟɧɟɪаɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬь ɩɪɢɧяɬɵ ɜɨ ɜɧɢɦаɧɢɟ 
ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Д4Ж. 

ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ яɜɥяɟɬɫя ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɞɥя 
ɪаɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɊɗɊ), ɝɟɧɟɪаɰɢɢ (ɊȽ) ɢ аɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜаɧɢя ɷɧɟɪɝɢɢ (ɊȺɗ).  

Ɍɢɩɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɫɜяɡаɧɧɵɟ ɧа ɪаɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧяɯ ɧаɩɪяɠɟɧɢя ɫɟɬɢ, ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɵ ɜ 
Ɍаɛɥɢɰɟ 1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


