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づんげづんゐだどとん ぜぎどだがごとご ご ぢづだゎづんぜぜぞぼび でづぎがでどゑ がずé ゑぼゐだづん 
とだずごぶぎでどゑん ご ぜだべぞだでどご がごげぎずぽぞぼび ゎぎぞぎづんどだづだゑ 

 
ん.ゑ. がÜëÜшñÖ¡Ü  

どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, ÄÖñëÇñöóôñï¡óú óÖïöóöÜö, ¡аâñÑëа 
~¿ñ¡öëÜïÖаß¢ñÖóя äëÜ½▲ш¿ñÖÖ▲ê äëñÑäëóяöóú, ÇëÜääа ηんぜ44 

 
だäöó½ó£íîó　 ïöëÜ¡öÜë▲ ó ½ÜàÖÜïöó ¿Ü¡í¿áÖ▲ê ïóïöñ½ ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　 
ゑа¢Öñúшó½ öñêÖóôñï¡ó½ äÜ¡а£аöñ¿ñ½ аçöÜÖÜ½ÖÜú Ñó£ñ¿ьÖÜú ~¿ñ¡öëÜïöаÖîóó (がÄで), 

Üßñïäñôóçа0àñú äóöаÖóñ ÑñîñÖöëа¿ó£ÜçаÖÖ▲ê äÜöëñßóöñ¿ñú, яç¿яñöïя ôóï¿Ü ó ½ÜàÖÜïöь 
ÜïöаÖÜç¿ñÖÖ▲ê ïó¿Üç▲ê аÇëñÇаöÜç. ご½ñÖÖÜ ~öÜö äÜ¡а£аöñ¿ь ÜäëñÑñ¿яñö ÖаÑñ¢ÖÜïöь 
~¿ñ¡öëÜïÖаß¢ñÖóя äÜöëñßóöñ¿ñú ó Üö ÖñÇÜ çÜ ½ÖÜÇÜ½ £аçóïóö ~ââñ¡öóçÖÜïöь ëаßÜö▲ がÄで. 

ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï Д1Ж ïÜ½½аëÖая ½ÜàÖÜïöь ëаßÜôóê Ñó£ñ¿ьÖ▲ê аÇëñÇаöÜç ÑÜ¿¢Öа 
äÜ¡ë▲çаöь ½а¡ïó½а¿ьÖÜ0 ëаïôñöÖÜ0 ÖаÇëÜ£¡Ü ï ÜôñöÜ½ ïÜßïöçñÖÖ▲ê ÖÜ¢Ñ がÄで ó 
Üßñïäñôóçаöь £аäÜï¡ ~¿ñ¡öëÜÑçóÇаöñ¿ñú. КÜ¿óôñïöçÜ ëаßÜôóê аÇëñÇаöÜç ÜäëñÑñ¿яñöïя ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï Çëаâó¡Ü½ ÖаÇëÜ£Ü¡ ó ó½ñ0àñúïя ÖÜ½ñÖ¡¿аöÜëÜú аÇëñÇаöÜç. КÜÖ¡ëñöÖ▲ê 
ëñ¡Ü½ñÖÑаîóú ó ½ñöÜÑó¡ äÜ ç▲ßÜëÜ ôóï¿а ó ½ÜàÖÜïöó Ñó£ñ¿ь-ÇñÖñëаöÜëÜç ÖÜë½аöóçÖ▲ñ 
ÑÜ¡Ü½ñÖö▲ Öñ ïÜÑñë¢аö. ぜñ¢ÑÜ öñ½ ~öÜö äÜ¡а£аöñ¿ь ôëñ£ç▲ôаúÖÜ çа¢ñÖ, öа¡ ¡а¡ Üö ÖñÇÜ çÜ 
½ÖÜÇÜ½ £аçóïяö öñêÖó¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ êаëа¡öñëóïöó¡ó ~¿ñ¡öëÜïöаÖîóó. 

ゑ▲ßÜë ëаîóÜÖа¿ьÖÜÇÜ ôóï¿а ëаßÜôóê Ñó£ñ¿ьÖ▲ê аÇëñÇаöÜç, Üßñïäñôóçа0àóê 
Öаó¿Üôшóñ öñêÖó¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ êаëа¡öñëóïöó¡ó がÄで, ïçя£аÖ ï ÜôñöÜ½ ßÜ¿ьшÜÇÜ 
¡Ü¿óôñïöçа çñïь½а äëÜöóçÜëñôóç▲ê âа¡öÜëÜç. だö½ñöó½ ÜïÖÜçÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲, ïçя£аÖÖ▲ñ ï 
~öó½ ç▲ßÜëÜ½μ 

1. がó£ñ¿ь-ÇñÖñëаöÜë▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü äñëóÜÑóôñï¡ó ç▲çÜÑóöь ó£ ëаßÜö▲ Ñ¿я äëÜçñÑñÖóя 
ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ ïñëçóïÖÜÇÜ Üßï¿Ü¢óçаÖóя, öñ¡ÜàñÇÜ ó ¡аäóöа¿ьÖÜÇÜ ëñ½ÜÖöÜç. ぞаÑñ¢ÖÜïöь 
~¿ñ¡öëÜïÖаß¢ñÖóя äÜöëñßóöñ¿ñú äëó ~öÜ½ ïÖó¢аñöïя. ぢñëóÜÑóôÖÜïöь ó äëÜÑÜ¿¢óöñ¿ьÖÜïöь 
öñêÖóôñï¡ÜÇÜ Üßï¿Ü¢óçаÖóя £аçóïóö Üö öóäÜëа£½ñëа ïó¿ÜçÜÇÜ аÇëñÇаöа. 

β. でÜïöаç äÜöëñßóöñ¿ñú, äÜ¿Üôа0àóê äóöаÖóñ Üö がÄで, ½Ü¢ñö £Öаôóöñ¿ьÖÜ 
ëа£¿óôаöьïя äÜ ½ÜàÖÜïöó, ¡Ü¿óôñïöçÜ ó ëñ¢ó½а½ ëаßÜö▲. ぢëó ~öÜ½ Öñó£ßñ¢ÖÜ ó£½ñÖñÖóñ 
ÖаÇëÜ£¡ó ïöаÖîóó ç £Öаôóöñ¿ьÖÜ½ Ñóаäа£ÜÖñ, ¡а¡ ç öñôñÖóñ ïÜöÜ¡, öа¡ ó äÜ ïñ£ÜÖа½ ÇÜÑа. ぢëó 
~öÜ½ ¢ñ¿аöñ¿ьÖÜ Üßñïäñôóöь £аÇëÜ£¡Ü Ñó£ñ¿ь-ÇñÖñëаöÜëÜç ç äëñÑñ¿аê Üö βη ÑÜ 80 % Üö 
ÖÜ½óÖа¿ьÖÜú ÖаÇëÜ£¡ó. ЗаÇëÜ£¡а ç▲шñ ~öóê äëñÑñ¿Üç äëóçÜÑóö ¡ ïÖó¢ñÖó0 ëñïÜëïа 
Ñó£ñ¿ьÖÜÇÜ ÑçóÇаöñ¿яν äëó ½а¿▲ê ÖаÇëÜ£¡аê £Öаôóöñ¿ьÖÜ Üçñ¿óôóçаñöïя ÜÑñ¿ьÖ▲ú ëаïêÜÑ 
öÜä¿óçа ó äëÜяç¿яñöïя ~ââñ¡ö ¡аëßÜÖó£аîóó, ç▲£çаÖÖÜú ï¡Üä¿ñÖóñ½ ç îó¿óÖÑëаê 
ÖñïÇÜëñçшóê âëа¡îóú öÜä¿óçа, ôöÜ öа¡¢ñ ÖñÇаöóçÖÜ ç¿óяñö Öа ëñïÜëï ÑçóÇаöñ¿я. 

3. ばÑñ¿ьÖ▲ú ëаïêÜÑ öÜä¿óçа Öа ç▲ëаßÜö¡Ü 1 ¡ゑö·ô ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó £аçóïóö Üö 
öóäÜëа£½ñëа аÇëñÇаöа, Ü Ñó£ñ¿ь-ÇñÖñëаöÜëÜç ßÜ¿ьшÜú ½ÜàÖÜïöó ÜÖ, ¡а¡ äëаçó¿Ü, Öó¢ñ. 
ばÑñ¿ьÖ▲ú ëаïêÜÑ öÜä¿óçа ó£½ñÖяñöïя äëó ëаßÜöñ Ñó£ñ¿ь-ÇñÖñëаöÜëÜç Öа ôаïöóôÖ▲ê ëñ¢ó½аê, 
ï Ü½ñÖьшñÖóñ½ ÖаÇëÜ£¡ó Üçñ¿óôóçаñöïя. 

ゑ ÑаÖÖÜú ëаßÜöñ äëñÑ¿аÇаñöïя ½ñöÜÑó¡а Üäöó½ó£аîóó ôóï¿а ó öóäÜçÜú ½ÜàÖÜïöó 
ëаßÜôóê Ñó£ñ¿ьÖ▲ê аÇëñÇаöÜç аçöÜÖÜ½ÖÜú がÄで, óïäÜ¿ь£Üñ½Üú ç ¡аôñïöçñ ÜïÖÜçÖÜÇÜ 
óïöÜôÖó¡а ~¿ñ¡öëÜïÖаß¢ñÖóя ÑñîñÖöëа¿ó£ÜçаÖÖ▲ê äÜöëñßóöñ¿ñú. 

ゑ ¡аôñïöçñ ¡ëóöñëóя Üäöó½ó£аîóó óïäÜ¿ь£Üñöïя ½óÖó½Ü½ äëóçñÑñÖÖ▲ê ÇÜÑÜç▲ê 
£аöëаö äëó £аÑаÖÖÜ½ ÜëÜçÖñ ÖаÑñ¢ÖÜïöó ~¿ñ¡öëÜïÖаß¢ñÖóя äÜöëñßóöñ¿ñúμ 

N OM INTC E I C C min      (1)              

ÇÑñ EN – ÖÜë½аöóçÖ▲ú ¡Ü~ââóîóñÖö ~ââñ¡öóçÖÜïöó ¡аäóöа¿Üç¿Ü¢ñÖóú (ç ëаïôñöаê 
äëóÖó½а¿ïя ëаçÖ▲½ 0.1η, ôöÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö ïëÜ¡Ü Ü¡Üäаñ½Üïöó θ.η ¿ñö) Д1Жν 

       I – ¡аäóöа¿ьÖ▲ñ ç¿Ü¢ñÖóя ç がÄでν 
      COM – ÇÜÑÜç▲ñ ëаïêÜÑ▲ Öа ~¡ïä¿Üаöаîó0 ïöаÖîóóν 
       CINT – ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú Üàñëß Üö ÖаëÜшñÖóя ~¿ñ¡öëÜïÖаß¢ñÖóя äÜöëñßóöñ¿ñú, ëÜß. 
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づíïôñö ¡íäóöí¿áÖ▲ê ç¿Ü¢ñÖóú ç Ñó£ñ¿áÖÜ0 ~¿ñ¡öëÜïöíÖîó0. ぞÜ½óÖа¿ьÖ▲ñ 
½ÜàÖÜïöó аÇëñÇаöÜç ó ~¿ñ¡öëÜïöаÖîóú ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ó£ ÇÜïÜÑаëïöçñÖÖ▲ê ïöаÖÑаëöÜç ó 
ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ÜßàñäëÜ½▲ш¿ñÖÖ▲½ ïöаîóÜÖаëÖ▲½ аÇëñÇаöа½ ó Ñó£ñ¿ьÖ▲½ ~¿ñ¡öëÜïöаÖîóя½ 
öëñêâа£ÖÜÇÜ äñëñ½ñÖÖÜÇÜ öÜ¡а. 

ばïëñÑÖñÖÖая ïöÜó½Üïöь がÄで ÜäëñÑñ¿ñÖа äÜ äëаúï-¿óïöа½ ó ¡аöа¿ÜÇа½ ó£çñïöÖ▲ê 
ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú ó äÜïöаçàó¡Üç Ñó£ñ¿ьÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜïöаÖîóú. 

だäëñÑñ¿ñÖóñ ÇÜÑÜç▲ê ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê £íöëíö Öí Üßï¿Ü¢óçíÖóñ がÄで. が¿я 
ÜäëñÑñ¿ñÖóя ÇÜÑÜç▲ê ~¡ïä¿ÜаöаîóÜÖÖ▲ê £аöëаö Öа Üßï¿Ü¢óçаÖóñ がÄで ÜÑÜßÖññ çïñÇÜ 
çÜïäÜ¿ь£Üçаöьïя öóäÜçÜú ïöëÜ¡öÜëÜú £аöëаö, óÖÑóçóÑÜа¿ьÖÜú Ñ¿я ¡а¢ÑÜÇÜ äëñÑäëóяöóя. 
でÜàñïöçñÖÖÜ0 ÑÜ¿0 ç ïöëÜ¡öÜëñ ~öóê £аöëаö ïÜïöаç¿я0ö £аöëаö▲ Öа öÜä¿óçÜμ 

COM = CF + CM, Ｗу１ (2) 

ÇÑñ CF – ÇÜÑÜç▲ñ £аöëаö▲ Öа öÜä¿óçÜ (îñÖа ä¿0ï ÑÜïöаç¡а), ëÜßν 
      CM – £аöëаö▲ Öа Üßï¿Ü¢óçаÖóñ (£аëä¿аöа äñëïÜÖа¿Ü, ëаïêÜÑÖ▲ñ ½аöñëóа¿▲ ó ö.Ñ.), 

ëÜß. 
ぎï¿ó ó£çñïöÖа ÑÜ¿я £аöëаö Öа öÜä¿óçÜ ç Üßàñú ïöëÜ¡öÜëñ £аöëаö, öÜ äÜ ó£çñïöÖ▲½ 

£аöëаöа½ Öа öÜä¿óçÜ ½Ü¢ÖÜ ÜäëñÑñ¿óöь ÇÜÑÜç▲ñ ~¡ïä¿ÜаöаîóÜÖÖ▲ñ ó£Ññë¢¡ó Öа 
Üßï¿Ü¢óçаÖóñ がÄでμ 

DF = CF /COM (3) 

ÇÑñ Dö – ÑÜ¿я £аöëаö Öа öÜä¿óçÜ ç Üßàñú ïöëÜ¡öÜëñ £аöëаö Öа ~¡ïä¿Üаöаîó0 ó 
Üßï¿Ü¢óçаÖóñ がÄで. 

ぢëóÖяç ç ëаïôñöаê ïöÜó½Üïöь ÜÑÖÜú öÜÖÖ▲ ÖаöÜëа¿ьÖÜÇÜ öÜä¿óçа β1,0 ö▲ï. ëÜß¿ñú, а 
ÑÜ¿0 £аöëаö Öа öÜä¿óçÜ ç Üßàñú ïöëÜ¡öÜëñ £аöëаö Öа Üßï¿Ü¢óçаÖóñ. がÄで θη %,  äÜ 
ç▲ëа¢ñÖó0 (β) ½Ü¢ÖÜ ëаïïôóöаöь ÇÜÑÜç▲ñ ~¡ïä¿ÜаöаîóÜÖÖ▲ñ ó£Ññë¢¡ó Öа Üßï¿Ü¢óçаÖóñ 
がÄで COM. 

づíïôñö Üàñëßí Üö ÖñÑÜÜöäÜï¡í ~ÖñëÇóó äÜöëñßóöñ¿　½. ゑñ¿óôóÖа Üàñëßа Üö 
ÖñÑÜÜöäÜï¡а ~ÖñëÇóó äÜöëñßóöñ¿я½ ÜäëñÑñ¿яñöïя äÜ ç▲ëа¢ñÖó0μ 

CINT = ∆M·y0, Ｗу１ (4) 

ÇÑñ Ü0 – ÜÑñ¿ьÖ▲ú Üàñëß Üö ÖñÑÜÜöäÜï¡а ~ÖñëÇóó äÜöëñßóöñ¿я½, ëÜß / ¡ゑö*ôν 
       ∆M – ½аöñ½аöóôñï¡Üñ Ü¢óÑаÖóñ ÖñÑÜÜöäÜï¡а ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó äÜöëñßóöñ¿я½ £а 

ÇÜÑ. 
が¿я ÜäëñÑñ¿ñÖóя ½аöñëóа¿ьÖÜÇÜ Üàñëßа Üö çÜ£½Ü¢Ö▲ê çÖñ£аäÖ▲ê äñëñë▲çÜç 

~¿ñ¡öëÜïÖаß¢ñÖóя äÜöëñßóöñ¿ñú ÖñÜßêÜÑó½Ü £Öаöь ÜÑñ¿ьÖ▲ñ äÜ¡а£аöñ¿ó Üàñëßа Ü0, ¡ÜöÜë▲ñ 
ç Üßàñ½ ï¿Üôаñ £аçóïяö Üö ïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ ïÜïöаçа äÜöëñßóöñ¿ñú (ÜÑñ¿ьÖÜÇÜ çñïа 
äëÜ½▲ш¿ñÖÖÜïöó, ß▲öа ó ïâñë▲ Üßï¿Ü¢óçаÖóя, ïñ¿ьï¡ÜÇÜ êÜ£яúïöçа, öëаÖïäÜëöа ó 
ïöëÜóöñ¿ьïöçа) ó ïöñäñÖó óê ÜÇëаÖóôñÖóя. 

ゑ ëаïôñöаê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó ïöÜó½Üïöь Üàñëßа Üö аçаëóúÖ▲ê 
ÜÇëаÖóôñÖóú ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöïя ÜîñÖóçаöь óïêÜÑя ó£ £аëÜßñ¢ÖÜÇÜ Üä▲öа ¡Ü½äñÖïаîóó Üàñëßа 
äÜöëñßóöñ¿я½ ç ëа£½ñëñ 40 – 100 ëÜß./¡ゑö·ô ДβЖ. Äöó ÑаÖÖ▲ñ яç¿я0öïя ÜïëñÑÖñÖÖ▲½ó ó ½ÜÇÜö 
óïäÜ¿ь£Üçаöьïя Ñ¿я ÜëóñÖöóëÜçÜôÖÜú ÜîñÖ¡ó Üàñëßа Öа ï¿Üôаú аçаëóúÖ▲ê äñëñë▲çÜç 
~¿ñ¡öëÜïÖаß¢ñÖóя ç ïñöó ï ëа£Ö▲½ ïÜïöаçÜ½ äÜöëñßóöñ¿ñú. 

づí£ëíßÜö¡í äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí Ñ¿　 ëíïôñöí ¡Ü¿óôñïöçí ó ½ÜàÖÜïöó 
Ñó£ñ¿áÖ▲ê ÇñÖñëíöÜëÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ 

が¿я ëа£ëаßÜö¡ó äëÜÇëа½½▲ óïäÜ¿ь£Üñ½ äëÜÇëа½½Ö▲ú äа¡ñö 
MATLABGraphicalUserInterface (GUI). ぢëÜÇëа½½а äÜ£çÜ¿яñö äÜ ççñÑñÖÖÜ½Ü ïÜöÜôÖÜ½Ü 
Çëаâó¡Ü ÖаÇëÜ£¡ó äÜöëñßóöñ¿я ëаïïôóöаöь çаëóаÖö▲ ¡Ü¿óôñïöçа ó ½ÜàÖÜïöó Ñó£ñ¿ьÖ▲ê 
ÇñÖñëаöÜëÜç ó äëóçñÑñÖÖ▲ñ ÇÜÑÜç▲ñ £аöëаö▲ äÜ ¡а¢ÑÜ½Ü çаëóаÖöÜ. 

が¿я ëа£ëаßÜö¡ó äëÜÇëа½½▲ äëó½ñ½ ï¿ñÑÜ0àóñ ÑÜäÜàñÖóяμ 
1). ゑïñ Ñó£ñ¿ьÖ▲ñ ÇñÖñëаöÜë▲ ÜÑóÖа¡ÜçÜÇÜ öóäÜëа£½ñëа. 
β). がó£ñ¿ьÖ▲ñ ÇñÖñëаöÜë▲ ëаßÜöа0ö Öа ÖÜ½óÖа¿ьÖÜ0 ½ÜàÖÜïöь, ¿óßÜ Üö¡¿0ôñÖ▲. 

ごÖöñëâñúï äëÜÇëа½½▲ äëñÑïöаç¿ñÖ Öа ëóïÜÖ¡ñ 1. 
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づóï. 1. ごÖöñëâñúï äëÜÇëа½½▲ 

どа¡ó½ Üßëа£Ü½, ççñÑя ÑаÖÖ▲ñ Çëаâó¡а ÖаÇëÜ£¡ó, ½Ü¢ÖÜ ç▲ßëаöь çаëóаÖö äÜïöëÜñÖóя 
がÄで ï Öаó½ñÖьшó½ó äëóçñÑñÖÖ▲½ó ÇÜÑÜç▲½ó £аöëаöа½ó. 

ЗんКずùぶぎぞごぎ 
ゑ ÑаÖÖÜú ëаßÜöñ äÜÑëÜßÖÜ ëаïï½ÜöëñÖа ½ñöÜÑó¡а ç▲ßÜëа ¡Ü¿óôñïöçа ó ½ÜàÖÜïöó 

Ñó£ñ¿ьÖ▲ê ÇñÖñëаöÜëÜç äÜ ó£çñïöÖÜ½Ü ïÜöÜôÖÜ½Ü Çëаâó¡Ü ÖаÇëÜ£¡ó. が¿я Üï¡ÜëñÖóя 
äëÜçñÑñÖóя ëаïôñöÜç ç ïëñÑñ MatlabGraphicalUserInterface ß▲¿а ëа£ëаßÜöаÖа äëÜÇëа½½а Ñ¿я 
ç▲ßÜëа Üäöó½а¿ьÖÜÇÜ çаëóаÖöа ï öÜô¡ó £ëñÖóя äëóçñÑñÖÖ▲ê ÇÜÑÜç▲ê £аöëаö.  

 
でぢごでだК ごでぢだずぽЗだゑんぞぞぼび ごでどだぶぞごКだゑμ 
 
1. ぞÜë½▲ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçаÖóя Ñó£ñ¿ьÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜïöаÖîóú // 

ばöçñë¢ÑñÖ▲ ぜóÖ~ÖñëÇÜ でででづ. ぢëÜöÜ¡Ü¿ Üö 1λ ó0¿я 1λλ0 Ç. N 38 
β. ぱаúßóïÜçóô が.ず. でäëаçÜôÖó¡ äÜ äëÜñ¡öóëÜçаÖó0 ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ïñöñú. ぜ.μ ぞЦ 

Äぞんで, β00η. γβ0 ï.  
 
ぞаÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ьμ ぎ.ぐ. でаëïó¡ññç, ¡.ö.Ö., ïöаëшóú äëñäÜÑаçаöñ¿ь ¡аâñÑë▲ 

~¿ñ¡öëÜïÖаß¢ñÖóя äëÜ½▲ш¿ñÖÖ▲ê äëñÑäëóяöóú どぢば Äぞごぞ. 
 
 
 
 

げぞんぶぎぞごぎ でだずぞぎぶぞぼび ゐんどんづぎざ ゑ だゐずんでどご ゑだげだゐぞだゑずéぎぜだざ 
Äぞぎづゎぎどごとご 

 
が.ん. КÜä▲¿Üç 

だëñÖßÜëÇï¡óú ÇÜïÜÑаëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö 
 

ゑ ÖаïöÜяàññ çëñ½я äëÜß¿ñ½а ~ÖñëÇÜ- ó ëñïÜëïÜïßñëñ¢ñÖóя ó½ññö ÜÇëÜ½ÖÜñ £ÖаôñÖóñ 
Öñ öÜ¿ь¡Ü Ñ¿я づÜïïóó, ÖÜ ó Ñ¿я çïñÇÜ ½óëа. ぢÜ~öÜ½Ü çïñ ßÜ¿ьшññ £ÖаôñÖóñ äëóÜßëñöаñö 
çÜ£ÜßÖÜç¿яñ½ая ~ÖñëÇñöó¡а. でÜ¿Öîñ Üß¿аÑаñö ¡Ü¿Üïïа¿ьÖ▲½ £аäаïÜ½ ~ÖñëÇóó. ぢÜ ÜîñÖ¡а½ 
ïäñîóа¿óïöÜç óïäÜ¿ь£ÜçаÖóñ çïñÇÜ ¿óшь 0,01βη % ~öÜú ~ÖñëÇóó Üßñïäñôóö çïñ äÜöëñßÖÜïöó 


