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GЮТНОХТЧО ПШЫ РОЧОЫКЭТЧР ЩХКЧЭЬ’ МШЧЧОМЭТШЧ ЭШ КЧН ЩКЫКХХОХ ШЩОЫКЭТШЧ аТЭС ЭСО ЦОНТЮЦ-
ЯШХЭКРО ЧОЭаШЫФ» // β01γ. 

ぞаÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ьμ ù.ぞ. КÜôñëÜç, Ñ.ö.Ö., Öаôа¿ьÖó¡ がñäаëöа½ñÖöа öñêÖóôñï¡ÜÇÜ 
ëñÇÜ¿óëÜçаÖóя, だんだ «でだ ぎÄで»ν 

ぞаÜôÖ▲ú ¡ÜÖïÜ¿ьöаÖöμ ぢ.ゑ. ご¿0шóÖ, ¡.ö.Ö., がóëñ¡öÜë äÜ öñêÖóôñï¡Ü½Ü ¡ÜÖöëÜ¿0 ó 
аÜÑóöÜ Зんだ «どñêÖóôñï¡ая óÖïäñ¡îóя ぎÄで». 

 
 
 
 

だぢどごぜんずぽぞだぎ ごでぢだずぽげだゑんぞごぎ づぎでばづでだゑ ぞだゑだでごゐごづでとだざ ゎÄで ゑ 
Äぞぎづゎだでごでどぎぜぎ 

 
ん.ゎ. づÜïóÖа, ぎ.ん. でÜçßаÖ, ど.ん. ぱó¿óääÜçа 

ぞаîóÜÖа¿ьÖ▲ú óïï¿ñÑÜçаöñ¿ьï¡óú öÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, 
ぞÜçÜïóßóëï¡óú ÇÜïÜÑаëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

 
でöëÜ¡öÜëа ÜïöаÖÜç¿ñÖÖÜú ½ÜàÖÜïöó だÄで でóßóëó êаëа¡öñëó£Üñöïя £Öаôóöñ¿ьÖÜú 

ÑÜ¿ñú, äëóêÜÑяàñúïя Öа ÇóÑëÜ~¿ñ¡öëÜïöаÖîóó. ゑ ïçя£ó ï ~öó½ äÜяç¿яñöïя ÖñÜßêÜÑó½Üïöь 
Üäöó½а¿ьÖÜÇÜ óïäÜ¿ь£ÜçаÖóя ÇóÑëÜëñïÜëïÜç. ぜñöÜÑ▲ ó £аÑаôó Üäöó½а¿ьÖÜÇÜ óïäÜ¿ь£ÜçаÖóя 
ゎÄで ÑÜïöаöÜôÖÜ êÜëÜшÜ ëа£ëаßÜöаÖ▲, ÖÜ öëñßÜ0öïя óê аÖа¿ó£ ó ó£½ñÖñÖóя. ぞа ïñÇÜÑÖяшÖóú 
ÑñÖь ëñÇÜ¿óëÜçÜôÖ▲ú Ñóаäа£ÜÖ ïöаÖîóú ÜÇëаÖóôñÖ çÜÑÜêÜ£яúïöçñÖÖ▲½ó öëñßÜçаÖóя½ó. 
ぢëó½ñëÜ½ ï¿Ü¢óçшñúïя ïóöÜаîóó яç¿яñöïя ぞÜçÜïóßóëï¡ая ゎÄで. 

ぞÜçÜïóßóëï¡ая ゎÄで ç▲äÜ¿Öяñö ç Äで âÜÖ¡îóó äÜ ç▲Ñаôñ ½ÜàÖÜïöó ó ç▲ëаßÜö¡ñ 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó, äëóÖяöóñ ïÜöÜôÖÜú ó ÖñÑñ¿ьÖÜú ÖñëаçÖÜ½ñëÖÜïöñú ÖаÇëÜ£¡ó, äÜÑÑñë¢аÖóñ 
аçаëóúÖÜÇÜ ëñ£ñëçа äÜ ½ÜàÖÜïöó ó ~ÖñëÇóó. どа¡¢ñ Üßñïäñôóçаñöïя ÇÜöÜçÖÜïöь ÜïöëÜúïöç ó 
ÜßÜëÜÑÜçаÖóя Öа ïöаÖîóó Ñ¿я ëаßÜö▲ ç ÑÜ¿ñçÜ½ Üôаïöóó ï ÑëÜÇó½ó ゎÄで ç ëñ¢ó½ñ 
аçöÜ½аöóôñï¡ÜÇÜ çöÜëóôÖÜÇÜ ëñÇÜ¿óëÜçаÖóя ôаïöÜö▲ ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ öÜ¡а ó äñëñöÜ¡Üç 
а¡öóçÖÜú ½ÜàÖÜïöó äÜ £аÑаÖó0 Цで んづぶぜ だÄで でóßóëó. 

ゑ Üßàñ½, ÇóÑëÜïöаÖîóó ó½ñ0öïçя£ó ï ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöóôñï¡ó½ó ïóïöñ½а½ó (ÄÄで) öëñê 
çóÑÜç, ¡ÜöÜë▲ñ Üö¿óôа0öïя ïöëÜ¡öÜëÜú ÇñÖñëóëÜ0àóê ½ÜàÖÜïöñú, îñ¿я½ó ó 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöя½óμ ½ñïöÖая (ぜÄで)ν ëñÇóÜÖа¿ьÖая ïóïöñ½а (づÄで)ν ÜßéñÑóÖñÖÖая (だÄで). ゑ 
Üßàñ½ ï¿Üôаñ çïñ ~öó ïóïöñ½▲ ÇóÑëÜöñä¿Üç▲ñ. が¿я ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ßа¿аÖïÜç êаëа¡öñëÖ▲ 
ëа£¿óôÖ▲ñ ¡ëóöñëóó ó ½ÜÑñ¿ó Üäöó½ó£аîóó. どа¡¢ñ ó½ñ0öïя Ñçа çóÑа Üäöó½ó£аîóÜÖÖ▲ê 
£аÑаô, Ü ¡ÜöÜë▲ê ëа£¿óôÖ▲ ½аöñ½аöóôñï¡óñ ½ÜÑñ¿ó - ¡ëаö¡ÜïëÜôÖая Üäöó½ó£аîóя äëó 
ïÜïöаç¿ñÖóó ßа¿аÖïа ½ÜàÖÜïöñú ó ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖая Üäöó½ó£аîóя óïäÜ¿ь£ÜçаÖóя çÜÑÖ▲ê 
ëñïÜëïÜç ゎÄで Д1Ж. 

づаïï½Üöëó½ ëÜ¿ь ぞÜçÜïóßóëï¡Üú ゎÄで Ñ¿я ½ñïöÖÜú Äで ç ëа½¡аê ¡ëаö¡ÜïëÜôÖÜú 
Üäöó½ó£аîóó. Кëóöñëóñ½ ç ÑаÖÖÜ½ ï¿Üôаñ яç¿яñöïя ½óÖó½а¿ьÖ▲ú ëаïêÜÑ öÜä¿óçа ゑmin, 
äëó Üï¿Üçóó, ôöÜ ïóïöñ½а ÇóÑëÜöñä¿Üçая, ó½ñ0àая Öñï¡Ü¿ь¡Ü どÄЦ ó ñÑóÖïöçñÖÖÜ0 ゎÄで. ゑ 
ÑаÖÖÜ½ ï¿Üôаñ £аÑаôа¡ëаö¡ÜïëÜôÖÜú Üäöó½ó£аîóóÑ¿я ぜÄで ïçÜÑóöïя ¡ Üäöó½а¿ьÖÜ½Ü 
ëаïäëñÑñ¿ñÖó0 ÖаÇëÜ£¡ó ½ñ¢ÑÜ ゎÄで ó ~¡çóçа¿ñÖöÖÜú どÄで. Ä¿ñ¡öëóôñï¡ая ïñöь – 
ëаïäëñÑñ¿óöñ¿ьÖая, ¡Ü¿ьîñçая ï Öаäëя¢ñÖóñ½ ÑÜ 110 ¡ゑ, äëñÑïöаç¿ñÖÖая ç 
~¡çóçа¿ñÖöóëÜçаÖÖÜ½ çóÑñ, ï ÜôñöÜ½ ïñöñú ëа£¿óôÖ▲ê Т どÄで, ö. ñ. ГТ(PТ). ぢëó ~öÜ½ どÄで 
äëñÑïöаç¿я0öïя ~ÖñëÇñöóôñï¡ó½ó êаëа¡öñëóïöó¡а½ó óê ¡ÜÖÑñÖïаîóÜÖÖÜÇÜ îó¡¿а ゑö~ï(づö~ï), 
а ÇóÑëаç¿óôñï¡óñ – ~¡ïä¿ÜаöаîóÜÖÖ▲½ó ó ëаïêÜÑÖ▲½ó êаëа¡öñëóïöó¡ó ),( jjj HPQ . どа¡¢ñ 
£аÑа0öïя ÜÇëаÖóôñÖóя äÜ ïöÜ¡Ü. 

が¿я ぞÜçÜïóßóëï¡Üú ゎÄで ó½ñ0öïя çÜÑÜêÜ£яúïöçñÖÖ▲ñ ÜÇëаÖóôñÖóя äÜ ëаïêÜÑа½ ç 
Öó¢Öóú ßьñâ jtçЭjtÖЭ QQ  , ¡ÜöÜë▲ñ £аÑа0öïя ¡а¡ ßñ£Üï¿ÜçÖ▲ñ ÜÇëаÖóôñÖóя, ôöÜ ïÜçñëшñÖÖÜ 
Öñ ÜßÜïÖÜçаÖÜ ç ¡Ü½½ñëôñï¡óê ç£аó½ÜÜöÖÜшñÖóяê ~ÖñëÇñöó¡ó ó çÜÑÜêÜ£яúïöçñÖÖ▲ê 
äëñÑäëóяöóú. どа¡ó½ Üßëа£Ü½, äÜяç¿яñöïя ÖñÜßêÜÑó½Üïöь ç Üäöó½а¿ьÖÜ½ ç▲ßÜëñ ïÜïöаçа 
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ÇóÑëÜаÇëñÇаöÜç Öа ïöаÖîóó, óïêÜÑя ó£ ¡ëóöñëóя ½óÖó½а¿ьÖÜÇÜ ëаïêÜÑа çÜÑ▲ ôñëñ£ ïöаÖîó0. 
ぢëó ~öÜ½ äëóÖó½аñöïя, ôöÜ çïñ аÇëñÇаö▲ ó½ñ0ö ÜÑóÖа¡Üç▲ñ êаëа¡öñëóïöó¡ó. ゑ▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ñ 
ëаïôñö▲ äÜ çÖÜöëóïöаÖîóÜÖÖÜú Üäöó½ó£аîóó Ñ¿я ぞÜçÜïóßóëï¡Üú ゎÄで äÜ¡а£а¿ó, ôöÜ 
¡ÜÖöëÜ¿ь ïÜïöаçа аÇëñÇаöÜç äÜ£çÜ¿ó¿ ïÜàñïöçñÖÖÜ Üçñ¿óôóöь ç▲ëаßÜö¡Ü ïöаÖîóó £а 
ÇóÑëÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÇÜÑ. ぢëó ~öÜ½ ÑаÖÖая ïöаÖîóя ó½ññö öñêÖóôñï¡Ü0 ÇÜöÜçÖÜïöь 
ÜßÜëÜÑÜçаÖóя ¡ Üôаïöó0 ç аçöÜ½аöóôñï¡Ü½ ëñÇÜ¿óëÜçаÖóó ôаïöÜö▲ ó ½ÜàÖÜïöó, ÖÜ ç ëа½¡аê 
¢ñïö¡óê çÜÑÜêÜ£яúïöçñÖÖ▲ê ÜÇëаÖóôñÖóú ó ÜöïÜöïöçóó äëÜçñÑñÖóя ¡ëаö¡ÜïëÜôÖÜú 
Üäöó½ó£аîóó ïöаÖîóя ~öÜÇÜ Öñ ÜïÜàñïöç¿яñö. どа¡¢ñ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿ьöаö▲ ½ÜÇÜö ß▲öь 
ï¡Üëëñ¡öóëÜçаÖ▲ äëó ó£½ñÖñÖóó ëаïêÜÑÖ▲ê ó ~¡ïä¿ÜаöаîóÜÖÖ▲ê êаëа¡öñëóïöó¡, ç 
ëñ£Ü¿ьöаöñ £а½ñÖ▲ ó¿ó ëñ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ÇóÑëÜаÇëñÇаöÜç. 

ゑ £а¡¿0ôñÖóñ ï¡а£аÖÖÜÇÜ ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿аöь ç▲çÜÑ▲, ôöÜ ~ââñ¡öóçÖÜñ óïäÜ¿ь£ÜçаÖóñ 
ëñïÜëïÜç ゎÄで Ñ¿я ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ~ÖñëÇÜïóïöñ½ ó£ÜôñÖÜ ÖñÑÜïöаöÜôÖÜ äÜ¿ÖÜ. ぱëаÇ½ñÖöаëÖ▲ñ 
óïï¿ñÑÜçаÖóя äÜ¡а£▲çа0ö, ôöÜ Üö ~öÜÇÜ £аçóïóö ~ââñ¡öóçÖÜïöь óïäÜ¿ь£ÜçаÖóя ゎÄで ó 
ÖñÜßêÜÑó½Ü äëóç¿ñôь çÖó½аÖóñ ¡ ëа£ëаßÜö¡ñ ~öóê £аÑаô. 

でぢごでだК ごでぢだずぽЗだゑんぞぞぼび ごでどだぶぞごКだゑ 
1. ぱó¿óääÜçа ど. ん., ぜóïëóêаÖÜç ぜ.Ш., でóÑÜë¡óÖ ù.ぜ., づÜïóÖа ん.ゎ.. 

ゎóÑëÜ~ÖñëÇñöó¡а. ぞÜçÜïóßóëï¡μ ご£Ñ-çÜ ぞゎどば, β011. θ40 ï.  
 
 
 
 

ごででずぎがだゑんぞごぎ がごぞんぜごぶぎでとごび でゑだざでどゑ MICROGRID ぢづご 
ぢんづんずずぎずぽぞだざ づんゐだどぎ で Äぞぎづゎだでごでどぎぜだざ 

 
К. ん. で¡ÜëóêóÖа, ん. ù. んëñïöÜçа, が.ゑ. んë½ññç 

ぞÜçÜïóßóëï¡óú ÇÜïÜÑаëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, 
¡аâñÑëа んçöÜ½аöó£óëÜçаÖÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ïóïöñ½ 

 
でöаöья äÜïçяàñÖа çÜäëÜïа½ ëа£çóöóя ¡ÜÖîñäîóó εТМЫШGЫТН ç ëа½¡аê づÜïïóúï¡Üú 

½ÜÑñ¿ó óÖöñ¿¿ñ¡öÜа¿ьÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ïóïöñ½ ï а¡öóçÖÜ-аÑаäöóçÖÜú ïñöь0 (ごÄで 
んんで). づа£çóöóñ ごÄで äëñÑäÜ¿аÇаñö öñïÖÜñ ç£аó½ÜÑñúïöçóñ ½ñ¢ÑÜ îñÖöëа¿ó£ÜçаÖÖ▲½ó ó 
ëаïäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ó ÇñÖñëóëÜ0àó½ó ½ÜàÖÜïöя½ó, ¡ÜöÜëÜñ, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑь, öëñßÜñö 
óïï¿ñÑÜçаÖóя ÑóÖа½óôñï¡óê ïçÜúïöç εТМЫШGЫТН ¡а¡ ç ó£Ü¿óëÜçаÖÖÜ½ ëñ¢ó½ñ, öа¡ ó äëó 
äаëа¿¿ñ¿ьÖÜú ëаßÜöñ ï ~ÖñëÇÜïóïöñ½Üú. 

ごÑñя ごÄで んんで äëñÑäÜ¿аÇаñö ÜßéñÑóÖñÖóñ Öа öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ÜëÜçÖñ ~¿ñ¡öëóôñï¡óê 
ïñöñú, äÜöëñßóöñ¿ñú ó äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó Üßéñ¡öÜç 
ëаïäëñÑñ¿ñÖÖÜú ÇñÖñëаîóó, ç ñÑóÖÜ0 аçöÜ½аöó£óëÜçаÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü, äÜ£çÜ¿я0àÜ0 ç 
ëñа¿ьÖÜ½ çëñ½ñÖó Üöï¿ñ¢óçаöь ó ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçаöь çïñ ëñ¢ó½▲ ëаßÜö▲ Д1Ж. づñа¿ó£аîóя 
óÑñÜ¿ÜÇóó ごÄで んんで Öаäëаç¿ñÖа Öа ÑÜïöó¢ñÖóñ ¡аôñïöçñÖÖÜ ÖÜçÜÇÜ ÜëÜçÖя ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
ññ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçаÖóя ó ëа£çóöóя, а öа¡¢ñ Öа äÜç▲шñÖóñ ïóïöñ½ÖÜú ÖаÑñ¢ÖÜïöó ó 
äëÜäÜï¡ÖÜú ïäÜïÜßÖÜïöó, äÜç▲шñÖóñ ¡аôñïöçа ó ÖаÑñ¢ÖÜïöó ~¿ñ¡öëÜïÖаß¢ñÖóя 
äÜöëñßóöñ¿ñú. 

だÑÖó½ ó£ Öаäëаç¿ñÖóú ëа£çóöóя ごÄで んんで ½Ü¢ñö ïöаöь ëаÑó¡а¿ьÖÜ ÖÜçая ¡ÜÖîñäîóя 
MicroGrid. でóïöñ½а εТМЫШGЫТН ôаàñ çïñÇÜ ç¡¿0ôаñö ç ïñßя óïöÜôÖó¡ó ëаïäëñÑñ¿ñÖÖÜú 
ÇñÖñëаîóó, Öа¡Üäóöñ¿ó ~ÖñëÇóó ó ¿Ü¡а¿ьÖ▲ê äÜöëñßóöñ¿ñú ДβЖ. ぢÜöëñßóöñ¿я ç çóÑñÖóó ごÄで 
んんで ï¡Üëññ ½Ü¢ÖÜ Üêаëа¡öñëó£Üçаöь ¡а¡ «а¡öóçÖ▲ú äÜöëñßóöñ¿ь» – а¡öóçÖ▲ú ÜôаïöÖó¡ ç 
ëñÇÜ¿óëÜçаÖóó ÖаÇëÜ£¡ó. がëÜÇó½ó ï¿Üçа½ó äÜÑ а¡öóçÖ▲½ äÜöëñßóöñ¿ñ½ äÜÖó½аñöïя 
ÜßñïäñôñÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïа½ÜïöÜяöñ¿ьÖÜÇÜ ó£½ñÖñÖóя äÜöëñßóöñ¿я½ó Üßéñ½а ó 
âÜÖ¡îóÜÖа¿ьÖ▲ê ïçÜúïöç (ÜëÜçÖя ÖаÑñ¢ÖÜïöó, ¡аôñïöçа ó ö.ä.) äÜ¿Üôаñ½Üú ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó 
Öа ÜïÖÜçаÖóó ßа¿аÖïа ïçÜóê äÜöëñßÖÜïöñú ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ~ÖñëÇÜïóïöñ½▲ ï óïäÜ¿ь£ÜçаÖóñ½ 
óÖâÜë½аîóó Ü êаëа¡öñëóïöó¡аê îñÖ, Üßéñ½Üç äÜïöаçÜ¡ ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó, ÖаÑñ¢ÖÜïöó, ¡аôñïöçñ 


