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ɋɟɝɨɞɧɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ [1] ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɨɫɧɨɜɨɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ [2]. 
Ɍɢɩɢɱɧɵɦ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɝɥɹɞɧɵɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɝɚɡɨɜɵɯ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɯ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɣ (Ƚɂɂ) [2]. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɨ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ Ƚɂɂ [3] ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɤɨɧɜɟɤɰɢɸ 
ɜɨɨɛɳɟ ɢ ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞ ɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ [4, 5] ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ Ƚɂɂ. 

ɐɟɥɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨ-ɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɝɪɚ-
ɠɞɟɧɧɨɣ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɯɨɞɚ [4–6], ɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 
ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɜɨɡɞɭɯ-ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ» ɬɟɩɥɨɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɹ-
ɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɡɨɧɚ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ (LɅ < X < Lɉ ɢ Hɇ < Y < Hȼ) ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ ɜɨɡɞɭɯɨɦ 1. ɉɨ ɜɧɟɲɧɟ-
ɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɡ 
ɛɟɬɨɧɚ 2 ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬɨɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 3. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪ-
ɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ-
ɯɨɞɢɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. 
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Ɋɢɫ. 1. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ: 

1 – ɜɨɡɞɭɯ; 2 – ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ; 3 – ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɦɚɥɵɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Hȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɥɫɹ – ɩɪɢɧɢɦɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɚ ɦɚɥɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɸ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫɱɢ-
ɬɚɥɚɫɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ ɏ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɧɮɪɚ-
ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɤ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ Hɇ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɣ 
ɧɢɠɧɟɟ ɛɟɬɨɧɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 2 ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ 1. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɨɩɢɫɵ-
ɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
(ɫɦ. ɪɢɫ. 1) ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɩɪɢɧɹɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ [4–6]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɢ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: t0 = 0,1 ɫ, T0 = 293 K, 
Tit = 303 K, Ki = 60, 106 < Gr < 1011. ɉɪɢ ɬɚɤɢɯ ɜɪɟɦɟɧɚɯ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɫɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɚɡɨɜɵɯ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɯ 
ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɯɨɪɨɲɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɧɟɫɬɚɰɢɨ-
ɧɚɪɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ. ɇɚɝɪɟɬɵɣ ɜɛɥɢɡɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞ-
ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɟɦ, ɨɯɥɚɠ-
ɞɚɹɫɶ ɩɪɢ ɨɛɬɟɤɚɧɢɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ 
ɜɧɢɡ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2). ȼ ɢɬɨɝɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɟ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɏ = 0,5. 
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ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 2. ɉɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɚ) ɢ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɨɤɚ (ɛ) ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɨɦ 

ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɡɞɟɥɚ «ɝɚɡ – ɬɜɟɪɞɚɹ ɫɬɟɧɤɚ» ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ  = 100000 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɰɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɬɟɩɥɚ 
ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦɭ ɨɛɴɟɦɭ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɨɣ 
ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɤɨɥɨ ɇ = 0,1 ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨ ɜɫɟɣ 
ɲɢɪɢɧɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2). ȼ ɜɟɪɯɧɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɧɚ-
ɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ 
ɨɬɬɨɤɚ ɬɟɩɥɚ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ 1 ɦɟɬɪ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1), ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɩɨɥɟɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. – Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ (Q1) ɢ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɟ (Q2). 

 10-3 Q1, 106 Ⱦɠ Q2, 104 Ⱦɠ 
50 8,14 5,87 
60 8,79 5,45 
70 9,44 4,63 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
(ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1) (ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɨɬ ɝɚɡɨɜɵɯ 
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɯ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɣ, ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚɦɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ Ƚɂɂ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɭɬɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɩɥɨ-
ɨɬɜɨɞɚ ɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɜ ɧɢɯ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ȼɚ-
ɥɚɧɫɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ [3] ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɧɢɠɧɢɯ 
ɨɰɟɧɨɤ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ. 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɬɟɩɥɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɧɜɟɤɰɢɸ ɢ ɬɟɩɥɨɨɬ-
ɜɨɞ ɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɥɥɸɫɬɪɢ-
ɪɭɸɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɚ 
[4-6] ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɝɚɡɨɜɵɦɢ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɦɢ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹɦɢ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɇɂɊ Ƚɨɫɡɚɞɚɧɢɹ «ɇɚɭɤɚ» (ɒɢɮɪ ɮɟɞɟ-
ɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 7.3073.2011). 
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ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ɍɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɧɟɨɬɥɨɠɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞ-


